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MONITOREO CALIDAD DEL AIRE
SEB-22686

Solicitante: Compania Minera del Pacifico S.A. Orden de Trabajo: 343636

Atencion: Sr. Jorge Hernandez Fecha de Emision: 24.01.2019

Direccion: Carretera C468 s/n, Huasco.

Divisién Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- RESUMEN EJECUTIVO

1.1.- Antecedentes Generales

El presente informe entrega resultados para el periodo comprendido entre el 03 de diciembre de
2018 y el 30 de diciembre de 2018 de los monitoreos de material particulado respirable MP10.
1.2.- Resultados

El MP10 alcanza un promedio de 37,7 ug/m®N en el periodo de medicién y una concentracion
maxima diaria de 86,1 ug/m°N el dia 09 de diciembre de 2018.

1.3.- Conclusiones

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material

particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente’ en los 10 dias validos monitoreados.

'Ver REFERENCIAS
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SEB-22686
Fecha de Emision: 24.01.2019

2.- INTRODUCCION

A solicitud de CAP Mineria, CESMEC S.A. a través de su Division Medio Ambiente, realiza
monitoreos de Calidad del Aire en punto emplazado fuera de las instalaciones del proyecto, en
Poblacion Huasco Il, estacion de monitoreo ubicada en la comuna de Huasco, Region de
Atacama.

Esto se realiza de acuerdo a la Resolucion de Calificacion Ambiental N° 215, en el apartado 8.4
referente a Calidad del Aire, la que establece que: “En el marco del presente Proyecto, y a fin de
llevar a cabo un seguimiento de las normas de calidad del aire primarias, el titular se compromete
la entrega mensual de los resultados del monitoreo discreto tipo Hi- Vol (medicién discontinua) de
MP10 en la estacién “Poblacién Huasco II”

Durante el periodo de medicién, se realizaron monitoreos en forma discreta de:

e Calidad del Aire, considerando la operacidon de un analizador de Material Particulado
respirable (MP10).

El presente informe corresponde a la campafa de monitoreo correspondiente al mes de diciembre
de 2018.

3.- OBJETIVOS

e Monitorear y caracterizar la calidad del aire en las zonas de interés de CAP Mineria.

¢ Administrar integralmente una estacion de calidad del aire ubicada en la Regién de Atacama,
en conformidad con lo establecido por el D.S. N° 61 “Reglamento De Estaciones De Medicion

De Contaminantes Atmosféricos” del Ministerio de Salud.

e Generar y entregar informacion fidedigna y oportuna sobre la calidad del aire en zonas de
interés para CAP Mineria.
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SEB-22686
Fecha de Emision: 24.01.2019

CESMEC

4.- MATERIALES Y METODOS

El servicio incluye la operacion, calibracion, mantencion, equipos de reemplazo, cambio de puntos
de monitoreo, con la finalidad de obtener informacion fidedigna sobre la calidad del aire en forma
discreta.

4.1.- Descripcion del Area de Estudio

El predio industrial se localiza en la Comuna de Huasco, Provincia de Huasco, Regién de
Atacama, distante aproximadamente 1 km en linea recta, en direccion Sur Oeste del Puerto
Huasco.

El proyecto se encuentra ubicado en terrenos industriales, calificados como ZUI 4 por el Plan
Regulador Intercomunal Costero de la Il Regién, que permite actividad industrial molesta, de
propiedad de la Compania Minera del Pacifico S.A. La principal via de acceso al lugar es la
carretera C-46, la que conecta con la C-468 que llega hasta las instalaciones del Titular.

4.2.- Ubicacion del Punto de Monitoreo

En el siguiente cuadro resumen se detalla la ubicacion de la estacién de monitoreo fija:

ESTACION UBICACION
Coordenadas UTM
.. ‘s Datum WGS84
Estacion Poblacion Huasco Il 0281653 E
6849248 N

La estacion de monitoreo considera:
e Una estacion de calidad del aire que registra las concentraciones de material particulado
Respirable (MP10)

El montaje, calibracion y operacion de los equipos en la estacion de monitoreo fue efectuado por
personal especializado de la Division Medio Ambiente de CESMEC S.A. y de acuerdo a lo
establecido por las metodologias de medicion de cada una de las variables monitoreadas e
instructivos y procedimientos pertenecientes a la Division.

Para la variable monitoreada se realizaron mediciones discretas durante el periodo.
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SEB-22686
Fecha de Emision: 24.01.2019

CESMEC

Figura N° 1: Estacion de Calidad del Aire Poblaciéon Huasco Il

4.3.- Parametros Utilizados

Medido ug/m®
Informado ug/m°N
Parametros - Concentracion Diaria
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Fecha de Emision: 24.01.2019

CESMEC

4.4.- Metodologias de Medicion

4.4.1.- Particulado Respirable MP10

Para medir las concentraciones de MP10 se utiliz6 el método gravimétrico con muestreador de alto
volumen equipado con cabezal MP10. Este método esta especificado en el articulo 7° del Decreto
N° 59 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la Republica.

Se da cumplimiento ademas con lo senalado en el Decreto N° 61 de 2008 “Reglamento de
Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos del Ministerio de Salud”, sobre altura y
condiciones de toma muestras, Articulo N°6. En los puntos de monitoreo no existen estructuras
que pudieran perturbar la libre circulacion del flujo del aire.

4.4.2.- Registro de la informacion

Previo al inicio del monitoreo se realiza pesaje inicial de los filtros que seran utilizados cada mes
para este proyecto. Antes de ser pesados, los filtros son acondicionados por lo menos 24 horas en
sala de pesaje con ambiente controlado de acuerdo con lo que especifica la EPA, en la seccion
2.11.4 de Reference Method for the Determination of Particulate Matter as MP10 in the Atmosphere
(Temperatura entre 15 y 30 °C y humedad relativa entre 20 y 45 %).

Cada filtro una vez pesado inicialmente, se introduce en una bolsa de polietileno para luego
depositarlo en un sobre de papel con su ficha de muestreo. De esta forma, cada filtro es trasladado
al punto de monitoreo. Cada sobre lleva impreso el numero, y el tipo de filtro que contiene.
Finalmente, cada filtro es llevado a laboratorio para su pesaje final.

4.5.- Materiales y Equipos Utilizados

Los equipos fueron instalados el dia 02 de agosto de 2009, momento en que comenzaron a
monitorear y registrar la informacion.

Marca TISH Environmental
Modelo P6908X
Aprobacion EPA EPA N° RFPS 0202-141
Limite de deteccion 0,5 ug/m°N
Metodologia Gravimetria

4.6.- Fechas de Muestreo

Monitoreos de MIP10 : 03 de diciembre de 2018 al 30 de diciembre de 2018
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SEB-22686
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5.- NORMATIVA VIGENTE

5.1.- Decreto N° 59

El Decreto N° 59 de 16 de marzo de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-10,
es especial de los valores que definen situaciones de emergencia,establece la norma primaria de
calidad del aire para MP 10, en donde sera sobrepasada cuando en una Estacién de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP):

e El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el periodo anual
sea mayor o igual a 150 pg/m°N.

e Asimismo, se considerara superada la norma si antes de concluir el primer periodo anual
de mediciones se registrara en alguna de las estaciones monitoras un numero de dias con
concentraciones superiores a 150 ug/m®N mayor que siete (7) dias, con una frecuencia de
muestreo de a lo menos tres dias.

e La norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP 10, es 50 ug/m°N como
concentracién media anual. Se considerara sobrepasada la norma primaria anual para MP
10, cuando en una EMRP la concentracion anual calculada como promedio aritmético de
tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual a 50 ug/m°N.

5.2.- Decreto Supremo N°61

Con fecha 18/06/2008, la Subsecretaria de Salud Publica del Ministerio de Salud, publicé en el
Diario Oficial este Decreto que “Aprueba Reglamento de Estaciones de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos”. El referido Reglamento es aplicable a las Estacion de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP). Sin perjuicio de lo anterior, la operacién y mantencion de
los equipos es realizada de acuerdo al decreto antes mencionado.
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6.- RESULTADOS
6.1.- Ausencia de Datos

Durante este periodo, en la Estacién, respecto de la recuperacion de informaciéon es posible
comentar:

e Para el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en términos de validacién de la
informacién, se considera valido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de
registros horarios superior al 75% en el ciclo mensual, con un 100 % de recuperacion.

6.2.- Resumen recuperacion de datos

En la Tabla N° 1, se entregan los porcentajes de recuperacion de datos de las variables medidas,
para la presente campana.

Tabla N° 1: Porcentaje de Recuperacion de Datos en
Monitoreos de Calidad del Aire

Periodo: 03 de diciembre del 2018 al 30 de diciembre del 2018
Estacion  Poblacion Huasco Il

N° datos vdlidos Porcentaje de recuperacion

Parametro
diciembre diciembre

MP10 10 100.0

6.3.- Material Particulado Respirable (MP10) en pg/m°N

En la Tabla N° 2, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Material
Particulado Respirable (MP10) para la presente campana.

Tabla N° 2: Resumen Material Particulado

Valores

. . Norma
Parametro medidos

(ng/m°N) (ug/m°N)

Concentracion diaria

. 09-12-18
maxima

(*) Se considerara sobrepasada la norma de calidad del aire para MP10 cuando el percentil 98 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un periodo anual (01/01/2018-31/12/2018) en cualquier
estacién monitora clasificada como EMRP sea mayor o igual a 150 ug/m°N.
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6.3.1.- Concentracion de Material Particulado Respirable (MP10) en pg/m°N

En la Tabla N° 3, se entregan los promedios de concentracion diaria, con los valores minimos y

maximos mensuales de MP10. En el Grafico N° 1, se aprecia el comportamiento de los promedios
de concentracion diaria de MP10.

Tabla N° 3: Resultados de concentracion de Material

Particulado Respirable MP10,
Estacion: Poblacion Huasco Il

N° de monitoreo

Fecha de Inicio 03-dic 06-dic 09-dic 12-dic 15-dic 18-dic 21-dic 24-dic 27-dic 30-dic
Hora de Inicio 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00
Fecha de Término 04-dic 07-dic 10-dic 13-dic 16-dic 19-dic 22-dic 25-dic 28-dic 31-dic
Tpo. Monitoreo, h 24,00 24,00 24,00 24,00 23,00 24,00 22,00 24,00 24,00 24,00
Ne° del filtro 9555420 9555419 9555418 9555417 9555416 9555415 9555414 9555413 9578414 9578415
Peso inicial, g 4,4950 4,5033 4,5012 4,4925 4,4991 4,5094 4,4988 4,5104 4,4092 4,3636
Peso final, g 4,5164 4,5709 4,6457 4,5763 45718 4,5482 4,5353 4,5612 4,4646 4,4166
Masa Neta, g 0,0214 0,0676 0,1445 0,0838 0,0727 0,0388 0,0364 0,0508 0,0554 0,0530
Volumen, m*N 1668,8 1677,6 1677,6 1667.4 1596,8 1667,3 1518,1 1670,2 1683,3 1675,0
‘;:;‘:;':;;';L" 12,8 403 86,1 50,3 455 233 24,0 304 32,9 31,6

Grafico N° 1: Concentraciones Medias Diarias de MP10, Estacion Poblacion Huasco Il

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10)
180

180 1+

140 1

Norma MP10 (D. 8 N®59): Concentracion diaria. 150 pg/m*h
120 1

100 +

Concentracién de MP10 pg/m®N

8,1
80
80 1+
503
455
403
40+ 304 29 e
23 240
I m . . I l
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7.- DISCUSIONES

Grafico N° 2:

SEB-22686

Fecha de Emision: 24.01.2019

CESMEC

Tabla N° 4: Valores Historicos Medidos, Estacion: Poblacion Huasco Il

Concentracién MP-10 (ugim®N) - HUASCO I

Periodo Periodo 2018 Percentil 98
Promedio Promedio Maximo anual{concentraciones
Anual Mensual promedio diario de 24 h)
Valor normado 50 150 150
Enero 38,0 730
Febrero 413 559
Marzo 438 90,0
Abril 284 462
Mayo 286 441
Junio 3586 620
Julio 351 790
Agosto 41,3 89,1
Septiembre 352 48 0
Octubre 415 70,0
Moviembre 37,3 55,8
Diciembre
Afio 2016 37.0 959
Afio 2017 412 86.5
Afio 2018 37,0

Promedio Trianual m

Valores Historicos MP10, Estacion: Poblacion Huasco Il

Concentracion de MP10 pg/im3N

HISTORICO MP10 - ESTACION HUASCO I

180
160

D.5. 59 de 1998; 150 po/m*N promedio de 24 h
50 pgim*M promedio anual

140
120
100
g0
60

!

1)

Afio 2016
Afio 2017
Afio 2018

Enero
Febrero
Marzo

Abril
Mayo
Junio

Periodo 2018

Julio
Agosto

Septiembre

CQretubre

Maoviembre
Diciembre

B promedio Mensual

N 3ximo promedio diario

E==1Promedio Anual

Norma Trianual

Norma Maxima Diaria
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7.1.- Material Particulado Respirable (MP10)

A partir de los valores indicados en la Tabla N° 4 y Grafico N° 2, se observa a modo de referencia
que el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el afo 2018
corresponde a 86,1 ug/m°N, valor que no sobrepasa el limite normativo de 150 pg/m®N (D.S. N°
59 de 1998 del Ministerio del Medio Ambiente).

Para el mes de diciembre se registr6 una concentracién promedio de 37,7 ug/m°N y una
concentracién maxima diaria de 86,1 pg/m°N el dia 09 de diciembre de 2018.
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8.- CONCLUSIONES
8.1.- Material Particulado

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de Material Particulado
respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente?.

2Ver REFERENCIAS
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ANEXO N° 1

RESPONSABLES Y PARTICIPANTES
DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
PARA LA ELABORACION DE
INFORME



Nombre Cargo

Jonathan Alcayaga Operador de Terreno
Marcio Rojas Operador de Terreno
Roberto Rojas Supervisor Zonal

Felipe Gallardo Supervisor de Proyectos
Macarena Espinoza Ingeniero de Proyectos




ANEXO N° 2
CERTIFICADOS



REPORTE GRAVIMETRICO H2/MP10/12-2018

DIVISION MEDIO AMBIENTE - DEPARTAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE SANTIAGO
SOLICITANTE : COMPANIA MINERA DEL PACIFICO S.A ORDEN DE TRABAJO 1 343636
ATENCION : SR. PATRICIO FIGUEROA A. FECHA DE EMISION 1 24-01-2019
DIRECCION : CARRETERA C468 S/N, HUASCO

ALCANCE
VARIABLE
MATRIZ

PERIODO (mm/aaaa)

NUMERO DE MUESTRAS

ESTACION DE MONITOREO

ANTECEDENTES.

PESAIJE INICIAL Y FINAL FILTROS ALTO VOLUMEN 8X10 PULGADAS - WHATMAN

MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE BAJO 10um - MP10.

FIBRA DE VIDIRIO
DIEZ (10)
diciembre-2018
HUASCO 11

RESULTADOS GRAVIMETRICOS.

MF;;':T‘;'EEO IDENTIFICACION FILTRO MASA INICIAL PROMEDIO (g) MASA FINAL PROMEDIO (gr) MASA NETA (g)
03-dic-2018 9555420 4,495 4,516 0,021
06-dic-2018 9555419 4,503 4,571 0,068
09-dic-2018 9555418 4,501 4,646 0,145
12-dic-2018 9555417 4,493 4,576 0,084
15-dic-2018 9555416 4,499 4,572 0,073
18-dic-2018 9555415 4,509 4,548 0,039
21-dic-2018 9555414 4,499 4,535 0,036
24-dic-2018 9555413 4,510 4,561 0,051
27-dic-2018 9578414 4,409 4,465 0,055
30-dic-2018 9578415 4,364 4,417 0,053

NOTA:

CONCLUSIONES

e El analisis gravimétrico se realiza segun protocolos indicados en el Manual para la Determinacién de Material Particulado del Ministerio de Salud (2009) y
procedimientos internos de Laboratorio de Gravimetria insertos en el Sistema de Gestidn de Calidad de la Division Medio Ambiente.
¢ El equipamiento utilizado se encuentra calibrado y trazable a patrones nacionales

CAMILA TORRES F.

MACARENA ESPINOZA R.

A\

DIVIS EB ~N =

Medio Ambiente

NN

\
=
\
\

p o
£52 e "
3 7

rQ pripls
CESMEC S.A

JEFE DE LABORATORIO
LABORATORIO DE GRAVIMETRIA

INGENIERO DE PROYECTOS
DEPARTAMENTO DE CALIDAD DEL AIRE




FICHA DE MANTENCION

Proyecto: CMP Estacién: Huasco Il
Fecha: 11/12/2018

Hora Inicio: 11:35 Hora Término: 11:55

Analizador: MP10HV Marca: Tisch Modelo: T-1600 Serie: 6908
Existe perdida de datos por mantencion: Sivvevreens No X
Tipo de mantencion: Preventiva X Correctiva............

Calibracion Preliminar:

No Realizada

Diagnostico Preliminar:

Equipo funcionando normal

Trabajo efectuado:

Limpieza a cabezal, cdmara y placa de impacto . Limpieza Exterior,
Siliconado a placa de impacto. y Revision de enchufes y Motor con carbones.

Resultado calibracidn final:

No Realizada

Diagnostico final:

funcionando normal

esar Astorga C.

Nombré y Firma Responsable



