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l.- INTRODUCCION

Mediante el Decreto Supremo N° 105 del 27 de diciembre de 2018 del Ministerio del Medio
Ambiente, se establecié el Plan de Prevencidon y de Descontaminacidon que abarca a las
comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi.

El objetivo de este instrumento, es a través de la incorporaciéon de medias de control de
emisiones de material particulado y gases precursores, es evitar la superacion de la norma
primaria de calidad ambiental para MP2.5 como concentracidon de 24 horas y recuperar los
niveles sefalados en dicha norma como concentracién anual y evitando que se superen los
niveles de latencia, todo ello, en un horizonte de 5 afios.

Dentro de las principales medidas, se establece el congelamiento de emisiones de las
fuentes existentes, reduccidn adicional a las tres principales fuentes identificadas en el plan,
reduccidon de Compuestos Organicos Volatiles y mecanismos de compensacién de emisiones.

El D.S N° 105/2018 establece en el capitulo VIl Compensacién de Emisiones articulo 42, que
todos aquellos proyectos o actividades nuevas y la modificacidon de aquellos existentes que
se sometan o deban someterse al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (S.E.I.A),
deberan compensar sus emisiones totales anuales, directas o indirectas en un 120%.

Asimismo, el articulo 43 establece que los proyectos que sean aprobados con exigencias de
compensacion de emisiones, sélo podran dar inicio a la ejecucién del proyecto o actividad,
una vez aprobado el Programa de Compensacion de Emisiones por parte de la SEREMI del
Medio Ambiente.

Cabe sefialar De acuerdo a lo establecido en el art. N°100 del D.S. N° 40/2013 del Ministerio
del Medio Ambiente, que aprueba Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto
Ambiental, las medidas de compensacién ambiental son aquellas que tienen por finalidad
producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso
identificado, que no sea posible mitigar o reparar. Consecuencia de lo anteriormente
expuesto, la primera alternativa que debe presentar el proyecto en el marco del S.E.I.LAy que
se ubique en la zona saturada de Concén, Quintero y Puchuncavi, deberd ser la
implementacion de implementacién de medidas de mitigacién y en ultima instancia. Es
decir, cuando implementada todas las medidas de mitigaciéon no es posible mitigar en las
condiciones establecidas en el marco regulatorio, se debe implementar un Programa de
Compensacion de Emisiones.
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La presente guia, tiene por finalidad orientar a los titulares de proyectos que ingresan o
deban ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental y que deban presentar un
programa de compensaciéon de emisiones en la SEREMI del Medio Ambiente de |a Regién de
Valparaiso.

1. DEFINICIONES:

Compensacion de emisiones: Aquellas que tienen por finalidad producir o generar un
efecto positivo alternativo y equivalente a un efecto adverso identificado, que no sea
posible mitigar o reparar. Dichas medidas incluirdn, entre otras, la sustitucién de los
recursos naturales o elementos del medio ambiente afectados por otros de similares
caracteristicas, clase, naturaleza, calidad y funcidn. (art. 100 D.S 40/2013)

Situacidon base: Se entiende por situacidn base todas aquellas emisiones atmosféricas
existentes en la zona saturada, previo al ingreso del proyecto o actividad al SEIA (art. 42, D.S
105/2018)

Emisiones directas: aquellas que se emiten dentro del predio o terreno donde se desarrolle
el proyecto o actividad, asociadas a la fase de construccidn, operacién o cierre (art. 42, D.S
105/2018).

Emisiones indirectas: las que se generan exclusivamente por la actividad, como por
ejemplo las asociadas al aumento del transporte. En el caso de proyectos inmobiliarios
también se consideraran como emisiones indirectas las asociadas al uso de calefaccién
domiciliaria (art. 42, D.S 105/2018).

2. PRESENTACION DE INFORMACION DURANTE EL PROCESO DE EVALUACION DE LOS
PROYECTOS O ACTIVIDADES EN EL MARCO DEL S.E.I.A

Los proyectos o actividades nuevas y/o modificacién de aquellos existentes al ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental, deberan presentar una serie de antecedentes
durante el proceso de evaluacion ambiental, para lo cual deberdn medir o estimar sus
emisiones de contaminantes a la atmdsfera en las etapas de construccion, operacién y cierre
y deberan determinar si corresponde compensar emisiones durante alguna o algunas de
estas etapas.
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2.1 Estimacion de las emisiones

Los proyectos o actividades nuevas y/o modificacién de aquellos existentes al ingresar al
Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental deberdn presentar:

0

0

La estimacion de sus emisiones de contaminantes a la atmdsfera (MP10, SOx, NOx).

Calculo e informacién de emisiones de CO, COV y otros contaminantes de interés de
acuerdo a la naturaleza de la actividad sujeta a evaluacion.

El calculo de las emisiones debe realizarse considerando un afio cronolégico y debe ser
representativo de la actividad en sus niveles de actividad, horas de operacidn, consumo
y tipo de combustibles, etc.

La metodologia utilizada para la estimacidon de sus emisiones. Para la estimacion de
emisiones se requiere el uso de metodologias aceptadas a nivel internacional y/o
nacional. Toda iniciativa de inversion serd evaluada caso a caso.

Anexo con la memoria de calculo las cuales deben tener, la referencia utilizada (link,
pagina, tabla, etc.), las féormulas y los valores de las variables asignadas con sus
respectivas referencias verificables.

Se entiende que constituyen la situacidn base del proyecto o actividad, aquellas emisiones

gue se generen en forma previa a la vigencia del D.S. N°105/2018.

La situacion base debera ser presentada por el titular del proyecto a través de una medicién

estimacion de emisiones de contaminantes a la atmdsfera, en consideracién al proyecto que

somete a evaluacion ambiental.

Como referencia se pueden considerar los siguientes documentos:

» Guia Metodoldgica Inventario de Emisiones Atmosféricas: M11 Metodologia SINCA

2011https://mma.gob.cl/wp-

content/uploads/2017/12/GuiaMInventarioEmisionesAtmosfericas2011.pdf

» Guia Metodoldgica para la Estimacidén de Emisiones Atmosféricas de Fuentes Fijas y
Mbéviles en el Registro de Emisiones y Transferencias de Contaminantes. Comision
Nacional del Medio Ambiente. 2009.

> Guia para la Estimacién de Emisiones Atmosféricas de Proyectos Inmobiliarios para la
Regién Metropolitana. Seccidon Asuntos Atmosféricos SEREMI del Medio Ambiente
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Nota 1: Lo anterior, sin perjuicio de actualizaciones, modificaciones u otras publicaciones
referentes a la materia, consideradas al efecto por el Ministerio del Medio Ambiente.

Nota 2: Sobre este punto, se debe tener presente ademas, lo que establece la Ley N°
19.300 de Bases del Medio Ambiente (modificada por la Ley N° 20.417) y el D.S N°40
Reglamento del Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental en su articulo 11, en relacién
a normas de referencia.

Nota 3: La estimacion de las emisiones ya sea como base o de la actividad u otras
requeridas, debe ser coherente con lo declarado en otros instrumentos legales vigentes
como por ejemplo: Informes de cumplimiento de Las Normas de Emisién, Declaracion de
emisiones en el marco del D.S 138/05 del MINSAL, entre otros.

2.2 Analisis sobre la obligatoriedad de compensar

Para determinar si corresponde compensar emisiones, el titular de un proyecto debe
durante el proceso de evaluacidn ambiental, medir o estimar las emisiones que se
producen durante la etapa de construccion, operacion y cierre del mismo. En cualquiera
de ellas, o como resultado de la accién acumulada de dos o mas de ellas, en la que se
produzca excedencia de los limites que establece el Plan de Descontaminacién, se
deberd compensar emisiones. Estas emisiones corresponderan a emisiones directas, es
decir, las que se emitirdn dentro del predio o terreno donde se desarrolle la actividad, y a
las emisiones indirectas, como las asociadas al aumento del transporte producto del
nuevo proyecto o actividad.

Si durante el proceso de evaluacién ambiental del proyecto y/o actividad sobrepasa el
valor indicado en la tabla 15 del D.S. 105/2018 deberd compensar emisiones por un
120% del monto total anual de emisiones de la actividad o proyecto para el o los
contaminantes para los cuales se sobrepasa el valor indicado en la tabla.

2.2.1 Valores que Determinan la Obligacion de Compensar

De acuerdo a lo establecido en el Plan de Descontaminacion Atmosférica sefialado en el
presente documento, aquellos proyectos o actividades nuevas y sus modificaciones que
se sometan al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, en cualquiera de sus etapas,
gue tengan asociadas una emisidon total anual que implique un aumento sobre la
situacion base, superior a los valores que se presentan en la tabla 15 del D.S.
N°105/2018, deberan compensar sus emisiones en un 120%.
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Tabla 15 del D.S 1015/2018
Valores que determinan la obligacién de compensar

CONTAMINANTE EMISION (ton/afio)
MP1g 5
MP; 5 2.5
NOx 20
SO, 10

Para efectos de la compensacidon de emisiones, se podran utilizar los siguientes factores de
conversidn entre gases y material particulado:

Tabla 16 del D.S 1015/2018
Factores de conversion entre material particulado y sus precursores

CONTAMINANTE EMISION EQUIVALENTE
MP, 5 (ton/afio)

1 ton/afio de NOx 0.035

1 ton/afio de SO, 0,029

2.3 Antecedentes referidos a la compensacion

i,  Contaminante a compensar: Emisiones de MP10 (ton/afio), SOx (ton/afio), NOx
(ton/afio), seglin emisiones que se deben compensar y para las cudles se presentara
el Programa de Compensacidon de Emisiones. De acuerdo al (o los) contaminante(s)
gue se debe(n) compensar, esta informaciéon debe ser presentada en forma

independiente para cada contaminante.

ii. Valor de la emision que excede los limites establecidos en el D.S. N°105/2018. Es
decir emisidn del proyecto que excede el limite permitido por la normativa vigente y
que justifica la presentacién e implementacién de un Programa de Compensacién de
Emisiones. También debe presentar el valor de emisiones aprobado para autorizar el
proyecto y/o actividad.
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Valor del contaminante a compensar: Emisiones de MP10 (ton/afio), SOx (ton/afio),
NOx (ton/afio), segin emisiones que se deben compensar y para las cudles se
presentard el Programa de Compensacion de Emisiones. Aqui se debe considerar el
monto total de emisiones para el (o los) contaminante (s) segln etapa del proyecto.
De acuerdo al (o los) contaminante(s) que se debe(n) compensar, esta informacion
debe ser presentada para cada contaminante en forma independiente.

Etapa del proyecto sujeta a compensacion. Etapa de construccion, operacién y/o
cierre. Debe indicar el hito de cada etapa dentro del S.E.I.A.

3. CONTENIDOS MINIMOS A PRESENTAR EN EL PROGRAMA DE COMPENSACION DE
EMISIONES

Los proyectos o actividades y sus modificaciones, que se sometan o deban someterse al
Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental, y que deban compensar sus emisiones,
deberdn presentar al ingresar al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental la
estimacion de sus emisiones de contaminantes a la atmésfera (al menos para MP10,

MP2,5, SO, NOx y COVs) durante la fase de construccién, operacién y cierre, sefialando
afio y etapa a compensar en que se prevé se superara el umbral indicado en la tabla 15
del D.S 105/2018 para los contaminantes que correspondan; la metodologia utilizada; y
un anexo con la memoria de cédlculo. La estimacion deberd ser anual, sefialando el afio y
fase (construccion y operacion) en que se prevé se superara el umbral a que se refiere el
Decreto.

Cabe indicar que la informacidon sefalada, formardn parte de la Resolucién de
Calificacion Ambiental la que debera establecer la obligacién de compensar emisiones y
el monto a compensar.

Los proyectos que sean aprobados con exigencias de compensacion de emisiones, sélo
podran dar inicio a la ejecucién del proyecto o actividad una vez aprobado el Programa
de Compensacion de Emisiones por parte de la SEREMI del Medio Ambiente.
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3.1 Los contenidos minimos del Programa de Compensaciéon de Emisiones
3.1.1 La(s) medida(s) de compensacién

Las medidas que se propongan en el programa de compensacién de emisiones deberan
reunir las siguientes caracteristicas:

» Medibles: Permite cuantificar la reduccién de las emisiones que se produzca a
consecuencia de la implementacion de la medida. Para ello, debe utilizar una
metodologia aceptada de medicidn y/o estimacidn de las emisiones y de la reduccién
de las mismas.

> Verificables: Implica que la(s) medidas deben contemplar un indicador que permita
cuantificar una vez implementadas, la reduccion.

» Adicionales: entendiendo por tal, que las medidas propuestas no respondan a otras
obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no correspondan a una accién
gue conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

Esto es, no seran reconocidas para efectos de compensacién de emisiones las medidas

comprometidas en el PDA, u otras obligaciones derivadas del cumplimiento de la normativa
vigente, tampoco se entendera que al cierre de una actividad o fuente emisora o que deban
cerrar por incumplimiento de normativa ambiental, o por término de vida util, puedan ceder
sus emisiones para la compensacion, sino que se restaran del total de la instalacién o al total
del sector.

> Permanentes: Entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo en que el
proyecto estd obligado a reducir emisiones.

» Ademas, las medidas deben cumplir con el criterio de:

» Equivalencia. Esto es en términos de emisiones de MP1y, SOx y NOx, segun el caso. Es
decir, sélo se podran compensar o ceder emisiones entre aquellas fuentes que
demuestren cumplir con uno de los siguientes requisitos:

- Realizar la compensacion entre fuentes o actividades con combustién; o

- Realizar la compensacion entre una fuente con combustidn, que cede emisiones a
una fuente o actividad sin combustidn, pero no viceversa; o

- Realizar la compensacion entre fuentes o actividades sin combustion.
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3.1.2 Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas WGS84 de las medidas a
implementar, incluyendo una metodologia validada, para verificar el
cumplimiento de las mismas.

Las alternativas de compensacion propuestas por los titulares de los proyectos y/o
actividades deben corresponder a metodologias aceptadas a nivel internacional o nacional y
serdn evaluadas caso a caso en la presentaciéon de un Programa de Compensacidon de
Emisiones.

Se debe entregar como minimo un detalle de las fuentes involucradas en la compensacion,
forma de compensacién propuesta, fecha en que comenzara a regir el compromiso de
compensacion, superficie, lugar de compensacion, entre otros antecedentes que permitan
precisar, revisar y ponderar la alternativa de compensacidn propuesta.

En relacién al lugar de compensacion, se debera considerar la implementacion de medidas
de compensacidn en la cercania de la(s) fuente(s) o los receptores sensibles identificados en
el proceso de evaluacion, teniendo como referencia los limites que establecen la zona
saturada establecida en el D.S N° 10/2015 del Ministerio del Medio Ambiente y que declara
zona saturada a las comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi.

3.1.3 Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de la
compensacion de emisiones y la periodicidad e indicadores con que informara a
la Superintendencia del Medio Ambiente sobre el estado de avance de las
actividades comprometidas.

Al respecto, Se debe incluir un cronograma que grafique el periodo de tiempo o plazo en que
se haran efectivas las medidas de compensacién, sefialando expresamente la etapa del
proyecto y/o actividad sujeta al Programa de Compensacidn de Emisiones.

a. Las emisiones atmosféricas de cualquier proyecto y/o actividad se dividen en las
generadas durante la etapa de construccién, operacidn y cierre.

b. Las emisiones atmosféricas en etapa de construccidn y cierre se producen en un
periodo determinado de tiempo. En tanto, las emisiones atmosféricas en etapa
de operacidn se producen en el periodo de vida til del proyecto y/o actividad.

c. Las alternativas de compensacién deben seguir la dinamica particular respecto al
periodo en que se extienden y al momento en que se produce la rebaja de

emisiones.
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d. Toda(s) la(s) medida(s) de compensacion contempladas en el Programa de
Compensacion de Emisiones deben ejecutarse en la etapa de construccion,
operacion y/o cierre del proyecto y/o actividad segun corresponda.

e. Asimismo, excepcionalmente se podria considerar que la(s) medida(s) de

compensacion contemplada(s) en el Programa de Compensacion de Emisiones en
la etapa de construccion, operacién de un proyecto y/o actividad, se puedan

ejecutar en un periodo posterior o anterior, en similares condiciones.

f. Las actividades emisoras que reduzcan emisiones para cumplir con las medidas
exigidas en el presente Plan, sélo podran compensar o ceder emisiones por
reducciones adicionales a la exigencia legal o reglamentaria, y siempre y cuando
sea acreditable su implementacidon de manera permanente.

3.1.4 Propuesta Programa de Seguimiento

El Programa de Compensacion de Emisiones debe incorporar una propuesta ordenada y
planificada para efecto de las acciones de seguimiento definidas, que incorpore ademads
mecanismos de verificacion. El Programa de Seguimiento debera proponer las acciones
en consideracion de las alternativas de compensacién planteadas. Dichas acciones de
seguimiento podran corresponder a informes técnicos, fotografias, documentos, entre
otros medios de verificacion, lo que serd evaluado caso a caso.

El Programa de Seguimiento deberd establecer la frecuencia y forma de entrega de las
acciones convenidas, considerando los contenidos minimos antes sefialados y el plazo de
entrega a la SEREMI del Medio Ambiente y a la Superintendencia del Medio Ambiente
(SMA).

3.2 Plazos para la presentacidon y aprobacion del programa de Compensacion de
emisiones

El titular del proyecto o actividad deberd presentar, dentro del plazo que se establezca
en la respectiva Resolucidon que califique ambientalmente favorable el proyecto, el
Programa de Compensacién de Emisiones.

10



Ministerio del
Medio
Ambiente

SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DE VALPARAISO

Gobierno de Chile

Sin embargo, el articulo 43 del D.S 105/2018 establece que La SEREMI del Medio
Ambiente dispondrd de un plazo maximo de 2 meses para revisar el programa de
compensacion de emisiones, el que sera aprobado o rechazado mediante resolucién. Si
hubiese observaciones por parte de la SEREMI del Medio Ambiente, éstas deberan ser
subsanadas en el plazo de 20 dias habiles contados desde su recepcion las cuales seran
remitidas mediante Ordinario al titular del proyecto y/o actividad que presentd el
programa.

El titular deberda entregar el Programa de Compensacion de Emisiones corregido,
subsanando las observaciones formuladas en el plazo que se establezca en dicha carta.

Cuando el titular no pueda dar respuesta en el plazo establecido en la carta, debera
mediante carta dirigida a la SEREMI del Medio Ambiente, solicitar un plazo mayor para
dar respuesta, especificando el plazo requerido y justificando técnicamente dicho plazo.

Cuando la SEREMI del Medio Ambiente no presente observaciones al Programa de
Compensaciéon de Emisiones y/o éstas hayan sido corregidas, correspondera la
aprobaciéon del Programa mediante resolucidon, la que serd remitida a la
Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) con copia al Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA) y publicada en el sitio electrénico de la SEREMI del Medio Ambiente
segun lo establece el D.S 105/2018.

Una vez recibida la notificacion por el Titular, éste se encuentra en la obligacion de
implementar el Programa de Compensacién de Emisiones que fue aprobado por la
SEREMI del Medio Ambiente.

En caso de no ser subsanadas las observaciones dentro de dicho plazo, se tendrd por no
presentado el programa aludido.

4. CRITERIOS PARA LA COMPENSACION DE EMISIONES MEDIANTE EL RECAMBIO DE
CALEFACTORES

Para asegurar que la reduccién de emisiones sea efectiva, verificable y permanente y
ajustarse a todos los criterios establecidos en el D.S N°105/2018 y a la presente guia, el
recambio de calefactores debe considerar al menos las siguientes condiciones:

11
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[l Calefactores de recambio con certificacion de emisiones
[l Calefactores de recambio con certificacidn de eficiencia
[0 Procedimiento y verificacién para la destruccion de los calefactores en uso

A lo anterior se debe agregar un procedimiento para calcular la reduccién de emisiones, el
cual deberad considerar criterios conservadores de forma tal de asegurar la integridad
ambiental del recambio.

En el caso que los proponentes presenten calefactores de recambio con emisiones menores
al minimo establecido por las normas de referencia, esto serda considerado para la
estimacion de la reduccion de emisiones.

2.- Condiciones para los calefactores nuevos a instalar

a) Calefactores de recambio con certificacion de emisiones

Para que la compensacion sea efectiva se deben acreditar o demostrar las emisiones del
artefacto nuevo. Para poder acreditar las emisiones de los calefactores de reemplazo se
solicitara al proponente que presente los certificados de aprobacién, entregados por un
laboratorio acreditado por algin organismo internacional, donde sefiale el método de
ensayo para medir MP y su resultado , el cual debe ser menor o igual a los valores que se
presentan en la tabla N91.

Tabla N21: Para material particulado (MP) donde se establecen los valores limites de emisién
mdaximos, que podran ser medidos en los distintos métodos de medicidn sefialados.

Valor Limite de Método de medicién
emision de MP para MP*
AS/NZ 4013
21g/kg AS/NZ 4013
BS 7256:1990
NS 3058

12
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Valor Limite de Método de medicion
emision de MP para MP*
2,5g/h EPA 28,5G y 5H
Valor Limite de Método de medicion
emision de MP para MP*
3 CEN-13240
100 mg/m
DS 887-2
Valor Limite de Método de medicién
emision de MP para MP *
SP-1425
SP-1071
60 mg/MJ
EN -303
DIN 18891
O O las que se actualicen por el MMA
[l O los que se utilicen en el marco de los Planes de Descontaminacion y

Prevencion en el sur del pais

b) Calefactores de recambio con certificacion de eficiencia

Se debe asegurar que el calefactor de recambio tiene una eficiencia mayor que el calefactor
recambiado permitird que se genere un ahorro del combustible, o bien, un mayor confort
térmico en las viviendas sin aumentar los costos de combustible.

Por otra parte, la eficiencia es el pardmetro que el consumidor entiende y reconoce, y serd
validado por los beneficiarios para establecer las diferencias entre un calefactor actual y uno
de menor emisidn.

Para los calefactores de reemplazo se recomienda instalar estufas con eficiencia mayor o
igual a 70%, segun lo establecido en la NCh 3173 Of 2009 (o sus actualizaciones) “Estufas
que utilizan combustibles sélidos — Requisitos y métodos de ensayo”.

Para las mediciones de Eficiencia Térmica, se recomienda medir por método directo o
indirecto seglin métodos establecidos en las normativas EN 13240 y AS/NZ 4012,
respectivamente (o sus actualizaciones).
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3.- Condiciones para los calefactores a retirar

Para efectos de simplificar los cdlculos se considerard un nivel de emisiones promedio
anuales para los artefactos a retirar en kg/afio, lo cual estard basado en los inventarios de
emisiones y estudios realizados en distintas ciudades, que sefialan la distribucidn del parque
de artefactos correspondientes a cada ciudad.

El titular del proyecto deberd encargarse de la instalacion del calefactor nuevo, y destruir el
artefacto antiguo con el fin de evitar su posterior uso y asegurar que la compensacion es
efectiva.

El artefacto a lefia a retirar deberd estar instalado y actualmente en uso en el darea
determinada segun el programa de compensacion aprobado. Para efecto de estos calculos,
se fijard un valor de eficiencia promedio para artefacto actual en uso de 60% (o el que defina
el MMA de acuerdo a las normativas vigentes).

4. Procedimiento de calculo de reduccion de emisiones

4.1 Estimacién de Emisiones de artefactos en uso (metodologia de caracter general para
calcular las emisiones en cualquier ciudad)

Para la estimacién de las emisiones de un artefacto instalado se deberd considerar los
siguientes supuestos:

a. El régimen y periodo de operacién de los artefactos de calefaccidon se considerara
homogéneo en todas las viviendas de la zona donde se compensaran las emisiones.

b. Se realizard la estimacién asumiendo que solo se usara lefia con una humedad
maxima de un 25% base seca.

c. Se asume un valor de Poder Calorifico de la lefia, a 25% de humedad base seca, de
3.500 Kcal /kg y una densidad de 500 kg/m3 estéreo.

d. Los niveles de actividad de las fuentes fueron obtenidos a partir de estudios técnicos
e inventarios de emisiones correspondientes a cada zona.

e. El valor de la emision de MP generado por artefacto a lefia para la regién de
Valparaiso se estima en 40 kg MP/afio".

1 Estimado desde el estudio https://mma.gob.cl/wp-
content/uploads/2017/12 /InformeFinalEstudioDiagnosticoAtmosfericoValpo.pdf
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4.3 Calculo de emisiones de artefactos nuevos

Los artefactos nuevos a instalar deben ser menores o iguales a los valores sefalados en la
letra e) del punto anterior. La ecuacidn |, indica el procedimiento de célculo de las emisiones
de calefactores nuevos a instalar.

Ecuacion |

Donde:

ECN = Emisiones anual del Calefactor nuevo (gMP/kg lefia)

FECN = Emisiones certificadas del Calefactor nuevo (segun unidades de tabla N21)
NA = Consumo de lefia en calefactor actual (Kg de lefia/afio)

Eficiencia CA = Eficiencia Calefactor Actual (60%)

Eficiencia CN = Eficiencia Calefactor nuevo (270%)

LE = Limite de emisidn segun literal e) punto anterior

4.2 Calculo delta de reduccion de emisiones.

Para efectuar el calculo de cuanto es lo que se reducen las emisiones con el recambio de los
artefactos a lefa, se debe restar las emisiones actuales de las emisiones que se obtendrian al
recambiar los artefactos. Para estos calculos, se deberan asumir las emisiones anuales
actuales de los calefactores, basadas en los niveles de actividad de cada calefactor instalado
en uso. Ver “ESTUDIO DIAGNOSTICO PLAN DE GESTION ATMOSFERICA- REGION DE
VALPARAI[SO, CONSTRUCCION DE UN INVENTARIO DE EMISIONES REGIONAL"?

A modo de ejemplo se toman los datos de Temuco para hacer el ejercicio de calculo:

Primer Paso:

Z https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12 /GuiaMInventarioEmisionesAtmosfericas2011.pdf
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La emisién del artefacto actual esta asociada al nivel de actividad, que a su vez estd asociado
a la eficiencia del artefacto, la cual se fijé en un valor de 60%, el artefacto nuevo debe tener
una eficiencia mayor o igual a 70%, para este ejemplo se supone 70%.

Ejemplo Temuco:
Para una estufa con 70% eficiencia:
Consumo de lefia Calefactor nuevo = 4.400 kg/afio X 0,6/0,7 = 3.771 kg/afio

El consumo de lefia, tanto actual como nuevo, deberd estar dado en kg/afio (cada ciudad
tiene su respectivo consumo de lefia actual, la eficiencia de los calefactores en uso, para
todas las ciudades se suponen de un 60%)

Segundo Paso:

Dado que la emision anual del calefactor en uso (ECU) esta en las unidades kg MP/afio,
entonces se debe obtener para los calefactores nuevos su emisién en dichas unidades.

Para ello, se considerard el valor de 2,1 g/kg, como representativo de todos los limites de
emision establecidos (ver tabla 1). La férmula considera el caso en que el limite de emision
es menor a lo que establece la tabla N21 y también considera que el limite se presente en
unidades distintas a g/kg.

Luego, la emisidn del calefactor nuevo se determinara segun la ecuacion |, al reemplazar los
datos, se tiene:

Ejemplo Temuco, estufa a recambiar eficiencia de 70%, limite de emision 75mg/m’
ECN =2,1g MP/kg X 4.400 kg/afio X 0,6/0,7 X 75/100 =5, 94 kg MP/afio,

Tercer paso:

Reduccidn de emisiones unitarias:

Ecuacion Il

Reduccidn total compensaciones (RTC), son las emisiones que tiene que compensar el
titular, por lo tanto es un dato conocido por él:

Ecuacion Il
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