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Un Poco de Historia...
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Un Poco de Historia...

Estrategia de
Planes de Descontaminacion
Atmosférica

(PDA) 2014-2018

Planes de
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Estrategia 2014 - 2018
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1 - Huasco MP10

2 - Andacollo MP10

3 - Ventanas MP10 y SO2

4 - Region Metropolitana MP2.5

5 - Talca y Maule MP10 y MP2.5

6 - Curicé MP10 y MP2.5

7 - Chillan y Chillan Viejo MP10 y MP2.5
8 - Gran Concepcion MP10 y MP2.5
9 - Los Angeles MP10 y MP2.5

10 - Temuco y Padre Las Casas MP2.5
11 - Valdivia MP10 y MP2.5

12 - Osorno MP10 y MP2.5

13 - Coyhaique MP10

14 - Coyhaique MP2.5




Un Poco de Historia...

CUADRO 1.1: PROMEDIO ANUAL MP2,5 EM ESTACIONES DE MONITORED (FUENTE: PRIMER
REPORTE DEL MEDIO AMBIENTE, 2013)

Norma anual
Vifia del Mar (2008)
Puente Alto (2011)

cemillos (2011)

Cermo Navia (z011)

El Bosque (2011}

independencia (2011}

1a Florida (2011)

Las Condes (2011}

Pudahuel (2011)

Quilicura (2011}
Parque 0Higgins (2011}
Talagante (2011)
Rancagua (2011}

. san Pedro de la Paz (2011)
e T— Ij I {m)
INIA, Chillin (2010)

Las Encinas Temuco (2011)

Museo Fermoviario (2000)

valdivia (200g)
Osomo (2009}
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promedio anual (pg/m3 MPz,5)

Fuente: MMA, en base a datos del SINCA 2003,
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Meta del PDA

Meta de Reduccion de 67 %

para cumplir norma diaria de
MP2,5

-10 anos
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Fuentes Emisoras de MP Temuco y Padre Las Casas

Aporte porcentudl por tipo de fuente al MP2,5

Quemas Agricolas;
Otras de Area; 1,0% 6,6%

\

Puntuales; 5,0%

Moviles; 1,2%

Fuente: SICAM-MMA, 2014.
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Fuentes Emisoras de MP Temuco y Padre Las Casas

Distribucién (%) N° Artefactos

50,0% 38.435
16,3% 12.555
29,7% 22.790
3,0% 2.315
1,0% 744
100,0% 76.839

Fuente: SICAM-MMA 2014
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Lineas de trabajo del PDA

[ Programas de educacion y difusion ]

Fuentes
Calderas Transporte
Re5|denC|aIes

[ f

MEDIDAS ESTRUCTURALES MEDIDAS PALIATIVAS
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Medidas para Fuentes Residenciales

Bajas
Emisiones MP

PDA. Diseno
Lineas Estructurales
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Costos y Beneficios del PDA

B/C = 6x, VAN = 1054 MM USD

2.000 - T m Ahorros Lefia
m Lefia seca - Salud
m Prohibicién artefactos - Salud

1.500 - = Recambio Calefactores - Salud

Caracteristicas térmicas - Salud

Otras Medidas - Salud

1.000 -
m Costos Variables
B Recambio Calefactores - inversion
m Caracteristicas térmicas - inversion

500 -
® Prohibicién artefactos - inversion
Otras Medidas - inversion
0 T

Beneficios Costos
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INSTITUCIONES QUE PARTICIPAN EN LA
EJECUCION DEL PDA

Ministerio de
Energia

CORFO¥ SERCOTEC

\W7 SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente

YVvVvw

GOBIERNO REGIONAL
DE LA ARAUCANIA
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Por un Chile Rural Inclusivo
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Avances 2014 - 2017
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+ GESTION
« CALEFACCION SUSTENTABLE
«  MEJORAMIENTO TERMICO DE VIVIENDAS

- CALIDAD DE LA LENA Y COMBUSTIBLES
ALTERNATIVOS

- EDUCACION AMBIENTAL
«  MEDIDAS COMPLEMENTARIAS




GESTION

(ACTOS ADMINISTRATIVOS)

Agosto — Enero —
Agosto 2014 .
Noviembre 2014 Marzo 2015

l Aprobaciéon PDA
Res. Aprueba Consulta Publica por el Cgnsejo de N
Anteproyecto PDA Ministros Publicacidn Diario
| Oficial DS N28/2015
—J
Promulgacion
Decreto Supremo
‘l' PLAN..
v Lo
Ingreso a CGR MP2,5 o0
N° de reuniones 52
Participantes 1169

Total de Observaciones 800




Calefaccion sustentable




feDA

Plan de
taminacion Atm-
“ Padre *

Calefaccion sustentable

Total de [lamados 2014 - 2017

Programa de recambio
2014

Programa de recambio
2015

Programa de recambio
2016

Programa de recambio
2016
Programa de recambio
2017
Programa de recambio
2017

Programa de recambio
2017

MMA

MMA

MMA

Gore Araucania

MMA

Gore Araucania

Gore Araucania

Tipo de artefacto Postulantes

ados

lefna certificados 1 1.322
Multiopcion pellets- 5 6.362
kerosene

lefna certificados 2 1.300
Multiopcion pellets- 5 4.077
kerosene

Multiopcion 1 5.086
lena certificados 2 887
Multiopcion pellets- 5 7184
kerosene

15 26.218

Fuente: MMA, 2017.




Prog
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Inversién MS

Participacion por Tipo de
Combustible 2014-2017

Q

W Lefia
H Pellets

m Kerosene

Fuente: MMA, 2017.




B Org Sociales e institucio®=
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B N° de estufas recambiadas

51







Calefaccion Sustentable
Satisfaccion Usuaria

Con qué nota evaluaria el Programa de Re

¢ Cual es su nivel de conformidad con
Calefactores

el nuevo equipo?

ANO 2016
100% 4% \{_ 1%
90%
= CONFORME
80%
fE 60% = DISCONFORME
S 50%
=
S 40%
X 30% o |
20% La gestion por parte de la SEREMI MA
10% durante el proceso fue:
0% L
1%
1 2 3 4 0%
3% \I’/_ = BUENO
M Pellets m®mP REGULAR
|
= MALO
Promedio: 6.7 = N.R.




Calefaccion Sustentable
Registro

Plan de
taminacion Atm-
“ Padre

Ministerio del www.calefaccionsustentable.cl
Medio Guia de calefaccion sustentable

Ambiente

Guias de calefaccion  Recambio de Calefactores ~ Planes de descontaminacion  Lefa SecayPellet  Registro de Calefactores  Alertas Ambientales = Calculadora

Registro de Calefactores
Osorno

Registro ge Calefactores
Chillan y Chillan Viejo

Registro de Calefactores
Tsmuco y Padre Las Ca<~s
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Conformacion en 2016 de mesa técnica
para abordar tematica de cocinas a lefa, sector publico
(CORFO, MMA, ENERGIA, ECONOMIA) sector privado a
través de AFECMETAL

“‘Generacion de antecedentes y revision bibliografica sobre cocinas a lefia
para el programa para iniciativas de fomento integradas IFI - desarrollo de la

cadena de valor dendroenergética”
Evaluaciéon de 16 cocinas a lefia, ensayos bajo un procedimiento de medicién
acotado.

* Prototipo de cocina a lefia de bajas emisiones y alta eficiencia




Mejoramiento Térmico de
Viviendas

Subsidio Incremento por Incremento por
Base complejidad técnica regularizacion techumbre
de familia
vulnerables

120 UF Hasta 100 UF 20 UF 20 UF

Regularizacion en viviendas
gue no tengan ningun
recinto con recepcion final
(Ley 20.898)

50 UF




Mejoramiento Térmico de

Viviendas

N° viviendas

12.000

10.000

8.000

6.000

4.000

2.000

Subsidios PDA de Mejoramiento
Termico de Viviendas

/

/

—-_---""'-—-/

2014

2015 2016 2017

mmm Viviendas Beneficiadas Inversion en UF

TOTAL

2.000.000

- 1.800.000
- 1.600.000
- 1.400.000
- 1.200.000
+ 1.000.000
- 800.000
- 600.000
- 400.000
- 200.000
-0

Fuente: MINVU, 2017.




Fuente: MINVU




Mejoramiento Térmico de
Viviendas

ARTICULOS N° 31, 32y 33 PDA ( mayor exigencia de aislacion térmica de viviendas

nuevas y subsidios mejoramiento térmico)

Qué Regula:

Desde el 17 de noviembre de 2016 ‘

*Transmitancia Térmica (mayor
exigencia en muros)

*Riesgo de Condensacion
*Infiltraciones de aire
*Ventilaciéon

Qué Regula:

Desde el 1°de enero de 2018 ‘

*Transmitancia Térmica (suma mayor
exigencia en techos, e incorpora
ventanas y puertas)

*Riesgo de Condensacion
*Infiltraciones de aire

*Ventilacion

*Control de ganancias solares y

aislamiento térmico sobrecimientos -




MEJORAMIENTO TERMICO DE VIVIENDAS

AVANCES 2016 - 2017

® APORTE CORFO: M$125.100
‘ O R F O APORTE TOTAL: M$184.123

v" Nodo de Competitividad “Construccién y Tecnologia en Temuco, una
Ciudad Inteligente”

v Prototipo de un sistema constructivo auto estructurante para
vivienda con alto desempeiio energético en La Araucania

v Desarrollo de panel rigido basado en lana de oveja para ser usado en
sistema EIFS




MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LENA Y
OTROS COMBUSTIBLES

REPORTE

= _ Donde |lena| |
comprar ‘ 562 . e

este mes ¥4 PELLET
REPORTE DE COMERCIO FORMAL DE LENA SECA Y PELLETS

Si yo puedo... todos podemos descontaminar SEPTIEMBRE DE 2015
4 LENERIA DIRECCION TELEFONO EORMAD DK PRECIO ESPECIE
< VENTA
o ¥ ¥
Rudecindo Ortega Eucalipto
é Pitraco 02051 (Tco) 45-2228847 Saco s/p. $2.800 e
=
S Innovacién Global .4 Tem&’::') Cholchol  ¢5275080 Saco s/p. $1.000  Pino (astillas)

Labranza (Tco.)™

SERNAC




MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LENA Y
OTROS COMBUSTIBLES

ARTICULO N° 4 PDA
(exigencia de comercializaciéon de leiha seca)

ARTICULO N° 11 PDA
(mesa de fiscalizacién de la leiha)




MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LENA Y
OTROS COMBUSTIBLES

mmc:inoﬁ% DE
ARTICULO N° 7 PDA ENERGIA CALORICA
(Diseiio de indicadores de Energia calérica

entregada por la leiia)

COIGUE

1.797 1.379




MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LENA Y
OTROS COMBUSTIBLES

AROMO

COIGUE
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MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LENA Y
OTROS COMBUSTIBLES

AVANCES 2014 - 2017
ARTICULO N°12 y N°15 PDA

(Programas de fomento a la lefia seca y fomento a la CORF Oﬂ

ERNC)
APORTE CORFO: M$ 196.734

APORTE TOTAL: MS$ 312.873

Proyecto asociativo De Fomento: “Lefieros del Nielol”

Prototipo de pellet energético,a partir de la utilizacién de Eucalyptus nitens y
otros productos endoenergéticos, para la zona centro sur

v Prototipo regional, desarrollo de un secador mévil modular de biomasa para
energia.

v" Programa Emprendimiento Local (PEL),"Productores, Comerciantes de Lefia y
fabricantes de artefactos de calefaccién a lefia"

v" Programa de difusion tecnoldgica para la profesionalizacién de
productores de lefia mediante la adopcidn de buenas practicas de
procesamiento.




EDUCACION AMBIENTAL

ARTICULO N° 70 PDA
(Actividades relacionadas con difusion y educacion de la Comunidad)

AIRET]

MO0 MSTORIAL DE RESTRICOON

Inversion en Programas de Educacion
y Difusion PDA y GEC

.M INFORMATE » i -

ﬁ Historial del prondstico de calidad del Aire en los ditimos 30 dias

2014 2015 2016 2017 TOTAL

M Inversion MS
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EDUCACION AMBIENTA

Ministerio del
o

 feiens - SistemadielinformationsacionalideiGatidad delAires

.
SINCA DOCUMENTACION PREGUNTAS FRECUENTES EN LINEA BUSQUEDA INFORMACION HISTORICA AIRETEMUCO«
Gobilerno de Chile

Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire
La informacién presentada a continuacidn muestra las concentraciones ambientales de los contaminantes atmosféncos actualmente normados en
Chile, asocados a los niveles de concentracdn que onginan situaciones de emergenaa ambiental, para aquellas estacones que cuentan con REPORTE DIARIO DE LA CALIDAD DEL AIRE
TEMUCO Y PADRE LAS CASAS

Calidad del Aire: | LUNES 10 de Julio de 2017

monitoreo en linea.

Santa Cayén +

Traburco
Macgatitn o |
Ar - Zi e
San Pablo ) ] Maximo Promedio Mévil
| 5-20] - e ug/m?>
Maria Luisa N
oo -
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e [
S ra
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Maquehue 0 200 400
NOta: 5¢ Condedor e datos viddados Srohnvarmorte.

RESUMEN MATERIAL PARTICULADO FINO MP2,5 - ARNO 2017

Nimero de Sas al mes por Categoris
ZONA SATURADA TEMUCD Y PADRE LAS CASAS

Categorls G Calitad def Ave  ABRIL  MAYD JUNIO JULIO  AGOSTO  SEPT

BUENO. 19 L] 5 .
EGULAR 9 ° € 3
ALERTA 2 3 . 2 - .
PRE-EMERGENCIA - . 4 - - -
EMERGENCIA - 4 . 2 - .
N* de EPISODIOS* 2 18 1 - - -
NOCa: ste Condr Corsaders b peor condicin de 1k (2) estacknss (e Mostoreo de caldad de
e o Termen ¥ Pacre Las Cases.
SEpisodio: Suma e alrLs, (- SMErpINGS | emergench

[ e

werw_alre!
e taare e g

Ragibn de La Araucania
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La Seremi del Medio Ambiente en conjunto con la SEREMI de Gobierno ejecutaron
entre el 2016 y 2017 un total de 6 talleres con lideres vecinales de las comunas de
Temuco y PLC (CUANTOS DIRIGENTES??)




MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

ARTICULO N° 42 PDA
Prohibicion de quemas Agricolas entre el 1° de abril y 30 de septiembre

Descontaminacion
Ambiental

Temuco - Padre de las Casas
PROGRAMA AIRE LMPIO

Para melorer la calidad del |
aire n laz principdles 2onas

Plan de 4%, IR
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“PROYECTO Altos del Maipo IV,
Titular SOCOVESA

Ingresa al SEIA en 2016 a través de DIA

Construccién de 291 viviendas en Temuco

Se estima emision en fase de operacién de 3,94 t/afio de
MP por uso de estufas a lefa

Se elabora programa de compensacion para retirar 4,73
t/afio de MP (120%)

Durante el 2017 se recambian un total de 194 estufas a
lefia por estufas a pellets en viviendas de Altos del Maipo,
Lomas de Mirasur y Valle de Asturias.




MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Fiscalizaciones PDA 2017 realizadas
por la SMA

Superintendencia
del Medio Ambiente

N7 SMA

B Control de emisiones -Fuentes fijas
m Uso de artefactos de lefia
m Comercio de lefia

Examen de informacion




Fiscalizacion GEC 2016
3000
2300 2177 Fiscalizacién GEC 2017
2000
1500 1400
977 1200 | 1145

Total GEC 2017

M Total Sumarios




PRINCIPALES
RESULTADOS EN

CALIDAD DE AIRE
2014-2017
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ANTECEDENTES DE LA GESTION DE
EPISODIOS CRITICOS 2014- 2017

PERIODO
Desde 1 de abril hasta el 30 de septiembre de cada ano

2014 y 2015: ALERTA SANITARIA
2016 y 2017: GEC PDA

ENFOQUE
PREVENTIVO
PROACTIVO

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente



GEC 2017

Numero hogares afecto a
Restriccion

@{femuco
()

A ®

S gPadre las Casas

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente




GEC 2017

PREEMERGENCIA

EMERGENCIA

Prohibicion
de humos

visibles ‘§

Prohibicion
de uso de

artefactos
a lefia ﬁ

Prohibicion de uso
de calderas de
potencia inferior
a 75 KW

Prohibicion de uso
de calderas de
potencia inferior
a 75 KW

Prohibicion de
mas de un
artefacto

a lefa por
vivienda

Comuna

[Temuco

Gobierno de Chile | Ministerio del Medio Ambiente

Padre las Casas

Numero hogares afecto a
Restriccion




CALIDAD DE AIRE
ABRIL - SEPTIEMBRE 2017

®m Bueno Regular = Alerta ®m Preemergencia ®m Emergencia

m EPISODIOS m NO EPISODIO

12%

\\yﬁ'
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DISTRIBUCION MENSUAL DE

EPISODIOS DE MP2,5 ANO 2017

4
)
6
5
4
3
1

Numero de dias en episodios de

contaminacion

20

18

16

14

12

10

(0]

()]

IS

ABRIL

MAYO

Alerta

JUNIO JULIO AGOSTO

B Preemergencia

B Emergencia

ALERTA
PREEMERGENCIA
EMERGENCIA

SEPTIEMBRE

TOTAL

51

EPISODIOS TOTAL
21

27
26

74




NUMERO DE DIAS DE EXPOSICION A
EPISODIOS POR MP2,5 - ANO 2017

74

Durante este afo, la
estacion PLC constato
una diferencia de un

36% que las

estacion Las Encinas
de Temuco.

NUmero de dias en episodios de
contaminacion

Las Encinas Padre Las Casas

Alerta ®mPreemergencia ®Emergencia




NUMERO DE HORAS EN EMERGENCIA
ANO 2017

400

341

350

Durante este afio,
la estacion PLC
constatd una
diferencia de un

60% mas horas

que la estacion Las
Encinas Temuco.

300
250

200

100

50

Numero de horas en episodios de Emergencia

Las Encinas Padre Las Casas




COMPARACION:
EPISODIOS DE MP2,5 2016 - 2017

Alerta H®Preemergencia M Emergencia

110

El 2017 hubo 33% menos episodios que el afio 2016

74

Numero de dias en episodios de
contaminacion

2016 2017




NUMERO DE DIAS EN EPISODIO

(PREEMERGENCIAY EMERGENCIA)

Estacion Las Encinas

60
50

40

56
42
35
32 31
30
20
10
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017

N° de dias en episodio
(Preemergencia y emergencia)




N° de horas en episodio
(Preemergencia y emergencia)

NUMERO DE HORAS EN EPISODIO

(PREEMERGENCIAY EMERGENCIA)

Estacidn Las Encinas

1000
900
800

700

919
648
600
510
397 389
400
300
200
100
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017




DIAS SOBRE NORMA MP2,5

100

90

80

70

60

50

40

30

20

Dias sobre norma diaria

10

88
81 83
68 69
I |

2012

2013

| AS ENCINAS

2014 2015 2016

——Norma diaria (50 ug /m3)

2017




Concentracion (ug/ms3)

PROMEDIO ANUAL MP2,5
ESTACION LAS ENCINAS TEMUCO

Promedio tri-anual de las
concentraciones anuales
sea mayor a 20(ug/m?3)

60

50

40

30

20

10

2013 2014 2015 2016 2017

B LAS ENCINAS ~ ==—Norma Anual (DS N°12/2012).




TOTAL DE DIAS SOBRE NORMA MP10

[ LAS ENCINAS == Norma diaria (150 ug /m3)

Norma diaria 150 (ug/m?)

Se puede superar este valor 7 dias al
afno para cumplir con la norma.

Dias sobre norma diaria

2012 2013 2014 2015 2016 2017




€. DIFUSION DE LA
n @ GESTION DE EPISODIOS CRITICOS

| ¥ ¥

(& REDES SOCIALES
(& RADIOEMISORAS LOCALES
(& ENVIO DE CORREO A MEDIOS LOCALES

e SITIO WEB: WWW.AIRETEMUCO.CL

(5 CONCURSOS EN EL FAN PAGE



http://www.airetemuco.cl/

¢.+~' DIFUSION DE LA )
no & GESTION DE EPiSODIOS CRITICOS

0 EN REDES SOCIALES

Alcance total: 3.779.740

Total publicaciones: 576
Alcance promedio en episodio: 50.560

SEREMIAMBIENTES ﬁ
Me Gusta: 10.936

Total Visitas sitio web airetemuco.cl:

AIRETEMUCO.a

Mujeres

255.288

550 ® Hombres

Fuente: Google Analytics 61 -




CARGADOR
SOLAR e

PARA CELULARES

oo A’ ||| [ : | | L
;M ) ® .-

airetemuco.cl

10 CONCURSOS A TRAVES DE NUESTRO FAN PAGE

PROMEDIO DE PARTICIPANTES POR CONCURSO:

+ DE 100 PARTICIPANTES y
LLEGANDO A MAS DE 11.000 PERSONAS POR CONCURSO




Muchas Gracias!
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