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Introducción y 
Antecedentes Generales 
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Un Poco de Historia…  
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Un Poco de Historia…  
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Meta del PDA 
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Fuentes Emisoras de MP Temuco y Padre Las Casas 

Fuente: SICAM-MMA, 2014. 
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Fuentes Emisoras de MP Temuco y Padre Las Casas 

Fuente: SICAM-MMA 2014 

ARTEFACTO Distribución (%) N° Artefactos 

Combustión Lenta C/T 50,0% 38.435 

Combustión Lenta S/T 16,3% 12.555 

Cocina a Leña 29,7% 22.790 

Salamandra 3,0% 2.315 

Chimenea y otras 1,0% 744 

TOTAL 100,0% 76.839 
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Fuentes 
Residenciales 

Calderas 
 

Quemas  
 

 
Transporte 

 

 
GEC 

 

MEDIDAS ESTRUCTURALES  MEDIDAS PALIATIVAS 

Programas de educación y difusión 

Líneas de trabajo del PDA  
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Medidas para Fuentes Residenciales 

11 
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Costos y Beneficios del PDA 
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Beneficios Costos

B/C = 6x, VAN = 1054 MM USD 

Ahorros Leña

Leña seca - Salud

Prohibición artefactos - Salud

Recambio Calefactores - Salud

Características térmicas - Salud

Otras Medidas - Salud

Costos Variables

Recambio Calefactores - inversion

Características térmicas - inversion

Prohibición artefactos - inversion

Otras Medidas - inversion
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INSTITUCIONES QUE PARTICIPAN EN LA 
EJECUCIÓN DEL PDA 
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Avances 2014 - 2017  

 

• GESTION  

• CALEFACCION SUSTENTABLE 

• MEJORAMIENTO TÉRMICO DE VIVIENDAS 

• CALIDAD DE LA LEÑA Y COMBUSTIBLES 

ALTERNATIVOS 

• EDUCACIÓN AMBIENTAL 

• MEDIDAS COMPLEMENTARIAS 



GESTION  

(ACTOS ADMINISTRATIVOS) 

Nº de reuniones  52 

Participantes  1169 

Total de Observaciones  800 

Res. Aprueba 
Anteproyecto PDA 

Consulta Publica 

Aprobación PDA 
por el Consejo de 

Ministros 

Promulgación 
Decreto Supremo 

Ingreso a CGR 

Publicación Diario 
Oficial DS Nº8/2015   



Calefacción sustentable 



Calefacción sustentable 

Total de llamados 2014 - 2017 

Nombre Financiamiento Tipo de artefacto Llamados Postulantes 

Programa de recambio 
2014 

MMA leña certificados 1 1.322 

Programa de recambio 
2015 

MMA 
Multiopción pellets-
kerosene 

2 6.362 

Programa de recambio 
2016 

MMA leña certificados 2 1.300 

Programa de recambio 
2016 

Gore Araucanía 
Multiopción pellets-
kerosene 

5 4.077 

Programa de recambio 
2017 

MMA Multiopción 1 5.086 

Programa de recambio 
2017 

Gore Araucanía leña certificados 2 887 

Programa de recambio 
2017 

Gore Araucanía 
Multiopción pellets-
kerosene 

2 7.184 

15 26.218 



Calefacción Sustentable 

Fuente: MMA, 2017. 



Calefacción Sustentable 

Financiamiento GORE 
2016: M$   61.000 
2017: M$ 161.000 



Calefacción Sustentable 
Ceremonias 



Promedio: 6.7 

Calefacción Sustentable 
Satisfacción Usuaria 



Calefacción Sustentable 
Registro 



 MESA TECNICA: Conformación en 2016 de mesa técnica 

para abordar temática de cocinas a leña, sector público 

(CORFO, MMA, ENERGIA, ECONOMIA) sector privado a 

través de  AFECMETAL  

 Recursos CORFO para estudios: M$50.215.- 
• “Generación de antecedentes y revisión bibliográfica sobre cocinas a leña 

para el programa para iniciativas de fomento integradas IFI  - desarrollo de la 

cadena de valor dendroenergética” 

• Evaluación de 16 cocinas a leña, ensayos bajo un procedimiento de medición 

acotado. 

• Prototipo de cocina a leña de bajas emisiones y alta eficiencia 

 

  

Calefacción Sustentable 

Cocinas 



 

Mejoramiento Térmico de 
Viviendas 

 

Subsidio 
Base  

Incremento por 
complejidad técnica 

de familia 
vulnerables 

Incremento por 
regularización 

Incremento por 
techumbre 

Regularización en viviendas 
que no tengan ningún 

recinto con recepción final 
(Ley 20.898) 

120 UF Hasta 100 UF 20 UF 20 UF 50 UF 



 

Mejoramiento Térmico de 
Viviendas 

 

Fuente: MINVU, 2017. 



Fuente: MINVU 



Desde el 17 de noviembre de 2016 

ARTICULOS Nº 31, 32 y 33 PDA ( mayor exigencia de aislación térmica de viviendas 

nuevas y subsidios mejoramiento térmico)  

Qué Regula:  
 

•Transmitancia Térmica (mayor 
exigencia en muros)  
•Riesgo de Condensación 
•Infiltraciones de aire 
•Ventilación  

Desde el 1°de enero de 2018 

Qué Regula:  
 

•Transmitancia Térmica (suma mayor 
exigencia en techos, e incorpora 
ventanas y puertas)  
•Riesgo de Condensación 
•Infiltraciones de aire 
•Ventilación  
•Control de ganancias solares y 
aislamiento térmico sobrecimientos 



 

MEJORAMIENTO TERMICO DE VIVIENDAS 

 

AVANCES 2016 - 2017 

APORTE CORFO: M$125.100 

APORTE TOTAL: M$184.123  

 Nodo de Competitividad “Construcción y Tecnología en Temuco, una 
Ciudad Inteligente” 

 Desarrollo de panel rígido basado en lana de oveja para ser usado en 
sistema EIFS 

 Prototipo de un sistema constructivo auto estructurante para 
vivienda con alto desempeño energético en La Araucanía 



 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y 
OTROS COMBUSTIBLES  

 



 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y 
OTROS COMBUSTIBLES 

 

ARTICULO Nº 4 PDA  

(exigencia de comercialización de leña seca)  

ARTICULO Nº 11 PDA  

(mesa de fiscalización de la leña)  



ARTICULO Nº 7 PDA  

(Diseño de indicadores de Energía calórica 

entregada por la leña) 

 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y 
OTROS COMBUSTIBLES  

 



 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y 
OTROS COMBUSTIBLES  

 

Kwh/m3 
  



 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y  
OTROS COMBUSTIBLES 

 

ARTICULO Nº 10 PDA  

(Programa de apoyo a la producción de leña seca) 



ARTICULO Nº 12 PDA  

(Programas de fomento a la leña seca) 

 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y 
OTROS COMBUSTIBLES 

 



ARTICULO Nº12 y N°15  PDA  

(Programas de fomento a la leña seca y fomento a la 

ERNC)  

APORTE CORFO: M$ 196.734 

APORTE TOTAL:   M$ 312.873 

AVANCES 2014 - 2017 

 Proyecto asociativo De Fomento: “Leñeros del Ñielol” 

 Prototipo regional, desarrollo de un secador móvil modular de biomasa para 
energía. 

 Programa Emprendimiento Local (PEL),"Productores, Comerciantes de Leña y 
fabricantes de artefactos de calefacción a leña" 

 Prototipo de pellet energético,a partir de la utilización de Eucalyptus nitens y 
otros productos endoenergéticos, para la zona centro sur 

 Programa de difusión tecnológica para la profesionalización de 
productores de leña mediante la adopción de buenas prácticas de 
procesamiento. 

 

MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE LA LEÑA Y 
OTROS COMBUSTIBLES 

 



 

EDUCACION AMBIENTAL 

 

ARTICULO Nº 70 PDA   

(Actividades relacionadas con difusión y educación de la Comunidad) 



 

EDUCACION AMBIENTAL 

 



ARTICULO Nº 70 PDA   

(Actividades relacionadas con difusión y educación de la 

Comunidad) 

 

EDUCACION AMBIENTAL 

 



 

EDUCACION AMBIENTAL 

 



 

EDUCACION AMBIENTAL 

 



La Seremi del Medio Ambiente en conjunto con la SEREMI de Gobierno ejecutaron 
entre el 2016 y 2017 un total de  6  talleres con líderes vecinales de las comunas de 
Temuco y PLC (CUANTOS DIRIGENTES??) 

 

EDUCACION AMBIENTAL 

 



 

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS  

 

ARTICULO Nº 42 PDA   

Prohibición de quemas Agrícolas entre el 1° de abril y 30 de septiembre  



 

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS  

 

“PROYECTO Altos del Maipo IV”, 
Titular SOCOVESA 
 
Ingresa al SEIA en 2016 a través de DIA 
Construcción de 291 viviendas en Temuco  
Se estima emisión en fase de operación de 3,94 t/año de 
MP por uso de estufas a leña  
Se elabora programa de compensación para retirar 4,73 
t/año de MP (120%) 
Durante el 2017 se recambian un total de 194  estufas a 
leña por estufas a pellets en viviendas de Altos del Maipo, 
Lomas de Mirasur y Valle de Asturias. 

ARTICULO Nº 58 PDA   

Compensación de emisiones de proyectos evaluados en el SEIA 

que emitan mas de 0,5 ton de MP en fase de operación.  



 

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS  

 

 

 

 
 

 

 

 



 

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS  

 

 

 

 
 

 

 

 

Fuente: SEREMI Salud 
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PRINCIPALES 
RESULTADOS EN 
CALIDAD DE AIRE 

2014-2017 
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ANTECEDENTES DE LA GESTIÓN DE 
EPISODIOS CRÍTICOS 2014- 2017 

PERIODO  

 

Desde 1 de abril hasta el 30 de septiembre de cada año 

 

2014 y 2015: ALERTA SANITARIA 

2016 y 2017: GEC PDA 

 

 

 

 

ENFOQUE 

PREVENTIVO 

PROACTIVO 
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GEC 2017 
 

Comuna 
Número hogares afecto a 

Restricción  
Total 

Temuco 44.540 63% 

Padre las Casas 4.896 57% 
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GEC 2017 
 

Comuna 
Número hogares afecto a 

Restricción  
Total 

Temuco 44.540 63% 

Padre las Casas 4.896 57% 

PREEMERGENCIA EMERGENCIA 

Prohibición  
de humos  
visibles 

Prohibición  
de uso de 
artefactos  
a leña 

Prohibición de uso 
de calderas de 
potencia inferior  
a 75 KW 
 

Prohibición de uso 
de calderas de 
potencia inferior  
a 75 KW 
 

Prohibición de 
más de un 
artefacto  
a leña por 
vivienda 
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CALIDAD DE AIRE  

ABRIL – SEPTIEMBRE 2017 

 

29% 

29% 

12% 

15% 

15% 

Bueno Regular Alerta Preemergencia Emergencia

41% 

59% 

EPISODIOS NO EPISODIO
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EPISODIOS TOTAL 

ALERTA 21 

 

PREEMERGENCIA 27 
 

EMERGENCIA 26 

 

TOTAL 74 

 

DISTRIBUCIÓN MENSUAL DE 

EPISODIOS DE MP2,5 AÑO 2017 
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Alerta Preemergencia Emergencia
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Durante este año, la 

estación PLC constató 

una diferencia de un 

36%  que las 

estación Las Encinas 

de Temuco.  

NÚMERO DE DÍAS DE EXPOSICIÓN A  

EPISODIOS POR MP2,5 -  AÑO 2017 

Las Encinas Padre Las Casas

22 21 

16 

27 

9 

26 

Alerta Preemergencia Emergencia

47 

74 
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NÚMERO DE HORAS EN EMERGENCIA  

AÑO 2017 
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Durante este año, 

la estación PLC 

constató una 

diferencia de un 

60%  más horas 

que la estación Las 

Encinas Temuco.  138 
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COMPARACIÓN: 

EPISODIOS DE MP2,5 2016 - 2017   

2016 2017

27 
21 

55 

27 

28 

26 

Alerta Preemergencia Emergencia

110 

 

74 

El 2017 hubo 33% menos episodios que el año 2016 
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DÍAS SOBRE NORMA MP2,5 
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PROMEDIO ANUAL MP2,5  

ESTACION LAS ENCINAS TEMUCO 

49 

31 30 
33 

27 

20 

0

10

20

30

40

50

60

2013 2014 2015 2016 2017

LAS ENCINAS Norma Anual (DS N°12/2012).

Promedio tri-anual de las 
concentraciones anuales 
sea mayor a 20(µg/m3) 



59 

 

 

D
ía

s
 s

o
b

re
 n

o
rm

a
 d

ia
ri
a

 

TOTAL DE DÍAS SOBRE NORMA MP10 
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Norma diaria 150 (µg/m3) 
 
Se puede superar este valor 7 días al 
año para cumplir con la norma. 
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DIFUSIÓN DE LA  
GESTIÓN DE EPÍSODIOS CRÍTICOS 

REDES SOCIALES 

 

RADIOEMISORAS LOCALES 

 

ENVÍO DE CORREO A MEDIOS LOCALES 

 

SITIO WEB: WWW.AIRETEMUCO.CL 

 

CONCURSOS EN EL FAN PAGE 

 

http://www.airetemuco.cl/
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DIFUSIÓN DE LA  
GESTIÓN DE EPÍSODIOS CRÍTICOS 
EN REDES SOCIALES 

SEREMIAMBIENTE9 

 

Total Visitas sitio web airetemuco.cl: 

Fuente: Google Analytics  

55% 

45% 
Mujeres

Hombres255.288 

Alcance total: 3.779.740 

Total publicaciones: 576 

Alcance promedio en episodio: 50.560 

Me Gusta: 10.936 



10 CONCURSOS A TRAVÉS DE NUESTRO FAN PAGE 

 
 

PROMEDIO DE PARTICIPANTES POR CONCURSO:  

+ DE 100 PARTICIPANTES y 
LLEGANDO A MÁS DE 11.000 PERSONAS POR CONCURSO 



Muchas Gracias ! 



 
seremiambiente9 

www.airetemuco.cl 

 

Unidad de Calidad del Aire  
SEREMI del Medio Ambiente 

Región de La Araucanía 

        

    


