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1 Introduccion

El proyecto “Quinta Las Cruces”, de Inmobiliaria Los Pellines S.A., consiste en la
construccion y habitabilidad de 239 unidades habitacionales nuevas, las que se suman a
las 282 viviendas existentes, abarcando una superficie total de 12,83 ha; el proyecto se

emplaza en la comuna de Los Angeles, regién del Bio Bio.

El proyecto se sometié a evaluacion ambiental, ingresando al Sistema de Evaluacion de
Impacto Ambiental (SEIA), mediante una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA),
obteniendo la Resolucién de Calificacion Ambiental (RCA) favorable N°XX/2019.

El proyecto se desarrollara en una zona declarada como saturada por sus concentraciones
24 horas de MP10 y MP2,5, mediante El D.S. N° 11/2015 del Ministerio del Medio
Ambiente (MMA), sobre la cual se encuentra plenamente vigente el Plan de
Descontaminacién Atmosférica para la Comuna de Los Angeles, establecido en el D.S.
N°4/2019 del Ministerio del Medio Ambiente. El PDAO, en su articulo 46 establece:

“Desde la entrada en vigencia del presente decreto, todos aquellos proyectos o
actividades, incluidas sus modificaciones, que se sometan al Sistema de
Evaluaciéon de Impacto Ambiental, que generen directa o indirectamente
emisiones respecto de su situacion base, iguales o superiores a 1 ton/ano de
MP, deberan compensar sus emisiones en un 120% del monto total anual de

las emisiones de la actividad o proyecto.”

Especificamente sobre las emisiones y su compensacion la RCA N°XX/2019, senala en el

considerando XX.:
“INTRODUCIR TEXTO”

El presente Plan de Compensacion de Emisiones esta orientado a la compensacion de 3,85
ton/afio de MP, mediante el recambio de una antigua caldera a lefa existente en el Hogar
de Cristo de Los Angeles, por dos calderas de condensacidn a gas licuado de petrdleo
(GLP).
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2 Objetivos

Presentar un Plan de Compensacion de Emisiones (PCE) Atmosféricas orientado al
recambio de la caldera existente en el Hogar de Cristo, garantizando que las emisiones del
proyecto son compensadas en un 120%, de acuerdo a las disposiciones D.S. 4/2019.

3 Plan de Compensacion de Emisiones
Acerca del PCE, el articulo 49 del PDA de la comuna de Los Angeles sefiala:

"Los proyectos o actividades que deban compensar sus emisiones, deberan
presentar un Programa de Compensacion de Emisiones, ante la Seremi del
Medio Ambiente, en un plazo no mayor a los 60 dias habiles desde la obtencion
de la Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) y cuyo contenido serd, al

menos, el siguiente:

a) Una estimacion anual de las emisiones del proyecto, en la fase construccion,
operacion y cierre, sefialando afio y etapa a compensar en que se prevé se

superara el umbral de 1 ton/afio de MP.
b) Las medidas de compensacion, deberan cumplir los siguientes criterios:

i. Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la reduccion de las emisiones

qgue se produzca a consecuencia de élla.
ii. Efectiva, esto es, que genere una reduccion de emisiones real y medible.

fi. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a otras
obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una
accion que conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o
particulares.

iv. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo
en que el proyecto esta obligado a reducir emisiones.
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¢) Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas WGS84, de su
implementacion, con un indicador de cumplimiento del programa de

compensacion.

d) Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de la

compensacion de emisiones.”

3.1 Estimacion Anual de las Emisiones del proyecto

De acuerdo con el Informe de Estimacion de Emisiones y su ultima actualizacion
presentada en las respuestas a la Adenda Complementaria, las emisiones de MP10 del
proyecto fluctian entre los 1,36 ton/afio y 3,21 ton/afno, mientas que las emisiones de
MP2,5 varian entre 0,75 ton/afo y 1,31 ton/afno; en la siguiente tabla se presenta la
estimacion de la tasa de emisidn para cada afio del proyecto.

Tabla 1 Emisiones del proyecto

Contaminante

MP 1,36 3,21 1,93 1,77
MP10 1,36 3,21 1,93 1,77
MP2,5 0,75 1,31 0,85 0,78

Fuente: Tabla 68 del Anexo 1 de la Adenda Complementaria, disponible en:
http.//infofirma.sea.qgob. cl/DocumentosSEA/MostrarDocumento ?docld=21/5f/ead707c5f14d9c03199
10f03641931d5856d

La tasa maxima de emisidén se alcanza el afio 2 en donde las emisiones llegan a 3,21

ton/afio y 1,31 ton/afho de MP10 y MP2,5, respectivamente.

3.2 Maedida de compensacion

La medida de compensacion propuesta es el recambio de la caldera a lefa existente en el
Hogar de Cristo de la Comuna de Los Angeles, por dos calderas de condensacidn de 100
kW que se conectan a un intercambiador de calor. De esta forma, reemplazara la forma de
calefaccién del recinto desde lefa a GLP, asegurando la que el nuevo sistema de
calefaccién satisfacer la necesidad de calefaccion del Hogar de Cristo.

El sistema de calefaccion actual esta constituido por una caldera a lefia, la que calienta
agua solo para calefaccién y distribuye el calor en el recinto a través de 69 radiadores,
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todos en buen estado y con sus respectivas mantenciones. En la siguiente tabla, se
presenta informacion acerca de la caldera actual, mientas que en la Figura 1 se encuentra

un registro fotografico.

Tabla 2 Especificaciones técnicas de la caldera actual

Marca INGETAL
Modelo Sin informacion
Aio de fabricacion 1892
Potencia nominal (kcal/h) 120.000
Eficiencia Sin informacion
Tipo de calefaccion Calefaccion, circuito cerrado
Combustible Lefa
. .. Se encuentra en una sala cerrada, de concreto y de dimensiones 6
Ubicacion
mx25m
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Figura 1 Caldera actual

Cabe mencionar que en el recinto existen dos estufas a lefia, ubicadas en el comedor del
hogar y en uno de los pasillos, las que usan de forma ocasional. En la siguiente figura, se
presentan fotos de ambas estufas.
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a. Estufa a lefia en comedor b. Estufa a lefia en el pasillo
Figura 2 Estufas existentes
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Tanto en el comedor como en el pasillo hay radiadores, sin embargo, la necesidad del uso
ocasional de las estufas radica en que caldera actual necesita para su funcionamiento que
el operador la alimente de lefia de manera continua para mantener una temperatura
constante en todo el recinto. En la practica el operador no alimenta continuamente la

caldera, por lo tanto, baja la energia para calefaccionar al recinto entero.

La propuesta del recambio de la caldera actual, por dos calderas a GLP soluciona este
problema, pues el cambio propuesto automatiza la entrada de combustible manteniendo la
temperatura constante en todo el recinto. En concreto, en el comedor existen dos
radiadores (ver Figura 3), a los que se le sumara un nuevo radiador para calefaccion la
superficie de esa zona de 108,6 m?% respecto al pasillo de superficie 73,9 m? se
complementara con un nuevo radiador al ya existente (ver Figura 4) para satisfacer la
necesidad de calefaccion en esa zona.

a. Radiador 1
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b. Radiador 2
Figura 3 Radiadores actuales en el comedor

Figura 4 Radiador actual en el pasillo

En consecuencia, la medida propone la desinstalacion, chatarrizacion y disposicion final de
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las estufas a lefia ubicadas en el comedor y el pasillo.

3.2.1 Cuantificacion de la reduccion de las emisiones atmosféricas por el
recambio de la caldera

Para cuantificar la reduccidon de las emisiones por el recambio de la caldera actual, se
realizd una visita a terreno con el fin de identificar el tipo de artefactos actuales, consumo
y humedad de la lefia. A continuacidn, se presentan los resultados obtenidos del terreno,

los cuales derivan en consideraciones técnicas para el calculo.

3.2.1.1 Caracterizacion de las fuentes emisoras: Levantamiento de informacion

A continuaciéon, se describen los aspectos mas relevantes que se obtuvieron del

levantamiento de informacion.

a. Consumo de lena.

De acuerdo con los registros del Hogar de Cristo, el consumo de lefia corresponde a
aproximadamente 1.220 m®/afio. Esta es obtenida a través de la compra en el mercado
informal a un proveedor, adicionalmente, el mismo proveedor realiza donaciones a la

institucion.

b. Humedad de la leha

En la visita a terreno se consultd al operador sobre la humedad de la lefia, siendo esta
50% seca y 50% humeda, mezclando la lefia para su uso. De hecho, segun el relato, en
muchas ocasiones cuando la astilla se introduce en la caldera es posible ver como se

evapora parte del contenido de agua en la madera.

En la misma instancia del terreno, se observd que la lefia se almacena bajo techo, sin
embargo, debido a su estructura, es posible que en los dias de lluvia el agua ingrese. En la
siguiente figura, se observa un registro fotografico de la lefiera.
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Figura 5 Forma de acopio de lefia en el Hogar de Cristo de Los Angeles

c. Tipo de leiia y propiedes fisicas

La lefia que se utiliza en el Hogar de Cristo es eucaliptus, aromo y pino, utilizado en
cantidades variables de acuerdo a la disponibilidad de éstos al momento de la compra y/o
donacién. Para efectos del célculo de ha supuesto que las tres especies de maderas de

utilizan en igual proporcion.

En la siguiente figura se presenta registro fotografico de la lefa.
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| Flgura 6 Reglstro fotograflco de Ia lefia que se utiliza en el Hogar de Cristo
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A continuacion, se describen las variables fisicas de la lefa de eucaliptus, aromo y pino:
- Densidad de la lefia

La densidad de la lefia varia segun especie y segun el contenido de humedad de la lefa,

esta informacion se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 3 Densidad de la leiia

Frecuencia Densidad segin el contenido de humedad de la lefia (kg/m?)

Tipo de leiia del uso de

e Seca Huimeda ‘
Eucalipto 33% 655 739
Aromo 33% 543 612
Pino 33% 645 726

Fuente: Medicion del consumo nacional de lena y otros combustibles sdlidos derivados de /a
madera, CDT (2015).

Conociendo la proporcién del uso del tipo de lefa y humedad de ésta, se puede calcular
una densidad de la lefia de la siguiente forma:

Z?z1 Lj X (Zi:j(psecai X CHsecak + Prumedai X CHhumeda ))
p= 100%

Donde,

L, es el porcentaje de uso de la lefa j.
j, es el tipo de lefa.

i, es el tipo de lefia j.

p, es la densidad de la lefia.

CH, es el contenido de humedad.

De esta forma, se estimd una densidad prorrateada:

33,3% X (50% X 655 + 50% X 739) + 33,3% X (50% X 543 +50% X 612) + 33,3% X (50% X 645 + 50% X 726)
p =
100%

p=614kg/m3
- Poder Calorifico Inferior (PCI)

La humedad de la lefa tiene un efecto relevante en la generacion energética de lefia. Esto

se debe a que parte de la energia liberada en la combustion evapora el contenido de agua
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de la propia astilla (calor latente de vaporizacidn), lo que disminuye su poder calorifico a

medida que aumenta la humedad de la lefa.
En la siguiente tabla, se presenta el PCI de los distintos tipos de lefia.

Tabla 4 Poder calorifico inferior (PCI) de la lefia

Frecuencia del PCI segun el contenido de humedad de la lena (kcal/kg)

Tipo de lefia

uso de lefia Seca Himeda |
Eucalipto 33% 3476,9 2130,7
Aromo 33% 3769,3 2973,1
Pino 33% 3582,0 3028,0

Fuente: Medicion del consumo nacional de lefia y otros combustibles sdlidos derivados de /a
madera, CDT (2015).

Conociendo que la leha que se utiliza en el Hogar de Cristo es 50% lefa seca y 50% lena
humeda, se estim6 un valor del PCI prorrateado entre el porcentaje de uso de frecuencia

del tipo de lefa, de la siguiente forma:

_ Zj=1 Lj X (Zi:j(PCIsecai X CHseca + PClhyme i X CHhumeda ))

pel 100%

Donde,

L, es el porcentaje de uso de la lefa j.

j, es el tipo de lefia en el establecimiento k.
i, es el tipo de lefa j.

CH, es el contenido de humedad.

PCI, es el poder calorifico inferior de la lefia.

En efecto, el PCI queda determinado como:

33,3% X% (50% X 3476,9 + 50% x 2130,7) 4+ 33,3% x (50% x 3769,3 +50% X 2973,1) + 33,3% x (50% x 3582,0 + 50% X 3028,0)

per= 100%

PCI = 36094 kcal/kg

En resumen, se estimaron valores para la densidad y el PCI que fueran representativos del
tipo de lefa, la fraccidn de uso y el contenido de humedad. En definitiva, los valores son

los que se indican en la siguiente tabla.
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Tabla 5 Propiedades fisicas representativo de la lefia de uso

Densidad (kg/m?) 614

Poder Calorifico Inferior (PCI) (kcal/kg) 3609,4

3.2.1.2 Estimacion de las emisiones actuales

La metodologia aplicada a la estimacion de emisiones es la recomendada por EPA, la que

se basa en la siguiente relacion:

_ FEM10, X NA
- 1 x 10°

Donde

E, es la emisién de MP10 (ton/afo)

Na, es el nivel de actividad, que en este caso corresponde al consumo de lefia anual en
cada residencia (kg/afio)

FE,, es el factor de emision para el residencia n (g/kg de lefia)

a. Estimacion del nivel de actividad, consumo de leiia actual

En la visita a terreno se levantd informacion sobre el consumo de lefia y el contenido de
humedad de estos (ver seccion 3.2.1.1 a), declarando el consumo en metros cubicos al

afio (m>/afio) (revisar Anexo 1).

El nivel de actividad se refiere al consumo de lefia expresado en kilos al afo (kg/afio), por
lo tanto, se uso la densidad de la lefa para la conversion de unidades. Por su parte, la

determinacion de la densidad de la lefa fue presentada en la seccion 3.2.1.1 ¢, Tabla 5.

En la siguiente tabla se presenta el nivel de actividad para el Hogar de Cristo.

Tabla 6 Consumo de leifia actual, nivel de actividad

Consumo de lefia total Densidad de le lefia Consumo de lefia actual
(m>/aiio) (kg/m?) (CCTELTY)
A B C=AxB
1.220 614 749.487
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b. Factores de Emision de los artefactos actuales

En virtud de la inexistencia de factores de emisidon para calderas con la tecnologia de la
existente en el Hogar de Cristo, se escogid un escenario conservador, asumiendo los

factores de emision para un artefacto de combustion lenta.

Para tales efectos, se utilizaron los factores de emisién recomendados en el Capitulo I del
informa “Actualizacion del Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion de
Contaminantes de Concepcidn Metropolitano, Afio Base 2013”, cuyas magnitudes se

presentan a continuacion.

Tabla 7 Factores de Emision de MP10 segun tipo de artefacto

Factor de Emision (g/kg lefa)

Artefacto Contaminante ~ et
Lefna seca | Lefia himeda
Combustion lenta sin MP10 6,2 11,8
templador MP2,5 5,8 11,0

Fuente: Tabla 2 del Estudio "Actualizacion del Inventario de Emisiones Atmosféricas y Modelacion
de Contaminantes de Concepcion Metropolitano, Afo Base 2013 disponible en:
https://www.cpcc. clywp-content/uploads/2016/07/CAPITULO-I Fuentes-

area Lena.pdf#page=13&zoom=100,0,153

Como se ve en la tabla precedente, el factor de emisién es variable segun la proporcidn de
lefa seca y humeda utilizada para la calefaccion. Por lo tanto, se calculd un factor de
emision representativo de acuerdo al porcentaje de humedad de la lefia (ver seccion

3.2.1.1.b.), de la siguiente manera:
FEMP10 = A XFE MP10,,+ B X FE MP10y,

Donde,

FE, es el factor de emision en el residencia n (g/kg de lefia).

FE;s, es el factor de emisidn para el artefacto con uso de lefia seca (g/kg de lefa).
FEy, es el factor de emision para el artefacto con uso de lefia himeda (g/kg de lefia).
A, es la fraccion de la lefa total catalogada como seca en la residencia n.

B., es la fraccion de la lefia total catalogada como hiimeda en la residencia n.

De esta forma, el calculo del Factor de emision es:
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FEMP10 = 05 X62+0,5 x 11,8 = 9,0%@ lefia

Del mismo modo, se calculd el factor de emisidn para el MP2,5. De este modo los factores

de emisidn prorrateados son los que se indican a continuacion.

Tabla 8 Factor de emision prorrateado

Artefacto Contaminante Factor de emision prorrateado (g/kg)
Combustion lenta sin MP10 9,0
templador MP2,5 8,4

c. Estimacion de las emisiones actuales

Conforme al nivel de actividad (ver seccion 3.2.1.3.a) y el factor de emision (consultar
seccion 3.2.1.2.b), se estimaron las emisiones del recinto a partir de la ecuacidén general

presentada al comienzo de este acapite, tal como se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 9 Estimacion de emisiones actuales

H Contaminante
al\::lt‘ilsildiz Factor de Emision Emision MP10
(kg/aiio) MP10 (g/kg lefia) (ton/afio)
NA FE C = NA x FE/1 x 10°
797.067 MP2.5 54 £70

En total, se estima que las emisiones del Hogar de Cristo son 7,17 ton/afio de MP10 y 6,70
ton/afo de MP2,5.

3.2.1.3 Estimacion de las emisiones proyectadas por el recambio de la caldera

A continuacion, se presenta una estimacién de las emisiones proyectadas, es decir,
aquellas que se generaran luego del recambio de la caldera actual por otras dos calderas a
GLP. Para esto se utilizd la siguiente expresion:

FE MP10 X NA
- 1x106
Donde
E, es la emisién de MP10 (ton/afo)
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Na, es el nivel de actividad, que en este caso corresponde al consumo de GLP anual
(kg/afio)
FE, es el factor de emision para la caldera a GLP (g/kg de lefia)

a. Estimacion del nivel de actividad: consumo proyectado de GLP

Para estimar la demanda de GLP para la calefaccion del recinto se uso la siguiente

expresion:

— CL X PCIleﬁa Niefia
PClgp NeLp

Ddénde:

NA, es el nivel de actividad, la que en este caso sera es la demanda de GLP (kg/afio-
residencia)

CL, es el consumo de lefa actual (kg/ano)

n, es la eficiencia del artefacto (%). Al respecto, cabe mencionar que se desconoce la
eficiencia del artefacto actual, por lo que se usara como supuesto conservador asimilarlo a
la eficiencia de una estufa no certificada, es decir 65%; en tanto, la eficiencia de las
calderas proyectadas sera de al menos un 85%.

PCI, es el poder calorifico inferior del combustible(kcal/kg). El valor del PCE para la lefia
fue presentado en la 7ab/a 5, en tanto que se conoce que el PCI del GLP es 10.990
kcal/kg.

Por consiguiente, el nivel de actividad sera:

Tabla 10 Nivel de actividad, proyeccion del consumo de GLP

Consulno PCI Lefia PCI GLP Eficiencia equipos (%) Nivel de Actividad:
de lena (kcal/kg) (kcal/kg) A I GLP Consumo de GLP
(kg/afio) 9 9 ctua proyectado (kg/afio)
CL PClcsa PCIgp Necaldera NeLp NA= CL X (PCliesa/ PClaip) X (Ncaldera/Natp)
797.067 3.160,0 10.990 65% 85% 175.257

b. Factor de emision de las calderas a GLP

Segun Tabla 4 de la Guia Metodoldgica para la Estimacién de Emisiones Atmosféricas de
Fuentes Fijas y Mdviles (CONAMA, 2009)!, las calderas de combustible GLP tienen un

! Disponible en: http://www.declaracionemision.cl/docs/GUIA_CONAMA.pdf
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factor de emision de 0,00017 kg/kg de GLP.

c. Estimacion de las emisiones proyectadas

En consideracion con lo expuesto en los literales anteriores, se estima que las emisiones

sean las que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 11 Emisiones proyectadas

Consumo de

combustible Factor de Emision

de calderas a GLP

Emisiones proyectadas

proyectado Contaminante MP10 (ton/aiio)
(kg/afio) (kg/kg)
A B E=A x B/1000
MP10 0,00017
175.257 ' 0,030
MP2,5 0,00017 0,030

3.2.1.4 Reduccion de las emisiones actuales por la implementacion de la
medida compensatoria

El recambio de la caldera a lefa en el Hogar de Cristo por dos calderas a GLP permitira
una reduccién de las emisiones de 7,14 ton/afio de MP10 y 6,67 ton/afio de MP2,5.

En las primeras dos columnas de la siguiente tabla, se presenta una comparacion entre las
emisiones actuales que se generan y las que se esperan con la implementacion de la
medida mediante el recambio de la caldera actual. Ademas, se presenta en una tercera

columna, la magnitud de las emisiones compensadas.

Tabla 12 Reduccion de las emisiones en cada residencia

Emisiones (ton/afio)

Contaminante Actuales Proyectadas Al
compensada
A B
MP10 7,17 0,03 7,14
MP2,5 6,70 0,03 6,67

Respecto a las emisiones de MP10 es importante destacar:
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- La tasa maxima de emisidn del proyecto se estima en 3,21 ton/afio, para el afio 2

del proyecto. Por cuanto se deben compensar 3,85 ton/afio.

- La medida a implementar permitira reducir las emisiones en el Hogar de Cristo en

7,14 ton/ano, respecto de su situacion actual.

- Esto permite compensar las emisiones de MP10 del proyecto en 3,29 ton/afho
adicionales a las exigibles en la RCA XXX/2019.

En la siguiente figura se presenta una comparacion entre las emisiones del proyecto,
las exigibles a compensar en cada ano y las emisiones compensadas por la

implementacion de la medida por cada ano del proyecto.

8,00
7,00
2
T 6,00
c
(@]
E 5,00
o
i
o
= 4,00
(]
©
8 3,00
c
Ke]
o
€ 2,00
L
1,00 I
0,00
1 2 3
= Emisiones del Proyecto 1,36 3,21 1,93 1,77
= Emisiones Compensadas 7,14 7,14 7,14 7,14
= EMisiones a Compensar
(120%) 1,63 3,85 2,32 2,12

Afos del proyecto

Figura 7 Emisiones de MP10 del proyecto y emisiones compensadas por el
recambio de la calera en el Hogar de Cristo

En relacion a las emisiones de MP2,5 es importante destacar:
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- La tasa maxima de emision del proyecto se estima en 1,31 ton/afio, para el afio 2

del proyecto. Por cuanto se deben compensar 1,57 ton/afio.

- La medida a implementar permitira reducir las emisiones en el Hogar de Cristo en

6,67 ton/ano, respecto de su situaciéon actual.

- Esto permite compensar las emisiones de MP2,5 del proyecto en 5,10 ton/ano

adicionales.

En la siguiente figura se presenta una comparacion entre las emisiones del proyecto, las
exigibles a compensar en cada afno y las emisiones compensadas por la implementacién

de la medida por cada ano del proyecto.
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I Emisiones del Proyecto 0,75 1,31 0,85 0,78
Emisiones Compensadas 6,67 6,67 6,67 6,67
Emisiones a Compensar (120%) 0,90 1,57 1,02 0,94

Afos del proyecto

Figura 8 Emisiones de MP2,5 del proyecto y emisiones compensadas por el

recambio de la calera en el Hogar de Cristo

3.2.2 Efectividad de la reduccion de las emisiones

La medida es efectiva, puesto que tal como se presento en la seccion anterior, el recambio
de la caldera actual en el Hogar de Cristo permite compensar 7,14 ton/afio de MP10 y
6,67 ton/afio de MP2,5, superando ampliamente la tasa de compensacion exigible por las
emisiones del proyecto.

Por otro lado, la propuesta del recambio de la caldera actual (120.000 — 180.000 kcal/h)
del Hogar de Cristo contempla que ésta sea sustituida por dos calderas a GLP de 100 kW
cada una, las que se conectaran a un intercambiador de calor; desde ahi el calor sera
distribuido a través de los 69 radiadores existentes. Adicionalmente, se desinstalaran las

estufas que se encuentran en el comedor y el pasillo, las que seran reemplazadas por

radiadores.
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De este modo el nuevo sistema de calefaccion quedara compuesto por dos calderas a GLP

de 100 kW, un intercambiador de calor y 71 radiadores.

Una vez que la caldera y las estufas sean desinstaladas seran convertidas en chatarra. Con
esto se asegura que no vuelvan a ser reutilizadas en otro recinto o vivienda, eliminando

completamente estas fuentes de emision.

3.2.3 Verificacion de que la medida propuesta es adicional

El recambio de la caldera en el Hogar de Cristo no se encuentra acogida a ningun

Programa de Recambio de Calefactores implementado por la SEREMI del Medio Ambiente;

asi como tampoco a un plan de recambio efectuado por un particular.

Por el contrario, el recambio de ésta constituye una medida exclusiva para el PCE del
proyecto “Quinta Las Cruces” enmarcado dentro de las exigencias indicadas en la RCA
N°XX/2019, por lo que no forma parte de otras responsabilidades o compromisos que el
titular mantenga de manera diferenciada o independiente al mencionado proyecto y RCA.

En consecuencia, se puede concluir que la medida cuenta con el caracter de adicional,
exigida por el art. 49 letra b. ii) del PDA, en el sentido de que la medida propuesta no
responde a otras obligaciones a que esté sujeto el titular y no consiste en una acciéon que
conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

3.2.4 Permanencia de reduccion de las emisiones

La medida propuesta permite la compensacion de la emisiones del proyecto durante toda

su vida util.

4 Forma, oportunidad y ubicacion en donde se efectuara la medida e

indicadores de cumplimiento

a. Forma y oportunidad en la que se implementara la medida

La medida propuesta consiste en el recambio de la caldera a lefia actual existente en el

Hogar de Cristo, por dos calderas a GLP que conectaran a un intercambiador de calor.
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La implementacion de la medida tendra lugar una vez aprobado este plan, para lo que el
titular, se contactara con el Departamento de Obras del Hogar de Cristo, con el fin de

convenir el inicio de las acciones para el recambio, segun el siguiente esquema:

Chatarrizacion de Disposicion final

los artefactos a de los artefactos a
lena lena

El titular desinstalara la actual caldera del Hogar de Cristo, en conjunto con las 2 estufas
de apoyo ubicadas en el comedor y en el pasillo; inmediatamente, estos artefactos seran
chatarrizados y llevados a disposicion final.

En paralelo, se procedera al acondicionamiento de la sala e instalacién de las nuevas
calderas, dentro de la misma sala en que actualmente se encuentra la caldera a lefia; una
vez realizadas las pruebas y comprobado el correcto funcionamiento del sistema de
calefaccion, se realizard una capacitacion para el uso de las nuevas calderas a los

operarios.

Cabe mencionar, que el Hogar de Cristo tiene un convenio con Lipigas, mediante el cual,
obtiene tarifa preferencial para GLP. Dentro de este mismo contexto, Lipigas se hara cargo
de la instalacion de dos bombonas paras el suministro del GLP, asi como también de las

redes de conexion hasta las calderas nuevas.
b. Ubicacion

El recambio se realizara en el Hogar de Cristo, cuya ubicacion se presenta en la Tabla 13 y

Figura 3.
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Tabla 13 Ubicacion
Coordenada UTM (m) WGS 84, HUSO 18 S

Direccion

Este Norte \
Las Azaleas 480, Los Angeles. 732.893,75 5.849.823,08

c. Indicadores de Cumplimiento

Como medios de verificacidn se presentara a la SEREMI del Medio Ambiente los siguientes

documentos:

Tabla 14 Documentos de seguimiento del PCE

Documento de verificacion

Se entregarda a la SEREMI del Medio
Ambiente un documento que dé cuenta
de la desinstalacion de la caldera actual, 3 15 dias habiles
y de las 2 estufas de apoyo, el que sera

Desinstalacion de la
caldera actual

s . e después de

acompanado con registros fotograficos. fectuad |

s Se entregara a la SEREMI del Medio efectuado €
Capacitacion de la recambio.

Ambiente un documento que acredite que
el proveedor de las calderas efectudé una
capacitacion para su correcta operacion

operacion de las
nuevas calderas

5 Cronograma

La implementacidon del PCE se efectuara en un plazo aproximado de 8 semanas una vez
obtenida su aprobacién. En la siguiente tabla se presenta la carta Gantt, en donde se

pueden ver los plazos comprometidos para cada actividad

Tabla 15 Carta Gantt

Semanas ‘

Actividad

1/2 3 456 7|8
Desinstalacion del artefacto actual y estufas de apoyo

Chatarrizacion y disposicion final del artefacto actual y estufas de apoyo

Instalacion del nuevo artefacto

Capacitacion sobre la operacion del nuevo artefacto
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