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1. ANTEEBDENTES FONTEXTO

Las comunas de Temuco y Padre Las (Qasasn declarada como zona saturadpor Material
Particulado Respirable (MP1®}ravés del D.S. BB de 2005 del Ministerio Secretaria Generd#
la Presidencia (MINSEGPRES) y posteriormente también deslamua saturada poMaterial
Particulado FindP2,5atravésdel D.S. N°02 de 2013, Iddinisterio del Medio Ambiente.

Dado esto ultimo luego deejecutadas Yfinalizadas todas las etapas correspondientes para la
elaboracion de un Plan, se publicé en el Diario Oficial el dia 17 de noviembre de 2015 el D.S N°8 del
2015 delMinisterio delMedio Ambienteque establece ePlan de Descontaminacion Atmosférica

por MP 2,5, para las comunas de Temuco y Padre Las Casas y de actualizacion del Plan de
Descontaminacién por MP10, para las mismas comyrasadelante PDA

Este PDA, qukeie el primer Ban deChile destinado a solucionar la contaminacion por MRzbe

por objetivo dar cumplimiento a la norma primaria de calidad ambiental para material particulado
respirable MP10 y a la norma primaria de calidad ambiental para material particuladoabdsp
fino MP2,5, en un plazo de 10 afios.

Para lograr dicho objetivo a largo plazo, el PDA contempla meglidesonde caracter permanente

y estructural, que daran una soluci@ostenible en el tiempaal problema de contaminacién del

aire. Dado quéa principal fuente emisora de material particulado es la combustién residencial de
lefia, utilizada para calefaccion de las viviendas, las medidas de caracter estructural dicen relacion
principalmentecon la renovacion del actual parque de estufas a lesragguipos de calefaccién

mas limpios y eficientes, y por otro lado, con el mejoramiento térmico de las viviendas, lo que
permitira un ahorro en el uso de combustibles y por tanto una disminucién importante de las
emisiones en el caso de uso de lefia.

Sinembargo, mientras las medidas estructurales de caracter permanente se van implementando de
forma gradual y por tantocsu efecto erel mejoramiento de la calidad del aire es también gradual,

es necesario contar con medidas de prevencién y mitigacion, ddaréamplementacion, con el

objeto de enfrentar los dias de episodios de contaminacion (alerta, preemergencia o0 emergencia).
Dichas medidas de prevencion y mitigacién, estan contenidas en el capitulo VII del PDA, que define
el Plan Operacional para la Geéti de Episodios Criticague debe ser aplicado desde el 1° de abril
hasta el 30 de septiembre de cada afio

El Plan Operacional para@Gestion de Episodios Critices define entonces como un conjunto de
medidas y acciones que tienen por objetemafrentar los episodios criticos de contaminacion por
material particulado respirable MP10 y MP238e establece como objetivo general del Plan
Operacional la proteccion de la salud de la poblacion a través de una respuesta eficiente y oportuna,
que permit anticiparse, en la medida de lo posible, a las situaciones de riesgo como consecuencia
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de una exposicion a niveles de concentraciones elevadas de material particulado respirable MP10
ylo MP2,5.

Ademasse establecen los siguientebjetivos especificos

A Seguimiento permanente de la calidad del aire por Material Particulado MP10 y MP2,5, de las
condiciones de ventilacion, y la elaboracion de prondsticos entre el 1° abril y el 30 de
septiembre.

A Adopcién de medidas de prevencion y mitigacion durante tddeegiodo de vigencia del Plan
Operacional, otorgando una difusién adecuada a la poblacion.

El PDA, en sarticulo 63 establece que la SEREMI del Medio Ambienta degion dd_a Araucania
coordinara, entre el 1° de abril $0 de septiembre de cada afio,Rian Operacional de Gestién de
Episodios Criticqeel cual contard con la participacion de distintos organismos y servicios publicos
competentes. Por otro lado, también establece que éste Plan Operacional se estraetpertir
de los siguientes 5 componentes:

1. Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado MP10 y MP2,5.
Sistema de pronéstico de la calidad del aire para MP10 y MP2,5.
Procedimiento para la declaracion de episodios.
Medidas de prevetion y mitigacion durante el periodo de gestién de episodios.
Plan comunicacional de difusion a la ciudadania.

ok wN

El PDA establece que para la aplicacionladésECla zona saturada se subdividird en zonas
territoriales de gestion de episodios, las cualasdgen ser modificadas y definidas antkd 1° de
abrilde cada afiomediante resolucion de la SEREMI del Medidignte de La Araucania, las cuales
deben selinformadas oportunamente a la ciudadania. Para el afgl 2@ntoen Temucaomo en
Padre Las Casas mantuvierorsin modificacioias zonaserritoriales respecto del afio anterior

El PDA establece las medidas que seran aplicadas en GEC, segun el nivel de calidad de aire que se
pronostique.Duranteel 2021se mantuvieron las )mma medidas que el afio 2020, con aplicacién

de restriccionesen Alerta, Preemergencia y Emergengias cuale®l afio 2020 aumentaron en
cobertura territorial y fueron mas prohibitivas qum los primeros 4 afios de aplicaciéon de GEC
(2016 al 2019)La fisalizacion de dichas medidastaa cargo de la Seremi de Salud, quienes aplica

multas acordesl codigo sanitario.

El presente informe tiene por objetivo consolidar, informar y dar cuenta publica de las gestiones
desarrolladas por la Secretaria Regiolahisterial del Medio Ambiente de la Regid®e La
Araucaniarespecto de cada una de las componentes del Plan Operacional para enfrentar los
Episodios Criticos del 2Den Temuco y Padre Las Casas, detallandose las actividades desarrolladas
durante el periodo de vigencia, las zonas de aplicacién, y las medidas de mitigacion aplicadas y
fiscalizadapor los servicios competentes, asi como también los resultados obtesrideaidad de

aire en ese periodo como resultado de la aplicacion de la GEC.
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2.  INFORMEPOR COMPONENTES [PEILN OPERACIONAL PARA LA
GESTION DE EPISODIOS CRIBRS0O2@1

2.1. COMPONENTE 3ISTEMA DE SEGUIMIENTO DE LA CALIDAD DEL AIRE

Respecto a este punto el PDA sefiala emAgiculo 6& f 2 aA3dzASyidS aSt aAyAh:

Ambiente mantendrd de manera permanente un sistema de seguimiento de la calidad del aire para
material particulado, que considera el monitoreo de MP10 y MP2,5t0jun pardmetros
meteoroldgicos para ambos contaminantes en la zona saturada. En dichas estaciones se realizara
ademas, el seguimiento de los niveles que definen la ocurrencia de episodios criticos de
contaminacion para dichos contaminantes. La SEREMI ddioMAmbiente de La Araucania
informara peridédicamente el nimero de dias con episodios criticos de MP2,5 y MP10, y su
intensidad, segun los estados de calidad del aire de: Bueno, Regular, Alerta, Preemergencia y
Emergencia Ambntal, segun la siguiente tég:

Tablal. Categorias de calidad del appara MP10 y MP2,5

BUENO 0-149 0-50
REGULAR 150-194 51-79
ALERTA 195-239 80-109
PREEMERGENCIA 240- 329 110- 169
EMERGENCIA X 00N X MT N

Fuente:D.S. N° 59/1998Norma primaria material particulado respirable MP10
D.S. N° 12011 - Norma primaria raterial particulado fino MP2,5

Para dar cumplimiento a lo sefialado en este articalaphasaturadade Temucoy Padre LagCasas
cuenta cor3 estacionede Monitoreo de @lidad del Aire y Meteorologi&stacion Nielol, Estacion
Las Encinas y Estacion Padre Las Casas, lasreg&@asin en tiempo real el Material Particulado
MP10y MP25, asicomo otros contaminantes norndasy variables meteoroldgicas, de manera
continua los 365 dias del afio.

El monitoreo de las 3 estacioniese informado durante todo el periodo GEC, dado que actualmente
las 3 estaciones cuentan con la representatividad poblacional otorgada por la Supdeimte del
Medio Ambiente.
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Figural. Estaciones de Monitoreo de Calidad de Aibecadas en la comuna de Temu&stacion
Nielol y Las Encinas).

Figura 2 Estacién de Monitoreo de Calidad de Aion ubicada eta comuna de Padre Las Casas
(Estacion Padre Las Casas)

Esta red esta bajo la operacion del Ministerio del Medio Ambiente, especificamente, del
Departamento de Redes de Monitoreo, perteneciente a la Division de Calidad de Aire y Cambio
Climatico. Los datos recopilados son validados e integrados al sistema de administracion de
informacion Airviro, el cual esta fisicamente instalado en un servidor externo que permanece
conectado en forma permanente al Laboratorio de la Red de Monitoreo dia@alel Aire, el cual

se encuentra en dependencias del Ministerio del Medio Ambiente, para la adquisicion de datos en
tiempo real, lo cual a su vezgsblicadoenlapaginecRSy 2 YAY I Rl a¢{ AadSYl RS Ly¥2
RS /I fARIR RB&tp/sidcdiBma.dob.d//désdeYdonde la ciudadanien forma
permanente puede hacer seguimiento a la calidad de aire Bmuco y BRdre Las Casas
considerando las 3 estacionessi como tambiérun seguimiento a los niveles que definen la
ocurrencia de episodios criticos de contaminacion para0 y MP2,5.
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Figura3. Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire.

Sistema de Informacion Nacional de Calidad del Aire

COMUNICADO:!

LAS ESTACIONES DE MONITOREO DE CALIDAD DEL AIRE DE CERRO NAVIA, QUILICURA (REGION METROPOLITANA) ¥ TALCA LA
LORIDA (REGION DEL MAULE ) PRESENTAN TRABAJOS EN EL ENTORNO, POR SE PODRAN OBSERVAR IMPACTOS EN LOS DATOS
HORARIOS QUE NO SON REPRESENTATIVOS DE LA CONDICION GENERAL DE ¢

Pﬂb 2 Brasil

Sin desmedro de lo anterior, la Seremi del Medio Ambiémgeicaniaacorde a lo establecido e

Plan Operacional de Episodia#iCos2021, emitié cada dialesde el 1° de abrikl 30 deseptiembre

un Reporte Diariode calidad del Aire para MP2ybun reporte resumemensualttanto para MP2,5
como para MP10, en donde se contabilatacada umm de las categoride calidad de airgesto con

el objeto de dar cumplimiento alompromiso denformar peridédicamente ehimero de dias con
episodios criticos de MP2,5y MP10, y su istéad, segun los estados de calidad del aire de: Bueno,
Regular, Alerta, Preemergencia y Emergencia Ambiental.

Dichos reportequn total de 18 reportesdiarios entre el 1°de abril y03de septiembrale 2021)
fueronenviados a la base de datde correos ctrénicosde mediosde comunicacion loc#gl otros
usuarios Los reportes diarigsieron enviados de lunes a domingo entre (28500 y 1000 hrs; y los
6 reportes mensuales de abril a septiembre se subieron a la web
http://portal. mma.gob.cl/araucania/plaroperacionalde-gestionde-episodioscriticosde-temuco
y-padrelascasashk al sitiohttps://ppda.mma.gob.cl/araucania/pdparalascomunasde-temuco
y-padrelascasas/#ffdabbed15. Dichos reportes mensuales, se emitiersim desmedrode la
elaboracion de reportedel tipo resumeno minutascomparativagjue solicitan permanentemente
los medios de comunicacion.

Cabe sefialar que el reportiiario se enfo@ principalmente al MP2,5, esto con el objeto de no
confundir a la pobleion, dado que las categoriakanzadade MP2,5 y MP10 la mayoria de la veces
son distintas, representado siempre el MP2,5 la peor condiciEm Anexo ke adjuntaun ejemplo

de un reporte generado el 2021 el cual corresponideranato tipo del reporte diario.
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2.2. COMPONENTE SISTEMA DE PRONOSTICO DE LA CALIDAD FARANRELO
y MP2,5

Respecto a este punto el PDA sefiala ergiculo 65 lo siguiente 6 5 SaRS I Lzt A Ol O
presente Decreto en el Diario Oficial, la SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania implementara
un sistema de pronéstico de calidad del aire para material particulado MP10 y MP2,5, conforme lo
establecido en las normas de catiddel aire vigentes. Dicho sistema de prondéstico contemplara el

uso de una 0 mas metodologias de prondstico que permitan prever al menos con 24 horas de
anticipacion la evolucion de las concentraciones de contaminantes y la posible ocurrencia de
episodioscriticos, segun los umbrales de calidad del aire indicados en el articulo anterior. Ser&
responsabilidad del Ministerio del Medio Ambiente la elaboracién de las metodologias de prondéstico
de calidad del aire y su oficializacion para su aplicacion emiad® interés mediante resolucion
fundada. El Ministerio del Medio Ambiente evaluara anualmente la capacidad de prondstico de las
metodologias, con el objeto de desarrollar y mantener un mejoramiento continuo en el desempefio
del sistema de pronéstico.

Para dar cumplimiento a lo sefialado en este articultasedesarrollado e implementadiesdeel
afio 2016 y se han mantenido hasta el presente, &®siguientes herramientas predictivas:

Pronostico Meteorolégico Estadistico operado por la DMC

El sistema de prondstico de tipo estadistigordbabilistico- estocastico) para MP2,5 y MP10,
consistente en ecuaciones de regresion lineal multiple que integran variables meteoroldgicas de
superficie y altura, la calidad de aire registradal yYotencial Méeorolégico de Contaminacion
Atmosférica (PMCABselaborado por expertos. Dicho sistema, fue desarrollado y validado durante
los afios 2006 1a2013 por el Centro Nacional del Medio Ambiente ddJldversidad de Chile
(CENMA), y desde el afio 2014 ofzeradén de este sistema de prondsticesta a cargo de la
Direccion Meteorolégica de Chi{BMC) trabajo que se enmarca en un convenio de cooperaciéon
entre la Direccion General de rd@autica Civil (DGAC) y el MMA

Especificamente, las taredssarrolladagpor la DMC en el periodo asociado a la GEC en la ciudad
de Temuco, uvieron como objetivo: efectuar el analisis y seguimiento de las condiciones
meteoroldgicas asociadas a calidad de aire, generar prondsticos diarios, y a 5 dias, del Potencial
Meteoroldgico @ Contaminacion Atmosférica (PMCA), operar el sistema de pronostico de 24 horas
de niveles de dalad de aire para MP2,5 y MP10.

Sistema Nacional de Prondstico de Calidad de Aire WRFA (WRF/Chem CO tracer)

El MMA durante el 2014 implemahtin sistema de prondéstico del tipo deterministico utilizando el
modelo meteorolégico WRF acoplado a mmddulo de quimica atmosférica. Esta herramienta,
permite modelar a escala regional las emisiones, transporte, mezcla, y las transformaciones
guimicas degases y aerosoles integrando en el analisis los efectos de la meteorologia. El
funcionamiento de este sistea de prondstico durante él021, al igual queen afios anteriores
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estuvoa cargo del Departamento de Redes de Monitoreo dependiente de la Division de Calidad de
Aire del MMA.

Los principales resultados que enteedjariamentda operacion del modelo, conséstn prondsticos

de niveles de calidad de aire para MP2,5 y MP10 oadaance maximo de 72 horas, para cada una

de las estaciones ubicadas en la zona saturada, asi como meteorologia de superficie y altura (T°,
direccién e intensidad del Viento, humedad relativa y precipitaciones, perfil de temperaturas de la
atmésfera), pemitiendo apoyar con esta informacién la toma de decision del pronéstico.

OficializacionMetodologias de Prondstico dealidad delAire

El Ministerio del Medio Ambiente emitié@ Resolucion ¥enta N°355 del 03.05.2016, que aprueba
Metodologia de prongtico de calidad de aire para Material Particuladssplrable MP2,5, para la
aplicacion de los Planes de Descontamiitaajue indica publicada en el Diario Oficial el dia
17.05.2016.Por otro lado,d& metodologia de prondstico para MP10, establecidagddiMA, fue
aprobada por la Resolucion ExaiN°1214 de fecha 11.11.16pyblicada en el Diario Oficial el dia
03.01.2017.

2.3. COMPONENTE PROCEDIMIENTO PARA LA DECLARACION DE EPISODIOS
CRITICOS

Respecto a este punto el PDA sefiala eAriculo 67 que ¢el procedimiento para la declaracion
de un episodio critico de MP2,5y, o MP10 sera el siguiente:

a. La SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania informara diariamente a la Intendencia
Regional de La Araucania la evolucién de la calidad del aire y de lasiamslide
ventilacién, asi como los resultados del sistema de pronéstico de calidad del aire, durante la
vigencia del Plan Operacional.

b. La Intendencia Regional de La Araucania declarara la condiciéon de episodio critico cuando
corresponda, a través de unesolucion, que serd comunicada oportunamente a los servicios
competentes. Asimismo, la Intendencia hara publicas las medidas de prevencion y/o
mitigacién que se adoptaran durante las situaciones de episodios criticos de contaminacion.

c. En el caso de que gmesenten niveles que definen situaciones de pre emeiggn
emergencia para MP2,5, /MP10 que no hubieran sido previstas por el sistema de
pronostico de calidad del aire, correspondera al Intendente informar oportunamente de la
situacion a la ciudadaai

d. Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteorolégicas en forma posterior a la
hora de comunicacién del prondstico, que asegure una mejoria tal en el estado de calidad
del aire que invalide los resultados entregados por el sistema de fiomdsspecto a la
superacion de alguno de los niveles que definen situaciones de emergencia, el Intendente
podra dejar sin efecto la declaracion de episodio critico o adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo comslass formalidades a
lasque esta sujeta la declaracion de estas situaciones.
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Para dar cumplimiento a lo sefialado en este articulo, se defimhplement durante la GEC 22
el siguiente protocolo para la declaracién de un episodio crigtoual se plasma en el siguiente
esquema

Figurad. Flujo diario del proceso de declaraciéon de episodios criticos para MP10 y MP2,5.

Flujo de decision que representa el proceso de declaracion
de episodios criticos para MP10 y MP2,5.

PRONOSTICO DMC

Sistema Nacional de Pronéstico de Calidad
de Aire WRF-MMA (WRF/Chem CO tracer)

Resolucién para

-

Seremi del Medio

Propuesta de Prondstico
de Calidad de Aire

categoria Alerta,
Pre emergencia y
Emergencia para

i i Intendencia MP2,5, MP10 o
Ambiente Araucania | EGE—_GG—— | ok
Comunicacién via Evaluacion y
Mail 17:15 hrs Aprobacién
Web MMA

Consolidado de
pronéstico diario

O ee—

Emisién informe
18:00 hrs

Mail medios de prensa
Campafia de difusion GEC (MMA)

+SEREMI de Salud
+SEREMI de Educacién
#SEREMI de Transportes
*SMA

+CONAF

+*Municipios

Propuesta de Prondstico de Calidad de Aifedos loglias, entre el 1°de abril y 30 de septiembre,

la Seremi del MedicAmbiente Araucania anafizla informacion emanada de la Direccion
Meteorolégica de Chile especialmente para MP10, la cual esta disponible alrededor de las 17:00
hrs., y analid el modelo del Sistema Nacional de Pron6stieda Calidad del aire WRIVA. Can

estos antecedentesmasel PMCAjunto ala evolucion de las condiciones de ventilacién y las
condiciones meteorolégicas de la zona saturada de Temuco y Padre Lass€gsasuso
diariamentea Intendenciade la Region de La Araucarféctualmente Delegadn Regiona))la
condicion esperada de calidadkl airepara MP10 y MP2 para el dia siguientdsto se realizvia

correo electronicadirigido a las contrapartes respectivas previamente definidas por intendencia
(delegacion)entre las 17:15 y 145 hrs. de lunes a domingo.

Cabe hacernotarquy St O2yGSEG2 RS tI [S@& be
RSt apaNrdda mesde junio de 2021 dbelegado Presidencial viene a reemplazar la figura del
Intendente, por lo que cuglier alusién a la Intendencia realizada en el PDA, en virtud de las
referidas modificaciones, debe ser entendida realizada al Delegado Presidencial en su rol de

10
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representante natural e inmediato del Presidente de la Republica, y en especial, en eioefkrcic

sus funciones de coordinacion de los servicios publicos que dependan o se relacionen con el
Presidente de la Republica a través de un Ministerio, funcion que se relaciona justamente con la que
se debe ejecutar en el marco de la Gestion de EpisoditisoS, contemplada en el Capitulo VII del

PDA de Temuco y Padre Las CaBaslo estgla figura del Intendente fue cambiada por el de
Delegado Presidencial, cuyo nombramiento para la region de La Araucania esta establecido en el
Decreto 178de fecha 12le julio de 2021.

Consolidado de Prondstico Diariddna vezenviada la propuesta k& contraparte dentendencia
(DelegaciénRegiond), se elabod un consolidado de prondstico diarimcorde a la categoria
correspondiente, el que coi@ne el prondstico pas MP25y MP10, y las medidas que se aplicaran
segun la categoria preponderant® partir de las 18:00 hrse procedea difundir este consolidado
para conocimiento de la comunidadtravés de la prensg se envia las instituciones publicas
relacionadasEnte abril yseptiembrede 2021 seemitieron 18 consolidados de pronésticoeken
anexo 2los formatostipo de los consolidados de prondéstices las 5 categorias: bueno, regular,
alerta, pre emergencigy emergencia Cabe sefalar que durante el 2021 no se declardé ningun
episodio en la categoria Emergencia.

Resolucién de Episodid:a condicién de episodio critico en categoria AderPreemergencia o
Emergenciase declara a través de una resolucion firmada gdnendente(y partir del mes de

julio por el Delegado presidencialn este contexto, la intendenci@ Delegacion segun
corresponda previa propuesta de la Seremi del Medio Ambiente del pronéstico de la calidad del
aire para el dia siguiententre el de abril y 30 deeptiembre, emitié un total d&0 resoluciones

para declarar eépisodio critico correspondiente en las egorias &erta ypreemergencigdurante

el 2021 no se declar6 ningun episo en la categoria Emergenciaforde a la siguientdistribucion

por categorigy mes

Tabla 2Numero de Resoluciones de episodios por categoria

Afio 021 Alerta Preemergencia Emergencia Total de
Mes resoluciones

Abril 0 0 0 0

Mayo 9 6 0 15
Junio 6 11 0 17
Julio 12 11 0 23
Agosto 6 8 0 14
Septiembre 1 0 0 1

Total 34 36 0 70

Ver en anexd y anexo 4un ejemplo de resolucién paradaategoria Alertay Preemergencia
emitidas.
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2.4. COMPONENTEMEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DURANTE EL PERIODO
DE GESTION DE EPISODIOS.

2.4.1. Zonas Territoriales déplicacion de Medidas

Respecto a la aplicacion territorial de las medidb&réiculo 68 establece lo siguienté [ I T 2 y |
saturada se subdividira en zonas territoriales de gestion de episodios, las cuales seran definidas cada
afio, antes de la entrada efigencia del Plan Operacional de GestidéEpisodios Criticos, mediante
resolucion de la SEREMI del Medio Ambiente de La Araucania. Estas zonas territoriales seran
informadas oportunamente a la ciudadania. En la misma resolucion, la SEREMI del MediteAmbie
Sadlof SOSNY St K2NINAR2 RS AYyAOA2 RS fl & LINRPKAOAO

El PDA establece medidas que se aplican a zonas territoriales y otras medidas para toda la zona
saturada. Respecto a medidas residenciales asociadas a los episodios de preemergencia y
emergencia, entre los afios 2016 al 2019, en ambos casos, las medidas se aplicaron en la zona
territorial definida, sin embargo a partir del 2020 solo la categoria preemergencia es focalizada en
la zona territorial que se establezca.

En este contextpa través de la Resolucion Exenta MPdel 12.03.2@1 de la Seremi del Medio
Ambiente dela Region dd.a Araucaniase establegeron los sectores y villas en losiaes se
aplicarn las medidasisociadas a la categoria preemergertiizante la GEQ021 y el horario de
inicio de las prohibiciones de 24 hra partir de las 06 AMEnel Anexo5, se puedesncontrar la
Resolucidrsefialada.

En la imagen adjunta se pueden visualizar leectoresafectos a restriccion en la categoria
preemergencigy en el cudro siguientese presenta ua estimaciérdel nimero de hogares afectos
a las restricciones GEC durante la temporadzl 20

Figurab. Zonas territoriales para la aplicacion deditas y/o restricciones GEC210
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- 44.541 54%

2.4.2. Medidasa Aplicar Durante la Gestion de Episodios Criticafio 2021.

Las medidagle prevencién y mitigacion quee han aplicad@®n el periodo de GER021 estan
establecidas en édhrticulo 69del PDA, dichas medidas se enfocaingpalmentea lacalefaccién
domiciliara,acompafiadaslesde el afio 2018e medidasparacalderas industrialeg de calefaccion

comunitaria.

Medidas aso@das a calefacciédomiciliaria, calderas industriales y de calefaccion
Las medidas y restriccioseestablecidas acorde al PDApara el afio2021, que apuntan
especificamente also residencial de lefidueronlas siguientepor categoria:

Tabla 3 Medidas preventivas y/mitigacion para episodios critice¥iviendas

CATEGORIA MEDIDAS ZONAS
Se entregaran recomendaciones para la proteccior
ALERTA la salud y se hara un llamado al uso responsab T%dé: la (Zjona
eficiente de la calefaccion, para evitar pasar de aturada
categoria de alerta a preemergencia.
Prohibicion de uso de més de un artefacto a lefia
vivienda entre las 18:00 y las 06:00 hrs.
Se prohibira el uso de artefactos a lefidre las 18:00 ¢ .tZo_n?s d
y las 06:00 hrs. e Or."? es de
gestion de
PREEMERGENCI Se prohibira eldncionamiento de calderas a lefia ci ergtl_sodlosn
una potencia térmica nominal menor a 75 k\Ehtre Igelzsl((:)(ljusc‘iaén
las 18:00 y las 06:00 hrs. Exenta N°L8
del 12.03.202
Se prohibird el uso de artefactos a lefia, durante Toda la Zona
horas (entre las 06:00 y las 06:00 hrs. del dia siguie
Saturada
EMERGENCIA Seprohibira el tincionamiento de calderas a lefia c
una potencia térmica nominal menor a 75 kV
durante 24 horas (entre las 06:00 y las 06:00 hrs.
dia siguiente)
13
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Las medidas y restricciones establecidas, acorde al PDA, paaéioeR@1, que apuntan
especificamenta lascalderas de la zona saturadaeron las siguientes por categoria:

Tabla4. Medidas preventivas y/o mgacion para episodios critico€alderas

CATEGORIA _ MEDIDAS ZONAS

Prohibicion defuncionamiento, durante 24 hrs., d Toda la Zona

PREEMERGENCI calderas industriales y de calefaccién con emisso Saturada
X I p ANd¥YMK Y
Prohibicion de funcionamiento, durante 24 hrs., Toda la Zona
EMERGENCIA calderas industrialeg de calefaccion con emisiont Saturada

X | mgfmAN de MP

2.4.3. Fiscalizacion

La SEREMI de Salud em#&iitucionencargada de la fiscalizacion de las rdadia adoptadurante
la aplicacién de la GEC, asociadaprondstico de calidad de aire en categoria derta,
preemergencia y emergencembiental lo cual seha materializadan operativosde fiscalizacion
en las zonas de restriccido toda la zona saturada segun correspongafrullandolos distintos
sectoresde ambas comunas.

Durante el periodo GEC 21) la Seremi de salugknerd operativos de fiscalizacién cada vez spie
decretdé un episodio criticoentre el 1° de abril Y30 de septiembre generando procesos
sancionatorios en casale incumplimiento de lo dispuesto en el PDA.

En especificdas fiscaliacionesfueron organizadas y dirigidas por la Unidad de Aire de la SEREMI
de Salud Araucanig,se llevaron a cabo cada dia pronoatio con episodio critico dalerta y
Preemergenciano se declar6é ningunBmergencipque en total fueron 70 oportunidadedesde

las 18:0(hrs. a 1as24:00 horasaproximadamente

En cada fiscalizacion, participaron 5 equipos de fiscalizacion, compuesto por 2 personas (10
funcionarios en total). Los funcionarios que participan en las actividades fueron previamente
capacitado®n jornadas realizadas a principio de afo.

Cada equipo cuenta con gectorasignado, fichas y actas de fiscalizacion, xilohigrometro calibrado
(equipo para medir el paentaje de humedad en la lefia) y efectlan un recorrido por su sector en
donde al obsevar algun ducto con humos visibles, proceden a fiscalizar.

La Seremi de Salud redidurantela GEQ021 las siguientes fiscalizacioneswrsrios

14

https://  portal. mma.gob.cl
I 4



Tabla 5 Total deFiscalizacionésumarios durantda GEQ021

- Calderas > 75
Viviendas KW
Padre Las
Temuco Sub Total | Temuco-PLC Total
Casas
_ Total 1973 312 2285 2 2287
Fiscalizacione
Total 1022 207 1229 0 1229
Sumarios

Fuente: Seremi de Salud Araucania

Hgura®6. Estadistica Fiscalizaciones mensualesZBET
Seremi de Salud en Temuco y Pddae Casas

Fiscalizaciones: Detalle por mes
800

600 4

400 359

718
82
382
0 357
209
, 134345
69 57 7174 51
000000 Il3700 - . -4400 20000
||

0
ABRIL MAYO JUNIO JuLlo AGOSTO SEPTIEMBRE
W Fiscalizaciones TCO W Sumarios TCO M Fiscalizaciones PLC Sumarios PLC W Fiscalizaciones calderas Sumarios calderas

38

Fuente: Seremi de Salud Araucania

2.5. COMPONENTE BLAN COMUNICACIONAL DE DIFUSION A LA CIUDADANIA

2.5.1. Accionesejecutadasen contextoPlan ComunicaciondbEC 221

Durante el afio 202lhs accionesomunicacionaledefinidas en el articulo 66 del PDA se cumplieron
de la siguiente forma

Tabla6. Plan comunicacional para la gestion de episodios criticos, &b 20

TAREA PLAN COMUNICACIONAL

) _ .. | Los datos de calidad de aire emanados de 3Jasstaciones de
a) Poner adisposicion| monjtoreo de Temuco y Padre Las Casasla categoris
de la comL_andad la| correspondiente  (bueno, regular, alerta, preemergen
informacion de | emergenda)semantuvieron y se mantieneen linea en el sitioeb:
calidad del aire | hitp://sinca.mma.gob.cl/ En dicho sitio se pueden observar

obtenidadesde la red estaciones Las Eimas, Padre Las Casas y Nielol.
de monitoreo de la
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Calidad del #e en
Temuco y Padre Las
Casas.

La Seremi del Medio Ambiente Araucaenmitio diariamenteentre
el 1° de abrily el 30 de septiembreun reporte diario de la calida
del aire,sefalandoel maximo promedio mévil constataden cada
unade las3 estaciones de monitoreo de Temuco y Padre Las C
ademas deun resumen del numeramensual de dias en la
categorias definidasn la norma primaria de MP2(bueno, regular
alerta, preemergencia, emergenciednsiderando la peor condicid@
entre las 3Este reporte que da cuenta la categoria constatadtid
dia anerior se envd, a través de correo electroniaoasivq entre
las 09:00 y 10:00 hrs, de lunes a domingoa una base de dato
conformada por 399 cuentas de correos electronico
pertenecientes dos principales medios dmmunicacion ddemuco
y Padre Lasd3as autoridades yencargados de fiscalizacidbicho
correofue enviadoa través de una plataforma de envio de corre
masivos  (PhpList) con un remitente  denominado
reporteaire@mma.gob.clDurante la GEC 20 se elaboraron y
enviaron masivamenté83 reportes.

Ver el formato del reporte en Anexo 1.

Con el objeto de dar a conocer y difundir el inicio de la tempo
de GEC 2021, el 01 de abril se realizé un comunicado de pre
difusiéon en redes sociales, ya que por motivos sanitarios ng
posible realizar un lanzamiento presencial como los efalits en
afios anterioresVerfigura 10.

b) Informar diariamente
a la comunidad el
pronéstico de calidag
del aire para MP2,5 y
MP10, es decir, el
estado de la calidad
del aire esperado
para el dia siguiest

Acorde al procedimiento establecido para la declaratoria de
episodio critico, y elaborado el consolidado de pronéstico para €
siguiente, éste se envig, a través de correos electrénicos, entr
18:00 y B:30 hrs de lunes a domingo, a una base de da
conformada por 399 cuentas de correos electronicos
pertenecientes a los principales medios de comunicacion de Tel
y Padre Las Casas, autoridades relacionadas, establecim
educacionales y encargadage fiscalizacion. Dicho correo fu
enviado a través de una plataforma de envio de correos ma:
(PhpList) con un remitente denominad
pronosticoaire@mma.gob.cl

Durante la GEC 2021 se elaboraroenyiaron masivamente 18
pronosticos para el dia siguiente.

Ver el formato del consolidado para cada categoria en el Anexc

Se disefiaron piezas graficas para redes sociales para cada una
categorias de calidad de aire, y éstas fueron informadasario
entre el 1° de abril y el 30 de septiembre en Facebook, Twitt
Instagram a través de @seremiambient®@rfigura9.

Adicionalmente, se publicel prondstico diario de calidad de aire,
recomendaciones y medidas ers [gAgina web

https://  portal. mma.gob.cl
|
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http://airechile.mma.gob.glla cuakontienen el prondstico de
todas las ciudades afectaskerta sanitariao que cuentan con un
Plan Operacional para la Gestion de Episodios Critferdigura8.

Con el objeto dedar a conocer a los medios de prensa y @
comunidad los resultados del periodo GEC afio 2@2#@lar por
finalizada la temporadase realiz6 un punto de prensa el dia 1
octubre de 2021 en el auditorio de la Delegacion Regional, en d
tanto la SEREMIel Medio Ambiente, como la SEREMI de Salud
Superintendencia del Medio Ambiente, hicieron un reporte de
resultados en calidad de aire obtenidos en el periodo y de
fiscalizaciones realizadas en este makéer. figurall.

¢) Informar diariamente
a la comunidad de la
medidas y/o acciones

de prevenciony

El consolidado de prondstico csiderdlas medidas asociadas a ca
categoria. Este consolidado de prondstico como ya se men
anteriormente, se end através de correo electroniamasivq entre
las 18:00 y 18:30 hrsle lunes a domingoa una base de dato
conformada por 399 cuentas de correos electronicos
pertenecientes a los principales medios de comunicacion de Tel
y Padre Las Casaautoridades relacionadas establecimientos
educacionalesy encargados deidcalizacion. El correo se endd
través de una plataforma de envio de correos masihpl(ist) con
un remitente denominadopronosticoaire @mmayob.cl

mitigacion que se
deberan
implementar.

Se disefiaron piezas graficas para redes sociales para cada una
categorias de calidad de aire, y éstas fueron informadas a ¢
entre el 1° de abril y el 30 de septiembre en Facebook, Twitt
Instagram a través de @seremiambient®®@r figurao.

Adicionalmente, s@ublica elprondstico diario de calidad de air
recomendaciones y medidas en k& pagina web
http://airechile.mma.gob.glla cualcontiene el pronéstico de toda
las ciudades fectas a alerta sanitaria 0 que cuentan con un F
Operacional para la Gestion de Episodios Criticos.

d) Enviar diariamente
informacion a los
organismos que

deben implementar
medidas y/o acciones
definidas en el Plan
Operacional, en
especial los dias que
sehaya declarado un
episodio critico de
contaminacion
atmosférica por

MP2,5 yo MP10.

El consolidado de pronédstico, ya mencionado, que contien
categoria de calidad de airesperada para el dia siguient
recomendaciones y medidas correspondientesie enviado
diariamente entre las 18:00 y 18:30 hrs través del correo masiv
sefalado, a las siguientes instituciones que deben fiscaliza
mediadas en GEC o fortalecer la fiscalizacion medidas estruct
del PDA:

Seremi de Salud

Superintendenciae Medio Ambiente

Seremi de Transportes

CONAF

Municipio de Temuco

Municipio de Padre Las Casas.

=A =8 =8 -4 -8 A

https://  portal. mma.gob.cl
|
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2.5.2- Principales canales de difusion
1) Distribucién masiva de correos con prondstico diario y reporte diario de calidad de aire

Figura?: Lista de disibucion de correos masivos a través de phpList

" Qi s &

—~~agos o Qs
\ phplist ©
Nmarem
oTS pra— o=
o .
bstas oLy ymiTEn
e ctoims 131 "o ]
‘s 0]
[esSppS— TIOR Y [ Lwicn
2] %s)0)
[er—— e °
#) %83 0)
[y S——— »a )
o)'s 0]
S e ———e Q o
5)'%s)0)4)
] uroe, ]
5% 0]
pree—

2) Actualizacion diaria de la web con prondstico de calidad de aire.

Figura8:_http://airechile.mma.gob.cl

Condicion del aire: 24 e septsemore, 2021

S

Unaees

Lon Argeten

LY S —— L YT PR ——
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3) Redes Sociales

Figura9. Gréficas para RRSS

alrechile.mea pob. i

@) Temuco y Temuco
Padre Las Casas Padre Las Casas

Pre-

Emergencia
T oam—

[Catidad dei v
Emergencia

B
slrechite s gob.cl sirechie me gob ol

FiguralO. Ejemplo de Publicaciones en RRSS

nyyesen - L B ) 2N ]
€ @ seremi medioambier x =

Todo Publicaciones Personas Gru|

Seremi Medioambiente S
. emuco
Regién de La Araucania
@ El prondstico de calidad de aire e : [Caticas et are]
en #Temuco y #PadreLasCasas e Pre-

Emergencia
SINGTRENCIa -~

para hoy miércoles es de #ALERTA.

EJRecuerda que se prohibe el uso
de mas de un artefacto a leha por
vivienda entre las 18 horas y las 06
de la manana del dia sigu... Ver mas

Qv A
4 Me gusta

seremiambiente9 @EI prondstico de
calidad del aire para hoy en #Temuco y
#PadrelLasCasas es: #PREEMERGENCIA

= En es1a condicion se prohibe el uso
de artefacto a lefia en todo el poligono
de restriccion 3 partir de las 18:00 hrs.
Hasta las 06:00 hrs.

O http//airechile. mma.gob.cl

] Q ® ® e

https://  portal. mma.gob.cl
L I—

4}} Pan e i
DESCONTWINAOON

Temuco
Padre Las Casas.

(©) seremiambientes :

QRSO RSRTE PANE DOE ERRENTEVIVY DT LA
PRINE PR P TRINSE P¥ DR
WS EFISUDIVS LRIT DS

PELUNTARINACIUN AT BUSEERICAS

Ver estadisticas Promocionar publicacion

Qv R

76 reproducciones « Le gusta a maggischwartz
seremiambiente? ;Comenzamos! & A partir de
este jueves 01 de abril se inicia la Gestién de
Episodios Criticos en &Temucoy
#PadrelasCasas.

iInférmate del prondstico de calidad del aire en
http://airechile.mma.gob.cl y a través de todas
nuestras redes sociales.

* Vet traducciin
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4) Actividades de prensa
Figura 1. Actividades de lanzamiento y cierre.

- EL AUSTRAL Q

Jucves 0\ deAbtllde ?02!

[commnrmn z

Hoy comienza periodo de restriccion

del uso de lefia en Temuco y PLC
ensnnemmantn, ¢ iveu e SO el vhdemba (b b ntorromaens

comformem of polyen sikcto @ profieckne it b Gokdn de
ane Epefion Oritkom, GLL qwaese tiomde st of J0e septiemiber

Lanzamiento de temporada GEC 2021

EL AUSTRAL Q

ARIO DF LA ARAUCANIA

Viernes, 01 de Octubre de 2021

it

[comomnmn <28 2
Temporada de restriccion culminé ayer
con 13 episodios menos que en 2020

asancs. 11 Plan Operocionol de Gostide de Fpésodios Critkoos (GEC) fimalied of 30
e septiembre. Se observa um desornso on los dias con maka colidod del adre.

Cierre de temporada GEC 2021 o
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3.RESULTADOS DELIDAD DE AIRE22EN PERIODO GEC

Para evaluar el estado de la calidad del aire para la temporada QEG@@nalizaron los registros

de las estaciones de monitoreo con representatividad poblacional (EM&P)omunas déemuco

y Padre las Casas cuian con3 estaciones de monitoreo de calidad de aire catalogadas como EMRP,
de las cualedosse encuentra ubicada en la comuna d Temuco (Estacion Las Encinas y Niglol)

la otra en la comuna de Padre Las Casas (Estacion Padre Las Casas).

Primero que todo, es importante sefialar cual fue la distribucion de las distintas categorias de calidad
de aire constatadas en el periodo de GEC, asi como la distribucion de los ep{atetias
premergencia y emergencia) versus los no episodios (buesguar)

Gréfico 1Distribucion categorias de la Gréfico 2:Distribucién categorias segun
calidad de airésEC 221 episodioy no episodioGEC 2021

Abril a Septiembre 2021

23%

= BUENO REGULAR ALERTA = PREEMERGENCIA = EMERGENCIA n episodio " ho episodio

Nota: se considera la peor condicién dedastaciones de monitoreo de Temuco y Padre Las Casas

En este contexto, a continuacién se presenta el grafico 3, en el aletidkmel nimero de episodios
criticospor categoriale material particulado fino MP 2,8onstatados e2021 paracada una de las
estaciones de monitoreconsideradas

Gréfico 3:Numero de dias dexposiciorepisodios
MP2,5por estacion de monitoreo

Ndmero de dias en Episodios de MP2,5 por
estacién 2021

Alerta ™ Preemergencia M Emergencia
63

15

42
20
18 20
11
Las Encinas fNielol Padre Las Casas
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De la informacién expuesta en el grafico 3, se observa que la mayor cantidad de episodios criticos
de MP2,5 (alerta, preemergencia y emergencia) fueron constatados en la estacion Padre Las Casas,
le sigue estacion Las Encinas y por Gltimo estacion Neta, Gltima no presentd episodios en
categoria de emergencia.

El grafico da cuenta que la estacion Las Encinas de Temuco, prese3 menoge episodios
que la estaciéon Padre Las Casas, y a su vez la estacion Nielol, puesé® menosie episodics
gue la estacién Padre Las Casas.

Para determinar el perioddonde se presentaron los episodios criticos de contaminacién con mayor
frecuencia, a continuacion se presenta el grafico 4, el cual, expone la distribucion mensual de los

episodios constatados de material particulado fino MP2,5 papeibdo GEC Z1.

Grafico 4:Distribucidbn mensual deimeros de dias coepisodiosde MP2,5.

Distribucién Mensual de Episodios de
MP2,5 aiio 2021

25

20

15 2
5
2 5 © 5
0 0 0 Nota: se considera la
ABRIL MAYO JUNIO JuLIO AGOSTO  SEPTIEMBRE . s
peor condicion de la8

estaciones de monitorec
de Temuco y Padre La
Casas

ALERTA EmPREEMERGENCIA mEMERGENCIA

De la informacién expuesta en el grafico 4, se observa quepiesdios se&oncentraronentre los
mesesde mayo aagosto, con la mayor cantidad en el mes de julio en donde se presentaron 20
episodios.Cabe sefialar ademague en los meses de abriy septiembre nose constataron
episodios lo cualnalizanddos datosdesde ehfio2012es primera vez que ocurrga que siempre

se habian generado algunos episodios tanto en abril como en septiembre de cada afio. Es muy
prematuro emitir una opinién, pero podria significar una reduccién del periodo de episodios.

Dado que uno de losdicadores de efectividad sefialados en el PDA, orientados a la relacién
exposicion/dosigle la poblacion es ldisminucion de la duracion ded episodiosa continuacion

se presenta un analsidel nimero de horaen la categoria Emergencia para MPGBmedios
moviles de 24 horas p@obre 10s170 pg/m?3) desde el afio 2016 al 20, es decir en el periodo en

que se ha aplicado l@estion de episodios criticagl PDA

22
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Gréfico 5:Numero de horas en la categoria Emergenéias 2086 - 2021.

100 77

50 18

2016 2017 2018 2019 2020 2021

Numero de horas en Episodio de Emergencia

—e—Padre Las Casas —e—Las Encinas

Se observaue, existe una marcada tendencia a la disminucién de las horas en categoria emergencia
tanto enla estacionPadre Las Casasmo enLas Encinas de Temyaoanteniéndose Padre Las
Casas por sobre Temuco en un porcentaje elevado.

Otro indicador del PDAice relacion con laisminucion del nimero de episodios para MP10y MP2,5

en categoriale Emergencia y Pre emergencia, es por ello que a continuacién se presenta un analisis
del nimero de episodiogara MP2,5esde el afio 208, considerando la g@ condicion entre las
estaciores operativagon representatividad poblacional

Grafico6: Numero dedias por tipo de episodio 2@2021.

N° de Episodios de MP2,5 constatados desde el afio 2016 al 2021

2016 2017 2018 2019 2020 2021

W Emergencia M Preemergencia i Alerta

Del grafico 6 se puede desprender que la cantidad de episodios muestra una tendencia a la baja en
los ultimos afios, siendo el afio 2021 el afio €anenor numero de episodioSi se compara con el
afno2020 vemos quese presentarori3 episodios menos (63s/76), sin embargo si contabilizamos
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los episodios més relevantes como son emergencia y preemergencia teremes2021 una
diferencia de 4 episodios mas en esa categoria que el afio 2020, lo que implica que las intensidades
de los episodios fue un pocoayor este afio, lo que se podria explicar por lananecantidad de
precipitaciones que fueron utb%inferiores a laprecipitaciones en el periodo abédlseptiembre

del 2020.

Grafico7: Numero dedias por tipo de episodio 2622021, separado poestacién de monitoreo
considerando Las Encinas de Temuco (LET) y Estacién Padre Las Casas (PLC)

N° de Episodios Estacion Padre Las Casas N° de Episodios Estacion Las Encinas
2016-2021 2016-2021
120 120
100 100
26 31
80 80
60 26 14
14 15 60 i
40 40
n [i2]
20 35 36 20
26 24 37 34
. 21 20 22 19 =0 18
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Alerta mPremergencia mEmergencia Alerta  mPremergencia m Emergencia

De h grafica7, se observa que en Padre las Casas se generan mayor cantidad de episodios que en
las Encinas de Temuco, sobre todo en categoria emergencia, sin embargo ersambssrvaina
tendencia a la baja.
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ANEXOS
1 Anexo l:Formato de Reporte Diario de la Calidad del Aire

1 Anexo 2 Formate tipo de consolidado de prondstigeara cada una de las categorias:
Bueno, Regular, Alerta, Pre emergencia o Emergencia.

1 Anexo 3:Ejemplo de formato de una resolucion para declarar us@gio enAlerta para
MP2,5

1 Anexo 4:Ejemplo de formato de una resolucién para declarar un episodieremergencia
para MP2,5

1 Anexo5: Resolucion Exenta N8B del 12.03.2@1 de laseremi del Medio Ambiente de La
Araucaniaque establece zondsrritoriales de gestion de episodios.
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Anexo 1: Formato de Reporte Diario de la Calidad del Aire

AIRECHILE.MMA.GOB.CL

REPORTE DIARIO DE LA CALIDAD DEL AIRE
EN TEMUCO Y PADRE LAS CASAS

Calidad del Aire: | | Viernes 07 de Mayo de 2021

Maximo Promedio Moévil
Hg/m?3

REGULAR 51-79

II

PREEMERGENCIA 110 - 169

LAS ENCINAS _ EMERGENCIA 2170

0 100 200

Nota: Se considera datos validados preliminarmente.

RESUMEN MATERIAL PARTICULADO FINO MP2,5 - ANO 2021

Numero de dias al mes por categoria
ZONA SATURADA TEMUCO Y PADRE LAS CASAS

Categoria de Calidad del Aire ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPT

BUENO 22 1 - - -
REGULAR 8 1
ALERTA B - - - - -
PRE-EMERGENCIA - 4 - - - -
EMERGENCIA - 1 = : - =
N° de EPISODIOS* - s - - - -

Nota: este cuadro considera la peor condicion de

aire de Temuco y Padre Las Casas con representativ i poblacional

» las (3) estaciones de monitoreo de calidad de

*Episodio: Suma de alerta, pre-emergencia y emergencia

seremiamblente9
RTR/08.05.21
Airechile.mma.gob.cl Unidad de Calidad del Alre
RPOTea M BMMA, Gob SEREMI del Medio Ambiente
Region de La Araucania
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Anexo 2: Formatetipo de consolidado de prondstico para cada una de las categorias. (Bueno,
Regular, Alerta, Pre emergencia o Emergencia).

27

https://  portal. mma.gob.cl
I 4



