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1 Introduccion

El proyecto inmobiliario “Hacienda Quilamapu”, consiste en la construccion vy
habitabilidad de 1.207 unidades habitacionales, sumandose a las 422 viviendas existentes

que constituyen la situacion basal.

El proyecto se desarrollara en una superficie total de 19 ha, emplazado en la zona norte de
la comuna de Chillan, region de Nuble, y fue sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto
Ambiental (SEIA) mediante una Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), obteniendo su
Resolucion de Calificacion Ambiental (RCA) favorable, RCA N° 07/2018.

Cabe destacar que el mencionado proyecto se desarrollara, en una zona declarada como
saturada por las concentraciones de promedio 24 horas de MP10 y MP2,5, y como zona
latente por las concentraciones de MP10 promedio anual mediante el D.S. N° 36/2012 del
Ministerio del Medio Ambiente (MMA), sobre la cual se encuentra plenamente vigente el
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica para las Comunas de Chillan y Chillan
Viejo (PPDA, D.S. N°48/2016 del MMA).

Respecto a las emisiones de un proyecto que ingresa al SEIA, el PPDA en su articulo 54

establece que:

"Desde la publicacion en el Diario Oficial del presente Plan, todos aquellos proyectos
0 actividades, incluidas sus modificaciones, gue se sometan al Sistema de Evaluacion
de Impacto Ambiental, y que, directa o indirectamente, generen emisiones respecto
de su situacion base, iguales o superiores a 1 ton/afio de MP, deberan compensar sus
emisiones en un 120%. Para lo anterior, €l titular debera presentar un programa de
compensacion de emisiones equivalente a toda la vida util del proyecto o de la
activiaad.

En concreto, en el considerando 5°, tabla 5.1 de la RCA N° 07/2018 indica que:

“.. al realizar el andlisis comparativo respecto en lo establecido en el Decreto
Supremo N°48/2016 del MMA (PPDA de Chillan y Chillan Viejo), las emisiones

Concepcion | Chile Santiago | Chile
DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambiente de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
cior (56.41)2287848 (56.2)23494104

www.dss.cl



;WBEN&JAS Plan de Compensacion de Emisiones
Hacienda Quilamapu

GRUFD INMOBILIARID

Pagina 6

generadas por el proyecto sobrepasan desde el primer ano los valores maximos
establecidos por dicha normativa (1 Ton/afo de MP), por lo que debe entonces

establecer un plan de compensaciones de material particulado.”

En efecto, de acuerdo con el Informe de Estimacién de Emisiones elaborado para el
proyecto, las maximas emisiones de MP10 del proyecto corresponden a 10,14 ton/afio. A
ellas se le deben descontar aquellas emisiones consideradas como situacion basal, que se
estiman en 2,87 ton/afo. Por ende, las emisiones que son sujeto de compensacion equivalen
a un total de 7,28 ton/afio. En consecuencia, se deben compensar un total de 8,74 ton/ano
de MP10.

En este contexto, se presenta este Plan de Compensacion de Emisiones (PCE) a la SEREMI
del Medio Ambiente.

2 Objetivos

Presentar un PCE orientado al recambio de estufas, que garantice la compensacion en un
120% las emisiones de MP del proyecto, las que fueron estimadas en 7,28 ton/afio, lo que

significa que la compensacion debe asegurar un total de 8,74 ton de MP/aio.
3 Plan de Compensacion de Emisiones

De acuerdo con el considerado 7° de la RCA N° 07/2018, en especifico con las indicaciones
de la Tabla 7.5, el titular del proyecto debe presentar un Plan de Compensacion de Emisiones
conforme a las disposiciones del articulo 54 y 56 del PPDA de Chillan y Chillan Viejo, D.S.
48/2016 del MMA.

Al respecto, el articulo 56 del PPDA sefiala:

Los proyectos o actividades, que deban compensar Sus emisiones
presentaran un programa de compensacion de emisiones, ante la SEREMI

del Medio Ambiente, cuyo contenido sera, al menos, el siguiente:

1) Una estimacion anual de sus emisiones en la fase operacion, sefialando e/
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ano y etapa en que se prevé se superara el umbral de 1 ton/afo de MP,
2) Las medidas de compensacion deberan cumplir los siguientes criterios:

a) Cuantificable, esto es, que permita valorar la reduccion de las

emisiones que se produzcan a consecuencia de ella.

b) Efectiva, esto es, que genere una reduccion de emisiones real y

medible.

¢) Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a
otras obligaciones a que esté sujeto €l titular, o bien, que no corresponda
a una accion que conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad

publica o particulares.

d) Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por €l
periodo en que el proyecto esta obligado a reducir emisiones.

3) Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas WGS84, de su
implementacion, con un indicador de cumplimiento del programa de

compensacion.

4) Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de /a
compensacion de emisiones. Las condiciones mencionadas en relacion con
la compensacion de emisiones no sustituiran las exigencias impuestas en
otras normativas vigentes en las comunas de Chillan y Chillén Viejo y deberan

apuntar a la reduccion de emisiones de material particulado.

3.1 Estimacion Anual de las Emisiones del proyecto

Las estimaciones anuales del proyecto en sus distintas fases fueron presentadas dentro de

la evaluacion ambiental, en el Informe de Estimacién de Emisiones Atmosféricas,
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correspondiente al Anexo 5 de la ADENDA Complementaria®.

En la siguiente tabla se presenta la cuantificacion de las emisiones de MP del proyecto.

Tabla 1 Emisiones del proyecto

Aio del proyecto Emisiones de MP (ton/aiio)

Situacion Base 2,87
Afo 1 6,47
Afo 2 7,15
Afo 3 7,37
Afo 4 7,99
Ao 5 8,49
Afio 6 8,93
Afio 7 9,86
Afio 8 10,14
Afio 9 9,85

Fuente: Tabla 76. Resumen de Emisiones Del Anexo 5 de la Adenda Complementaria

En articulo 54 del D.S. 48/2015 del MMA, establece que los proyectos nuevos o sus
modificaciones que ingresen al SEIA, deberan compensar sus emisiones en caso de que
superen la tasa de 1 ton/afio, en un 120%, respecto de su situacion base. En tal caso, el
analisis de las emisiones del proyecto descontando las emisiones estimadas para la situacion

basal, son las que se presentan a continuacion.

Tabla 2. Emisiones totales del proyecto sin escenario base

Emisiones en cada afio del proyecto (ton/afo)

Tipo de Emisiones

1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 5 6 7 8
MP Totales 647 | 7,15 | 737 | 7,99 | 849 | 893 | 9,86 | 10,14 | 9,85
MP Escenario Base? 2,87
MP Proyectadas 3,60 ‘ 4,28 ‘ 4,51 ‘ 5,12 ‘ 563 | 6,07 ‘ 7,00 ‘ 7,28 | 3,60

Fuente: Tabla 79. Emisiones totales del proyecto sin escenario base, disponible en el Anexo 5 de la
Adenda Complementaria

Bajo esta mirada, las emisiones del proyecto inmobiliario “Hacienda Quilamapu”,

1 Disponible en: http://seia.sea.gob.cl/documentos/documento.php?idDocumento=2141310649

2 El escenario base corresponde a las emisiones del primer afio de operacion, las cuales comprenden la
combustion de calefactores y el uso de vehiculos de las viviendas ya construidas.
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sobrepasan desde el primer afio los valores maximos establecidos por dicha normativa. Por

ende, la emisidn sujeta a compensacion es la que se presenta en la siguiente figura.

8
6.99 7.27
7
. 6.06
zg 6 5.62
i 5.12
§ ° 4.28 45
P 3.6
=
:5 3 1
2
£ 2 -
w
1 ,
O ,
1 2 3 4 5 6 7 8
Afio del proyecto
B MP ——Limite norma

Figura 1 Emisiones del proyecto y el limite normativo para la emision de MP

Por lo cual, segun lo planteado en el PPDA de Chillan y Chillan, la compensaciéon debera ser
por un total de 8,74 ton/afo, correspondiente al 120% de la maxima emisiéon (valor

presentado en la Figura 1).

3.2 Medida de compensacion

La medida de compensacion propuesta es el recambio de estufas a lefia por estufas a pellet

en establecimientos educacionales de la comuna de Chillan, siendo estos:

Liceo Republica Italia

Liceo Bernardo O’higgins

Escuela Arturo Mutizabal

Escuela Antonio Machado
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- Escuela Camilo Henriquez
- Escuela Quinchamali
- Escuela Capilla Cox
- Escuela El Tejar
- Escuela La Castilla
En total, se contempla el recambio de 126 estufas a lefia por estufas certificadas a pellet.

3.2.1 Cuantificacion de la reduccion de las emisiones atmosféricas por el
recambio de estufas

Para cuantificar la reduccién de las emisiones por el recambio de los calefactores, se visitd
cada uno de los establecimientos con el fin de identificar el tipo de estufas actuales, consumo

y humedad de la lefia.

Es importante mencionar que las escuelas y liceos mencionados se encuentran bajo la
administracion del DAEM de la Municipalidad de Chillan, por lo que el terreno se realiz6 en

compaiiia de sus profesionales.

3.2.1.1 Caracterizacion de las fuentes emisoras: Levantamiento de informacion

A continuacién, se describen los aspectos mas relevantes que se obtuvieron del
levantamiento de informacidn. Para mas detalles, ficha y registros fotograficos consultar el

Anexo 1.
a. Consumo de lena.

En la Figura 3 se presenta el consumo y humedad de la lefia para cada establecimiento.
Este dato fue consultado a los directores u operadores de cada establecimiento, los que

posteriormente fueron confirmados por el Director del DAEM de la comuna de Chillan (ver

Anexo 2)
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Tabla 3 Consumo y humedad de la lefia en cada establecimiento

Establecimiento Consumo de leiia Humedad de la lefia (%)
total (m3/ano) Seca Humeda
Republica Italia 125 70 30
Liceo Bernardo O'Higgins 95 70 30
Escuela Arturo Mutizabal 66 50 50
Escuela Antonio Machado 36 70 30
Escuela Camilo Henriguez 24 50 50
Escuela Quinchamali 36 50 50
Escuela Capilla Cox 72 100 0
Escuela El Tejar 105 70 30
Escuela La Castilla 104 60 40

b. Tipo de leia.

La lefia que se utiliza en los establecimientos es de origen variado. De hecho, gran parte de

ella llega como donaciones, aportes de apoderados y profesores.

En terreno se pudo constatar que la leha era de hualle, pino, aromo y eucaliptus (ver Figura
2). La proporcidon de su uso es variable debido a que gran porcentaje de la lefia que se
utiliza en los establecimientos es donada, por lo tanto, no se tiene control o registros del

tipo.

Los resultados obtenidos del terreno son congruentes con la informacion bibliografica. De
hecho, el informe técnico “Diagnostico del Mercado de Lefia en Chila” (CNE, 2006)3, sefala
que en la comuna de Chillan, el 58% de la lefia es de Hualle, en tanto que el 21%

corresponde a Aromo.

Por lo tanto, para efectos del cdlculo, se ha supuesto que los porcentajes de los distintos
tipos de lefa utilizado en los establecimientos, tiene el mismo patron que en sector

8 Disponible en: http://metadatos.mma.qgob.cl/sinia/articles-50791 informe_final.pdf
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residencial en cuanto al uso de astillas de Hualle y Aromo, mientras que el restante, se ha

supuesto que equivale en partes iguales entre pino y eucaliptus.
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a. Astillas de aromo b. Astillas de Eucaliptus - c. Astillas de Hualle y Pino
Figura 2 Tipos de leia
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c. Tipo de artefactos.

En la visita a terreno se pudo constatar que en un establecimiento cuentan con varias estufas
ubicadas en salas de clases. Estas estufas son mayormente estufas de doble cdmara no
certificadas, pues su instalacion data de antes de la entrada en vigencia del D.S. 39/2011%,

es decir, antes de los inviernos de los afios entre 2009 y 2013.

En la siguiente figura, se presenta fotografia que representa la condicion tipica de los

calefactores.

Figura 3 Estufa tipica en las salas de los establecimientos

En general se observan estufas en mal estado, entre las que casos particulares como una
estufa en la Escuela La Castilla. Como registro, en la Figura 4 se presentan imagenes
fotograficas, en donde se puede ver que ésta no sdlo esta en mal estado, sino que también

en la zona lateral tiene una fisura y, que desde arriba, tienen que ponerle un material

4 Segun las disposiciones del decreto, la vigencia es a partir de octubre de 2013.

Concepcion | Chile Santiago | Chile
DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambiente de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
innovacién (56.41)2287848 (56.2)23494104

www.dss.cl



VIVIENDAS ‘r .
D 200 0 Plan de Compensacion de Emisiones Pagina 15

Hacienda Quilamapu

GRUFD INMOBILIARID

contundente para evitar que se despliegue.

Por lo tanto, la estufa no sélo genera emisiones atmosféricas, sino que también dado su
estado se produce en ella una combustién ineficiente que genera mas emisiones que las
propias de este tipo de estufas, ademas de que parte de los gases de combustion y particulas
permanecen en el aula constituyendo una fuente de contaminaciéon que pone en riesgo la

salud y seguridad de profesores y estudiantes.

a. Imagen frontal b. Imagen lateral

Figura 4 Estufa en mal estado en Escuela La Castilla

También se encontraron estufas con el vidrio roto o reemplazado por otros materiales, tal

como se ve en la Figura 5.
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a. Estufa con vidrio roto, Lieceo b. Estuma con vidrio reemplazado por
Republica Italia una lata, Escuela Arturo Mutizabal

Figura 5 Vidrios de las estufas en mal estado

Ademas de estas situaciones en donde las estufas estan en mal estado, se catastrd en la
Escuela Quinchamali una estufa hechiza de fierro, la que por sus caracteristicas no cumple
la composicion minima para combustion completa y eficiente, asi como también la
transmitancia del calor. Es mas, la bibliografia aplicable las sitia como una de las fuentes
con factores de emisién de mayor magnitud y por consiguiente, mas contaminante. El
registro fotografico, se presenta en la Figura 6.
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Figura 6 Estufa hechiza en Escuela Quinchamali

En el Anexo 1 se encuentra la ficha de catastro para cada establecimiento y fotografias que
se tomaron en terreno. El resumen de los tipos y cantidades de calefactor por cada

establecimiento se presenta a continuacién.

Tabla 4 Tipo de calefactores en los establecimientos

Establecimiento Tipo de Calefactor Cantidad
Republica Italia Estufa de combustion lenta de doble camara 20
Liceo Bernardo O'Higgins Estufa de combustion lenta de doble camara 19
Escuela Arturo Mutizabal Estufa de combustién lenta de doble cdmara 12
Escuela Antonio Machado Estufa de combustidn lenta de doble camara 12
Escuela Camilo Henriguez Estufa de combustién lenta de doble cdmara 12
Escuela Quinchamali Estufa de cc_)mbusti_én lenta de doble cdmara 9
Estufa hechiza de fierro 1
Escuela Capilla Cox Estufa de combustién lenta de doble cdmara 13
Escuela El Tejar Estufa de combustion lenta de doble camara 15
Estufa de combustion lenta de doble camara 12
Escuela La Castilla Estufa de combustién lenta de doble cdmara 1
en mal estado

En total se catastraron 126 estufas a lefia, de las que 125 son de combustion lenta de doble
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camara y una estufa hechiza, todas ellas son sujeto de recambio.

d. Habitos de operacion de las estufas.

Todas las estufas de las salas de los establecimientos, salvo la estufa hechiza de la Escuela
Quinchamali, son estufas de doble camara con sistema de regulacién de la entrada de aire
para la combustién, conocido como tiraje. Asi, si este esta cerrado, la combustion no es
completa y por tanto hay mas emisiones de particulas, constituyendo una mala practica de
la operacién del artefacto. Por el contrario, si el tiraje se encuentra abierto, la combustién

es completa y las emisiones son inferiores.

Lo anterior (gestion del tiraje) constituye un factor dificil de determinar, por lo que al
momento de la visita a terreno, se observé el estado del tiraje de las estufas sélo en aquellas
que estaban funcionando, dando como resultado una gran diversidad de formas de operar
el artefacto y una practica tan innata o intuitiva en el uso de las estufas, que al preguntar
sobre su forma de operacidn, no habia claridad al respecto. En efecto, el modo de operacion
de las estufas es tan variado, que es posible encontrar varias formas en un solo
establecimiento. Por ejemplo, en la Figura 7 se muestran fotografias tomadas en terreno en
3 salas de la Escuela Capilla Cox, en donde se observa operacion de la estufa con el tiraje

cerrado (a), semi cerrado (b) y abierto (c).

Por otro lado, la forma en la que se encienden los calefactores, es un factor influyente en
las emisiones, pues desde el punto de vista de las ciencias ambientales, en particular, de
modelacidn atmosférica y estimacidon de emisiones, encender la estufa con lefia seca, no es
equivalente a hacerlo con solventes quimicos. En este contexto, en terreno se observd que
esto suele ocurrir de muchas formas y que dependera de disposicion de estos materiales al
momento de encender la estufa. En concreto, se encontraron: pinas de pino (ver Figura 8
a), trozos de astillas secas pequenas (ver Figura 8 b), despuntes de madera con clavos (ver
Figura 8c), desechos de cartdn, tetra pack y plasticos (ver Figura 8 d y e), cera y carton

(ver Figura 8 f).

Con base en lo anterior, para efectos del calculo se ha supuesto un escenario conservador,

en donde el periodo en el que las estufas mal operan equivale al 10%, aunque se presume
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que este podria ser mayor.
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a. Estufa con tiraje cerrado b. Estufa con tiraje semi cerrado C. Estufa con tiraje abierto

Figura 7 Operacion de las estufas en las salas de la escuela Capilla Cox
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b. Trozos de astillas pequeiios en C. Despunte de madera con clavos en
| Escuela Capilla Cox Escuela Q inhamali

R sf‘

d. Desechos de papel, plastico y tetra pack e. Desechos de malla plastica, hojas de f. Cera y carton Liceo Republica Italia
en Liceo Republica Italia cuaderno y carton forrado en Liceo
Bernardo O’Higgins
Figura 8 Elementos para encender las estufas
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e. Densidad de la lena.

En vista de que los consumos de lefia se conocen en metros cubicos al afio y que los factores
de emisidn estan determinados por el total de la masa de lena expresada en kilos al afio, se

utilizo la densidad de la lena para el cambio de unidades.

La densidad de la lefia es especifica para cada tipo de lefia, y su vez, esta varia segun el
contenido de humedad. En la siguiente tabla, se presentan los valores de la densidad
basados en la informacion disponible en el estudio elaborado para el Ministerio de Energia
“Medicidon del Consumo Nacional de Lefia y otros Combustibles Soélidos Derivados de la
Madera” (CDT, 2015)°.

Tabla 5 Densidad de la lefia segiin su estado

) 5 Porcentaje de Densidad (kg/m?3)
Tipo de leiia uso (%) - o s
Lena seca Lenha Haomeda

Hualle 58,0 438 771
Aromo 21,0 655 739
Pino 10,5 543 612
Eucalipto 10,5 645 726
Densidad estimada - 517,3 724,9

Fuente: Medicion del consumo nacional de lefia y otros combustibles solidos derivados de la
madera, CDT (2015).

Se calcul6 una densidad estimada, de acuerdo con la prevalencia del uso de cada tipo de

lefia, de acuerdo con la siguiente expresion:

_ UHualle X Dseca Hualle + UATomo X Dseca Aromo + UPino X Dseca Pino + UEucalipto X Dseca Eucalipto

D

seca — 100%
D _ UHualle X Dhumade Hualle + UAramo X Dhumeda Aromo + UPino X Dhumeda Pino + UEucalipta X Dhumeda Eucalipto
Himeda — 100%

Donde,

5 Disponible en:

dataset.cne.cl/Energia_Abierta/Estudios/Minerg/MEDICION%20DEL %20CONSUMO%20NACIONA
L%20DE%20LENA%20Y%200TROS%20COMBUSTIBLES%20SOLIDOS%20DERIVADOS%20D
E%20LA%20MADERA. pdf
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D, es la densidad (kg/m3)
U, es la relacion del uso del tipo de lefia (%).

De esta forma, la densidad estimada segun el contenido de humedad sera:

58% x 438 (54) + 21% x 655 (1) + 10,5% x 543 (£5) + 10,5% x 645 () ka
Dseca = 100% =517,3 ( )

58% x 771 ("g)+ 21% x 739 ("g)+ 10,5% x 612 ("g)+10 50 X 726 (T';g)
Drumeda = 100%

k
=742,9 (—“Z)
m

Como el contenido de humedad es variable en cada establecimiento, se calculd una densidad

para cada uno de la siguiente forma:

An X Csecu + Bn X Dh\imeda

D, =
n 100%

Donde:

A, es el porcentaje de lefia seca en el establecimiento n

B, es el porcentaje de lefia hiUmeda en el establecimiento n

Cseca, €S la densidad de la lefia estimada seca, estimada en 517,3 (kg/m?3)
Drumeda, €S la densidad de la lefa estimada humeda, estimada en 724,9 (kg/m3)

De esta forma se obtuvieron las densidades representativas para cada establecimiento,

cuyos resultados se presentan en la siguiente ecuacion.

Tabla 6 Densidad representativa de la lefia en los establecimientos

Humedad de la Densidad de la Densidad de la lefia
lefia (%) EHERS A ELE] estimada para cada
Establecimiento (kg/m3) establecimiento
Seca Humeda | Seca Humeda (kg/m?3)
A B D .= (AxC + B x D)/100%
Republica Italia 70 30 579,6
Liceo Bernardo O'Higgins 70 30 579,6
Escuela Arturo Mutizabal 50 50 621,1
Escuela Antonio 70 30 517,3 724,9 579,6
Machado
Escugla Camilo 50 50 621,1
Henriguez
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Humedad de la Densidad de la Densidad de la leiia
lefia (%) lefia estimada estimada para cada
Establecimiento (kg/m3) establecimiento
Seca Humeda | Seca Humeda (kg/m3)
A B n= (Ax C + B x D)/100%
Escuela Quinchamali 50 50 621,1
Escuela Capilla Cox 100 0 517,3
Escuela El Tejar 70 30 579,6
Escuela La Castilla 60 40 600,3

3.2.1.2 Estimacion de las emisiones actuales

La metodologia aplicada a la estimacion de emisiones es la recomendada por EPA, la que

se basa en la siguiente relacion:

_ FEM10, X NA
N 1x 106

Donde
E, es la emisién de MP10 (ton/afo)

Na, es el nivel de actividad, que en este caso corresponde al consumo de lefia anual en cada
establecimiento (kg/afio)

FE,, es el factor de emision para el establecimiento n (g/kg de lefa)

a. Estimacion del nivel de actividad, consumo de leiha actual

En la visita a los establecimientos se levantd informacién sobre el consumo de lefia y el
contenido de humedad de estos (ver seccidén 3.2.1.1 a), los que posteriormente fueron
confirmados por el DAEM de la comuna de Chillan, declarando el consumo en cada

establecimiento en metros cubicos al afio (m3/afio) (revisar Anexo 2).

El nivel de actividad se refiere al consumo de lefia expresado en kilos al ano (kg/afo), por
lo tanto, se uso la densidad de la lefia para la conversion de unidades. Por su parte, la

determinacion de la densidad de la lefia, fue presentada en la seccion 3.2.1.1 e.

En la siguiente tabla se presenta el nivel de actividad para cada establecimiento.
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Tabla 7 Nivel de Actividad, consumo de lefia

Consumo de leia Densidad de la Nivel de actividad
Establecimiento total (m3/aio) lefia (kg/m?3) (UCTELD))
Repuiblica Italia 125 579,6 72450,0
Liceo Bernardo O'Higgins 95 579,6 55062,0
Escuela Arturo Mutizabal 66 621,1 40992,6
Escuela Antonio Machado 36 579,6 20865,6
Escuela Camilo Henriguez 24 621,1 14906,4
Escuela Quinchamali 36 621,1 22359,6
Escuela Capilla Cox 72 517,3 37245,6
Escuela El Tejar 105 579,6 60858,0
Escuela La Castilla 104 600,3 62431,2

b. Factores de Emision de los artefactos actuales

Para la estimacion de las emisiones de MP10 actuales, se usaron como referencia aquellos
expuestos en la Tabla 5-3, Capitulo V del estudio “Inventario de emisiones atmosféricas
para las ciudades Chilldn y Los Angeles VIII Region”, (Universidad Catdlica de Temuco,
2009)%, el que sienta las bases técnicas para la elaboracion del PPDA de Chillan y Chillan

Viejo. En la siguiente tabla, se presentan los factores de emision.

Tabla 8 Factores de Emision de MP10 segun tipo de artefacto

Factor de Emision (g/ kg lefa)

Tipo de artefacto Lefa seca Lefa Mala
Hameda operacion ?

Combustion lenta - calefact~or a lefha sin ) 15,0 242 76,0
templador — calefactor a lena con templador

Salamandra — chimenea tradicional - brasero - 17,3 27,0 )
horno barro — otros ©

Fuente: Tabla 5-3, Capitulo V del estudio "Inventario de emisiones atmosféricas para las ciudades
Chilldn y Los Angeles VIII Region”, (Universidad Catdlica de Temuco, 2009)

2 Para lefia seca y huimeda. ° Utilizado para las estufas de combustion lenta encontrada en los
establecimientos. © Utilizada para la estufa hechiza que se encontro en la Escuela Quinchamali,

6 Disponible en:
http://planesynormas.mma.gob.cl/archivos/2018/proyectos/Estudios_utilizados para la elaboracio
n _del PDA LA.pdf
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Como se ve en la tabla precedente, el factor de emision es variable segln la proporcion de
lefia seca y hiumeda utilizada para la calefaccion, asi como también, el porcentaje del tiempo
en el que la operacidn del artefacto se realiza de forma errdnea, es decir, cuando se restringe

el ingreso de aire.

Hay otras malas practicas que no se pueden cuantificar en las emisiones debido a la
inexistencia de factores de emisién para ello, por ejemplo, el uso de otros elementos
distintos de lefia para encender las estufas, tales como cera y desechos de distintos
origenes, practicas que son recurrentes segun lo que se catastrd en el terreno realizado. Sin
embargo, es claro que estas practicas generan un aumento en la emisidn de particulas y de
otros componentes que pueden ser dafinos para la salud de la poblacion, como tal es el
caso del uso de solventes o productos quimicos.

Por consiguiente, el factor de emision sera variable para cada establecimiento, puesto que
se incluye dentro del mismo, el porcentaje de lefia seca y himeda que se utiliza, asi como
también el tiempo de mala operacidon de los artefactos. Esto se puede estimar segun la

siguiente expresion:
FE MP10, = ((1 — k)4, X FE MP10,,) + ((1 — k)B, X FE MP10,,) + (k X FE MP10,,,)
Donde,

FE,, es el factor de emisidn en el establecimiento n (g/kg de lefia).

FE;s, es el factor de emisidn para el artefacto con uso de lefia seca (g/kg de lefia).
FEn, es el factor de emisidn para el artefacto con uso de lefia himeda (g/kg de lefa).
FEmo, €s el factor de emision para el artefacto mal operado (g/kg de lefia).

n, establecimiento.

k, es la fraccion del tiempo en el que el artefacto funciona en mal estado. Por consiguiente
1 -k, es la fraccién del tiempo en el que el equipo opera de forma correcta.

An, es la fraccion de la lefa total catalogada como seca en el establecimiento n.

Bn, es la fraccion de la lefia total catalogada como himeda en el establecimiento n.
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Tabla 9 Factor de emision por establecimiento

Fraccion de la lena . s o Factor de
 seginsucalidad g Factor de Emision MP10 (g/kg ano) — emisién
Faccion del especifico para

Nombre del Tipo de tiempo en el Lef Mal cada

establecimiento  calefactor Seca Humeda que mal opera Leifia seca -ena a'a  establecimiento
humeda | operacion MP10

(CYLCAELRE))

Republica Italia Doble camara 0,70 0,30 0,10 15,0 24,2 76,0 23,58

Liceo Bernardo | 110 amara 0,70 0,30 0,10 15,0 24,2 76,0 23,58

O'Higgins

Escuela Arturo Doble camara 0,50 0,50 0,10 15,0 24,2 76,0 25,24

Mutizabal

Escuela Antonio | 16 camara 0,70 0,30 0,10 15,0 24,2 76,0 23,58

Machado

Escuela Camilo | 110 camara 0,50 0,50 0,10 15,0 24,2 76,0 25,24

Henriguez

Escuela Doble camara 0.50 0.50 0,10 15,0 24,2 76,0 25,24

Quinchamali Estufa hechiza ! ! 0,10 17,3 27,9 - 20,34

Escuela Capilla Cox | Doble camara 1,00 0,00 0,10 15,0 24,2 76,0 21,10

Escuela El Tejar Doble camara 0,70 0,30 0,10 15,0 24,2 76,0 23,58

Escuela La Castilla | Doble camara 0,60 0,40 0,10 15,0 24,2 76,0 24,41
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c. Estimacion de las emisiones actuales

Estimado los factores de emisién de MP10 para cada establecimiento y los niveles de
actividad respectivos, las emisiones se estiman a partir de la ecuacién general presentado

al comienzo de este acapite.

En la siguiente tabla se presentan las emisiones estimadas para cada establecimiento, de
donde se observa que las emisiones mas altas se condicen con los establecimientos en

donde hay mayor cantidad de estufas (ver Tabla 4).

En total, las emisiones actuales de todos los establecimientos se estiman en 9,21 ton/afio,
equivalentes a las 126 estufas a lefas presentes en los 9 establecimientos.

Tabla 10 Estimacion de emisiones por establecimiento

Nivel de Factor de
Nombre del Tipo de actividad Emision MP10
establecimiento calefactor (kg/aiio) (g/kg leiia)

Emision MP10

(ton/aio)

NA C = NA x FE/1 x 106

Republica Italia Doble camara 72450,0 23,58 1,71
Liceo Bernardo Doble cdmara | 55062,0 23,58 1,30
O'Higgins
Escuela Arturo Doble cdmara | 40992,6 25,24 1,03
Mutizabal
Escuela Antonio Doble cAmara | 20865,6 23,58 0,49
Machado
Escuela Camilo Doble cdmara | 14906,4 25,24 0,38
Henriquez
Escuela Quinchamali Doble camara 20123,6 25,24 0,51

Estufa hechiza 2236,0 20,34 0,05
Escuela Capilla Cox Doble camara 37245,6 21,10 0,79
Escuela El Tejar Doble camara 60858,0 23,58 1,44
Escuela La Castilla Doble camara 62431,2 24,41 1,52

3.2.1.3 Estimacion de las emisiones proyectadas

Para estimar las emisiones de los establecimientos cuando las estufas actuales hayan sido

cambiadas por las estufas a pellet, se uso la siguiente expresion:

FE MP10 X NA
1x10°
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Donde
E, es la emisién de MP10 (ton/afo)

Na, es el nivel de actividad, que en este caso corresponde al consumo de pellet anual en
cada establecimiento (kg/afo)

FE, es el factor de emision para el pellet (g/kg de lefna)

a. Estimacion del nivel de actividad, consumo de pellts

Para estimar la demanda de pellet para la calefaccion del recinto se usd la siguiente

expresion:

_ CL X PCligsiq % Niefia

PClyepiers Npelits

Donde:

NA, es el nivel de actividad, la que en este caso sera es la demanda de pellet (kg/afo-
establecimiento)

CL, es el consumo de lefia actual (kg/afio)

n, es la eficiencia del artefacto (%)

La eficiencia de los artefactos depende de la tipologia del mismos, por ejemplo, se estima
que la eficiencia de una estufa con doble cdmara sea de 65%, mientas que las estufas
hechizas alcancen el 35%’. En tanto que las estufas a pellet tienen al menos un 90% de
eficiencia®.

PCI, es el poder calorifico inferior del combustible(kcal/kg).

Se ha demostrado que el poder calorifico depende del tipo de lefia y su contenido de
humedad. En la siguiente tabla se presenta el PCI por cada tipo de lefha y el valor estimado

7 Los valores son en los que se basan los calculos del estudio “Costo — Beneficio de implementar
una red de gas natural en ciudades con consumo intensivo de lefia”, (EULA, 2016), elaborado para

el Ministerio de Energia.

8 Se uso6 un valor conservador para los célculos basado en las fichas técnicas de estufas a pellets.
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segun el porcentaje en que cada una se utiliza®.

Tabla 11 Poder Calorifico de la Lefia

Tipo de lefia Porcentaje de uso Poder Calorifico Inferior (kcal/kg)
(%) Seca Hameda
Hualle 58,0 3959,3 3572,4
Eucalipto 21,0 3476,9 2130,7
Aromo 10,5 3769,3 2973,1
Pino 10,5 3582,0 3028,0
PCI estimado = 3798,4 3149,6

Fuente.: Medicion del consumo nacional de lefia y otros combustibles solidos derivados de la
madera, CDT (2015).

Como la humedad de la lefia varia en cada establecimiento se estimé un valor del PCI para
cada establecimiento, cuyos resultados se presentan en la siguiente tabla.

Tabla 12 Poder calorifico inferior representativa de la lefia en los establecimientos

Humedad de la PCI estimado PCI para cada
S lena (% (kcal/kg) establecimiento
Establ t > ,
stablecimiento Seca | Himeda | Seca umeda (kcal/kg)
A B D= (AXxC + B x D)/100%
Republica Italia 70 30 579,6
Liceo Bernardo O'Higgins 70 30 579,6
Escuela Arturo Mutizabal 50 50 621,1
Escuela Antonio
Machado 70 30 579,6
Escu_ela Camilo 50 50 3798,4 | 3149,6 621,1
Henriguez
Escuela Quinchamali 50 50 621,1
Escuela Capilla Cox 100 0 517,3
Escuela El Tejar 70 30 579,6
Escuela La Castilla 60 40 600,3

Por su parte, de acuerdo con el estudio “Medicidon del Consumo Nacional de Lefia y otros

Combustibles Sélidos Derivados de la Madera” (CDT, 2015)*°, el poder calorifico del pellet

9 La forma de célculo es igual a la presentada para la determinacién de la densidad de la lefia.

10 Disponible en:
http://dataset.cne.cl/Energia_Abierta/Estudios/Minerg/MEDICI%C3%93N%20DEL%20CONSUMO
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es 4.285 kcal/kg de pellet.

Por consiguiente, el nivel de actividad para cada establecimiento sera el que se presenta a

continuacion.

%20NACIONAL%20DE%20LE%C3%91A%20Y%200TROS%20COMBUSTIBLES%20S%C3%93L
IDOS%20DERIVADOS%20DE%20LA%20MADERA. pdf
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Tabla 13 Nivel de actividad, proyeccion del consumo de pellet

cg"f“lm PCILefia  PCI Pellet Eficiencia equipos (%) (';""e' de A:ti"idlfdt
Nombre del Tipo de 5 e kcal/k kcal/k byl plalls
establecimiento calefactor (kg/afo) Lethel) | etilel) | fmir Pellet proyectado (kg/aiho)
NA= CL x (PCIIeﬁa/PCIpeIIet) X
CL Nestufa Dpellet (Nestuta/ Dpelit)
Republica Italia Doble cdmara 72450,0 3603,8 4285,0 65 90 44006
Liceo Bernardo O’Higgins Doble camara 55062,0 3603,8 4285,0 65 90 33445
Escuela Arturo Mutizabal Doble camara 40992,6 3474,0 4285,0 65 90 24002
Escuela Antonio Machado Doble camara 20865,6 3603,8 4285,0 65 90 12674
Escuela Camilo Henriquez Doble camara 14906,4 3474,0 4285,0 65 90 8728
Escuela Quinchamali Doble cdmara 20123,6 3474,0 4285,0 65 90 11783
Estufa hechiza 2236,0 3474,0 4285,0 35 90 705
Escuela Capilla Cox Doble camara 37245,6 3798,4 4285,0 65 90 23845
Escuela El Tejar Doble cdmara 60858,0 3603,8 4285,0 65 90 36965
Escuela La Castilla Doble camara 62431,2 3538,9 4285,0 65 90 37238
DSS Concepcion [ Chile Santiago | Chile
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b. Factor de emision de estufas a pellet

Segun “Actualizacién del inventario de emisiones atmosféricas y modelacion de
contaminantes de Concepcidn Metropolitano, afo base 2013”, Capitulo I* (SEREMI del
Medio Ambiente, 2015), el factor de emision para un artefacto a pellet certificado es 1,90

g/kg de pellet.

c. Estimacion de las emisiones proyectadas

En consideracidn con lo expuesto en los literales anteriores, se estima que las emisiones por

cada establecimiento sean las que se indican en la siguiente tabla.

Tabla 14 Emisiones proyectadas

Consumo de Factor de

pellet Emision de Srifensss
Nombre d e_I proyectado estufas a pellet proyectadaf MP10
establecimiento (kg/afio) (9/kg) (ton/ano)

A E=AxB

Republica Italia 44006 0,084
Liceo Bernardo O'Higgins 33445 0,064
Escuela Arturo Mutizabal 24002 0,046
Escuela Antonio Machado 12674 0,024
Escuela Camilo Henriquez 8728 1,9 0,017
Escuela Quinchamali 11783 0,024
Escuela Capilla Cox 705 0,045
Escuela El Tejar 23845 0,070
Escuela La Castilla 36965 0,071

3.2.1.4 Reduccion de las emisiones actuales por la implementacion de la
: medida compensatoria

El recambio de los calefactores en los establecimientos significara una reducciéon en las

emisiones de 8,77 ton/afo.

n Disponible en: http://www.cpcc.cl/wp-content/uploads/2016/07/CAPITULO-I_Fuentes-
area_Lena.pdf
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En las primeras dos columnas de la siguiente tabla, se presenta una comparacion entre las
emisiones actuales que se generan y las que se esperan con la implementacion de la medida
mediante el recambio de las estufas actuales por estufas a pellet. Ademas se presenta en

una tercera columna, la magnitud de las emisiones compensadas.

Tabla 15 Reduccion de las emisiones en cada establecimiento

Emisiones de MP10 (ton/aio)

Nombre del Actuales Proyectadas -
establecimiento Es::;aas a Estufas a pellet Emision compensada
A B

Republica Italia 1,71 0,084 1,63
Liceo Bernardo O'Higgins 1,30 0,064 1,24
Escuela Arturo Mutizabal 1,03 0,046 0,99
Escuela Antonio Machado 0,49 0,024 0,47
Escuela Camilo Henriquez 0,38 0,017 0,36
Escuela Quinchamali 0,55 0,024 0,53
Escuela Capilla Cox 0,79 0,045 0,74
Escuela El Tejar 1,44 0,070 1,37
Escuela La Castilla 1,52 0,071 1,45

3.2.2 Efectividad de la reduccion de las emisiones

La medida propuesta es efectiva, puesto que tal como se presentd en la seccion 3.2.1.4,
Tabla 15 de este documento, el recambio de los 126 calefactores en los 9 establecimientos
permite la compensacion total de las emisiones del proyecto, de acuerdo con las indicaciones
del PPDA.

Tal como se pudo ver en la Tabla 9 y la seccion 3.2.1.3 letra b, los factores de emisién para
los artefactos que utilizan lefa y pellets son sustancialmente distintos, siendo estos ultimos

de menor magnitud.
La menor magnitud del factor emisién de pellets, se debe a:

- El pellet es biomasa prensada de humedad inferior al 12% y que cuya venta se
encuentra en un mercado regulado. Por el contrario, la lefia se vende en un mercado

informal en el que no se garantiza la calidad de la lefia, influyendo en que parte de
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la lefia que se utiliza para calefaccidon sea hiumeda, lo que implica que su uso para

calefaccidon genera mas emisiones atmosféricas que si se usara lefia seca.

- Las estufas a pellet son automatizadas lo que implica que la intervencién del usuario
es minima. De esta forma se elimina malas practicas operacionales como la quema

de bolsas, basura y compuestos quimicos como cera para encender la estufa.

- El poder calorifico del pellet es superior al de la lefa, lo que significa que para
satisfacer la misma demanda energética se requiere de menos cantidad que si se

utilizara lefa.

La medida planteada es ampliamente utilizada en los Planes de Compensacion de Emisiones
o Programas de Recambio de Calefactores. Respecto a las estos ultimos, segun el Tercer
Informe Trimestral de diciembre de 2016 sobre la implementacion del PPDA de Chillan y
Chillan Viejo, las estufas a pellets fue la alternativa mas elegida como método de recambio
de las estufas en los programas de la SEREMI del Medio Ambiente en un 64% por sobre
otras alternativas como el gas y la parafina; en el afio 2017 la cifra de eleccion aumentd a
88%. Estos indicadores demuestran la aceptacion de la medida y, por tanto, se presume

menos factible al fracaso por asuntos culturales.

Técnicamente, se asegurara que las estufas a pellets que se instalaran seran de la potencia
adecuada para la calefaccién de las superficies de las salas (consultar el Anexo 1). De esta
forma se asegura que la necesidad de calefaccion sea cubierta, pero que al mismo tiempo,
la potencia del equipo no se encuentre sobredimensionada de manera tal que implique un

mayor consumo de pellet para calefaccion.

En efecto, la potencia de las estufas se ajustara a las dimensiones de cada sala en donde

se efectuara el recambio de calefactor.

Como parte del levantamiento de informacion, se midieron las dimensiones de las salas en

donde se realizara el recambio de los calefactores'?, con lo que se determind la superficie

12 presentados en las fichas de levantamiento de informacion, disponibles en el Anexo 1 del PCE.
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de cada sala. En la tabla 1, se presentan las superficies de las salas, en donde se observa
que estas son pequefas y que varian entre los 14 y 108 m?, siendo la mayoria cercana a los
50 m2.

Tabla 16 Superficie de las salas de los establecimientos educacionales en donde se

realizara el recambio de calefactores

Nombre del

Dimensiones (m)

Superficie

establecimiento

Sala Potencia (kW)

Largo

Ancho

(m?)

7mo bésico Sin Informacion 6,0 9,0 54
8vo bésico Sin Informacion 6,0 9,0 54
6to basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
2do bésico Sin Informacion 8,0 7,0 56
Escuela 5to basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
Quinchamali 4to basico Sin Informacion 6,0 6,0 36
Computacion Sin Informacion 6,0 9,0 54
Sala de profesores | Sin Informacion 6,0 9,0 54
Biblioteca Sin Informacion 6,0 9,0 54
Direccion 7,0 - - -
Sala de profesores | Sin Informacion 6,0 6,0 36
Inspectoria Sin Informacion 3,0 4,5 14
Sala de lenguaje | Sin Informacion 6,0 7,5 45
8vo bdsico Sin Informacion 6,0 7,5 45
Sala de ciencias Sin Informacion 6,0 7,5 45
Escn_JeIa Arturo 7mo bdsico Sin Informacion 6,0 7,5 45
Mutizabal . — . .
3ro bésico Sin Informacion 6,0 7,5 45
Kinder Sin Informacion 6,0 7,5 45
4to basico Sin Informacion 6,0 6,0 36
2do bésico Sin Informacion 6,0 6,0 36
1ro basico Sin Informacion 6,0 6,0 36
2do basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
3ro basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
Biblioteca 1 Sin Informacion 6,0 18,0 108
Biblioteca 2 Sin Informacion 6,0 18,0 108
Escuela La 4to be?sico Sin Informacic:m 6,0 9,0 54
Castilla 6to basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
7mo basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
5to basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
8vo basico Sin Informacion 6,0 9,0 54
'Efea‘g:;"”o 9 | Sin Informacién | 6,0 6,0 36
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Nombre del Sal Potencia (kW) Dimensiones (m)  Superficie
establecimiento ala Largo  Ancho (m?)

Sala de profesores | Sin Informacion 6,0 7,5 45
Comedor Sin Informacion 6,5 12,0 78
Sala de taller Sin Informacion 6,0 6,0 36
PIE1 Sin Informacion 5,0 6,0 30
Pre basica Sin Informacion 5,0 6,0 30
1ro basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
2do basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
PIE2 Sin Informacion 5,0 6,0 30
Escuela Camilo 3ro basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
Henriquez 4to basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
5to basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
6to basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
7mo basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
8vo basico Sin Informacion 5,0 6,0 30
Sala de profesores | Sin Informacién 5,0 6,0 30
5to basico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
8vo basico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
8vo basico A Sin Informacion 6,0 9,0 54
7mo basico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
7mo bésico A Sin Informacion 6,0 9,0 54
6to basico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
Laboratorio Sin Informacion 6,0 9,0 54
6to basico A Sin Informacion 6,0 9,0 54
Liceo Libertador | Basico 8 Sin Informacion | 4,0 9,0 36
Bernardo 1ro medio Sin Informacion 6,0 9,0 54
O'higgind 2do medio Sin Informacion 6,0 9,0 54
1ro basico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
2do basico A Sin Informacion 6,0 9,0 54
3ro basico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
3ro basico A Sin Informacion 6,0 9,0 54
2do bésico B Sin Informacion 6,0 9,0 54
Multifuncional Sin Informacion 6,0 6,0 36
3ro medio Sin Informacion 6,0 9,0 54
Integracion Sin Informacion 4,8 8,6 41
Matematicas Sin Informacion 6,0 6,0 36
Lenguaje Sin Informacion 6,0 6,0 36
Escuela Antonio Historia Sin Informacion 6,0 6,0 36

Machado . — : :
PIE Sin Informacion 3,0 6,0 18
3ro basico Sin Informacion 4,0 6,0 24
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Nombre del

Dimensiones (m)

Superficie

establecimiento

Potencia (kW)

Largo

Ancho

(m?)

4to basico Sin Informacion 4,0 6,0 24

6to basico Sin Informacion 4,0 6,0 24

g:)or?:foc;re ] Sin Informacion 3,0 6,0 18

2do basico Sin Informacion 4,0 6,0 24

Kinder Sin Informacion 6,0 7,5 45

1ro basico Sin Informacion 6,0 6,0 36

Comedor nifios Sin Informacion 57 10,0 57

Comedor Sin Informacion 6,0 8,5 51

7mo basico Sin Informacion 5,0 7,0 35

2do bésico Sin Informacion 5,0 8,5 43

8vo basico Sin Informacion 3,3 8,0 27

3ro basico Sin Informacion 6,0 6,0 36

1ro béasico Sin Informacion 6,0 6,0 36

Capilla Cox 4to basico Sin Informacion 4,0 8,0 32
Pre basica Sin Informacion 6,0 9,0 54

Computacion Sin Informacion 6,0 9,0 54

Biblioteca Sin Informacion 6,0 10,0 60

5to basico Sin Informacion 6,0 7,5 45

6to basico Sin Informacion 6,0 6,0 36

PIE Sin Informacion 4,5 5,0 23

Hall de acceso Sin Informacion 3,0 7,0 21

Biblioteca Sin Informacion 8,0 10,0 80

UTpP Sin Informacion 6,0 8,5 51

Integracion Sin Informacion 6,0 8,5 51

2do bésico Sin Informacion 6,0 8,5 51

1ro basico Sin Informacion 6,0 8,5 51

3ro basico Sin Informacion 6,0 8,5 51

Escuela El tejar | Kinder Sin Informacion 6,0 9,0 54
4to bésico Sin Informacion 6,0 9,0 54

7mo basico Sin Informacion 6,0 9,0 54

8vo basico Sin Informacion 6,0 9,0 54

5to basico Sin Informacion 6,0 9,0 54

6to basico Sin Informacion 6,0 9,0 54

Saldén de actos 13,95 - - -

Sala de profesores 7,0 - - -

) o 4to basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
'I't';ﬁg Republica I3 hasico B Sin Informacién | 6,0 8,5 51
2do basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
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Nombre del

establecimiento

sala Potencia (kW) = Dimensiones (m) Superficie
Largo  Ancho (m?)
1ro basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
Biblioteca 1 Sin Informacion 11,0 9,0 99
Biblioteca 2 Sin Informacion 11,0 9,0 99
8vo basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
8to basico B Sin Informacion 6,0 8,5 51
6to basico B Sin Informacion 6,0 8,5 51
7mo basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
6to basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
7mo basico B Sin Informacion 6,0 8,5 51
4to basico B Sin Informacion 6,0 8,5 51
5to basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
Multi-taller Sin Informacion 6,0 8,5 51
2do medio Sin Informacion 6,0 8,5 51
1ro medio Sin Informacion 6,0 8,5 51
5to basico B Sin Informacion 6,0 8,5 51
3ro basico A Sin Informacion 6,0 8,5 51
2do basico B Sin Informacion 6,0 8,5 51

Adicionalmente, cabe mencionar que en la mayoria de las salas las estufas existentes son
estufas tipo Bosca o Amesti pequefias. La mayoria de ellas no tiene la placa técnica, salvo
por una estufa que se catastro en las escuelas Quinchamali y El Tejar, de potencia nominal
7,0 kW, la cual tiene la capacidad de calefaccionar superficies de rango 120 m?,

aproximadamente.

En vista de lo anterior, se considera como equipos referentes los que se indican a
continuacidn, sin perjuicio de que a la hora de la implementacién puedan ser elegidos otros

de similares caracteristicas.

Tabla 17 Equipos referenciales para el recambio

Marca Potencia | Superficiede Certificada Garantia Ficha Técnica
Modelo (kW) calefaccion
Anwo Atena 7,0 120 Si 1 afio

WO 85 6,66 100 Si 1 afio Anexo 5
Recal ‘1"2?5 8,8 150 Si 1 afio
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Marca Potencia | Superficiede Certificada Garantia Ficha Técnica

Modelo (kW) calefaccion
(m?)
Anwo g“zs"’” 8,1 140 Si 1 afio

Nota: Las estufas a pellet presentadas en la tabla son referenciales.

Las estufas a pellet de recambio seran certificadas en conformidad con la norma de emisién
establecida por el D.S. 39/2011 y sus modificaciones, con lo que el factor de emision de las
futuras estufas sera el tipico para un artefacto a pellet certificado. Segun “Actualizacion del
inventario de emisiones atmosféricas y modelacion de contaminantes de Concepcion
Metropolitano, afio base 2013"”, Capitulo I'* (SEREMI del Medio Ambiente, 2015), el factor

de emision para un artefacto a pellet certificado es 1,90 g/kg de pellet.

Para garantizar el buen funcionamiento de los artefactos, el titular considera una
capacitacion sobre el correcto uso de las estufas a pellet, como parte del proceso de
recambio. Esta capacitacion sera realizada por el proveedor, quedando registro de ésta, a
través de un documento que forma parte del seguimiento del PCE .

Fuera de esto, se plantea como recambio del calefactor actual, estufas a pellet puesto que,

en comparacion con las estufas certificadas a lefia, se reducen las malas practicas como:

- Encendido de las estufas con elementos como cera, basura, bolsas u otros, siendo esta
una practica comun para encender estufas a lefia. Las estufas a pellet no son
manipulables en cuanto a la forma de partir la combustidn, de hecho, la operacion sélo
requiere de que el usuario cargue el pellet a la tolva y aprete el botdn de encendido de
la estufa.

- El uso de biomasa hiumeda. Se considera que una astilla de lefa esta seca siempre que
su contenido de humedad sea menor al 20%, en cambio, los pellets de madera tienen
una humedad del 6%.

- Las estufas a lefia permiten el controlar la entrada de aire a la estufa a través del tiraje.

13 Disponible en: http://www.cpcc.cl/wp-content/uploads/2016/07/CAPITULO-I_Fuentes-
area_Lena.pdf
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De esta forma, si el tiraje permanece cerrado se restringe el acceso del aire, lo que
provoca una mayor duracién de la astilla de lefia pero una combustién incompleta y
contaminante; de acuerdo con el levantamiento de informacion, la forma de uso mas
comun de las estufas es mantener abierto el tiraje de la estufa hasta que las astillas se
encienden y luego cerrarlo. Por el contrario, las estufas a pellet no permiten el control
de la entrada de aire, por lo que toda combustién es completa y baja en emisiones.

3.2.3 Verificacion de que la medida propuesta es adicional

El recambio de estufas a lefia por otras a pellet se realizara en los establecimientos

educacionales propuestos los que no se encuentran acogidos a ningun Programa de

Recambio de Calefactores implementado por la SEREMI del Medio Ambiente; asi como

tampoco a un plan de recambio efectuado por un particular.

Por el contrario, el recambio de los calefactores constituye una medida exclusiva para el
PCE del proyecto “"Hacienda Quilamapu”, que se enmarca dentro de las exigencias
indicadas en la RCA N°07/2018, por lo que no forma parte de otras responsabilidades o
compromisos que Viviendas 2000 mantenga de manera diferenciada o independiente al

mencionado proyecto y RCA.

En consecuencia, se puede concluir que la medida cuenta con el caracter de adicional,
exigida por el art. 56 letra c) del PDA, en el sentido de que la medida propuesta no responde
a otras obligaciones a que esté sujeto el titular y no consiste en una accidon que

conocidamente sera llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

3.2.4 Permanencia de reduccion de las emisiones

Los calefactores a pellet pueden tener una vida util indefinida, de realizarse correcta y
oportunamente las mantenciones correspondientes. En cualquier caso, un criterio
conservador permitiria indicar que estos calefactores cuentan con una vida util de
aproximadamente 20 afos, lo que a su vez coincide con el periodo evaluado para el proyecto
Hacienda Quilamapu, aprobado por la RCA N° 07/2018. Con lo anterior, se asegura que el

método de compensacidén aumenta el tiempo de vida util de sus actuales artefactos.
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4 Forma, oportunidad y ubicacion de los establecimientos en donde se

efectuara el recambio de calefactores e indicadores de cumplimiento

a. Forma y oportunidad en la que se efectuara el recambio de calefactores

La medida compensatoria presentada en este PCE considera el recambio de 126 estufas a
lefa existente en 9 establecimientos de la comuna de Chillan por otra a pellet, asegurando
que éste cumplira con las necesidades de calefaccién de las salas del reciento, en cuanto a

potencia se refiere.

Una vez que los artefactos estén disponibles, se desinstalaran los artefactos actuales,
adecuando los espacios y conexiones eléctricas para la instalacién de la estufa a pellet.
Paralelamente, los artefactos a lefia podran ser trasladados a un sitio de almacenamiento
temporal. Una vez que se hayan efectuado todos los recambios (126 estufas), estos seran

convertidos en chatarra y dispuestos en un sitio autorizado para tales fines.

Por su parte, la instalacion de las estufas a pellet sera realizado por contratistas
especializados dispuestos por el titular del proyecto, los que posteriormente induciran al

director/a de cada establecimiento en la correcta operacion de las estufas.

En vista de que, para efectuar la medida, es necesario realizar trabajos en las salas de
clases, y que estos de asegurar la seguridad de los mismos, se propone implementar la

medida una vez que los alumnos se encuentren en periodo de vacaciones.
b. Ubicacidn

El recambio de estufas se realizara en 9 establecimientos de la comuna de Chillan, cuya

ubicacion se presenta en la Tabla 18 y Figura 9.

Tabla 18 Ubicacion de los establecimientos

Nombre del Coordenada UTM (m) WGS HUS
establecimient Direccion 84 (0]
o Este Norte
Republica Italia | Sepulveda Bustos #1290, Chillan 756919 5944864 18S
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Nombre del Coordenada UTM (m) WGS

establecimient Direccion 84

o Este Norte
Liceo Bernardo || . 41 #295, Chillan 759900 5042581 | 185
O’Higgins
Escuela Arturo |, in6 San Bernardo s/n, Chillan 761550 5944807 185
Mutizabal
Escuela Antonio | Camino Nahueltoro km 25, Chillan 242021 5951888 19S
Machado a
Escuela Camilo |, ino | 0s Guindos km 10, Chillan | 766642 5941532 185
Henriquez
e Camino Real s/n, Chillan 731295 5949725 185
Quinchamali
(E:Zf(“e'a Capilla | 3mino a Cato km 16, Chillén 233507 5950467 195
Escuela El Tejar | El Tejar #127, Chillan 757619 5943687 18S
Escuela La Av. La Castilla #360, Chillan 757653 5044341 | 185
Castilla
Concepcion | Chile Santiago | Chile
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Simbologia
@ Establecimientos Educacionales

[ Limites Comunales

Zona donde rige PPDA de Chillan y

N ° |Nombre Establecimientos Educacionales _ Chillan Viejo
M Liceo Bernardo O Higgins
2 |Escuela La Castill
| 3 | Escucla Repiiblica de Italia
4 | Escuela Arturo Mutizabal Referencias Cartograficas
T e T Coordenadas UTM, Huso 18 S - 195
5 | Escuela El Tejar Datum WGS 84
.5' ' Henriauez
Escue(a(:amﬂe Henrauez Escala 1 : 300.000
7 | Escuela Capilla Cox
[ T Fecha Mayo 2019 Elaborado por
8 | Escuela Quinchamali - -
- — — Unidad Kilometros )\ D55 W
9 | Escuela Antonio Machado Escala Inicada =
180000 200000 210000 220000 230000 240000
Figura 9 Ubicacion espacial de los establecimientos
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c. Indicadores de Cumplimiento

Como medios de verificacion se presentara a la SEREMI del Medio Ambiente los siguientes

documentos:

Tabla 19 Documentos de seguimiento del PCE

Documento de verificacion Anexo Plazo
Se entregara a la SEREMI del Medio
Ambiente un documento que de cuenta

Desinstalacion de la

estufa actual dela desi,nstalacién Eie la estufa actgal, el 3 15 dias habiles
que sera acompafiado con registros después de
fotograficos. fectuado ol
Se entregard a la SEREMI del Medio erect

Capacitacion de la Ambiente un documento que acredite ultimo ]

operacion de la estufa | que el proveedor de estufas efectud una 4 recambio

a pellet. capacitacion para la correcta operacion

de la estufa a pellet

5 Cronograma

Para efectos de la gestidn e implementacion de la medida, se estima que la medida entraria
en operacion, aproximadamente desde marzo de 2020, de modo de que se puedan usar a

partir de ese invierno.
Las razones que sostienen estos plazos son:

- Se deben evitar trabajos en los meses invierno, debido a que las condiciones
meteoroldgicas pueden afectar la correcta instalacion de los cafios, anillos y rosetas
en las vias de salida de gases. De este modo se busca evitar filtraciones, fisuras y/o

problemas operacionales.

- Se propone evitar los trabajos durante la jornada estudiantil a fin de no interferir
con ruidos molestos y principalmente, evitar los riesgos a los que los estudiantes y
profesores pudieran verse expuestos en el proceso de implementacion de la medida.

En general, el cronograma de actividades sera el que se presenta a continuacion. Las fechas

Concepcion | Chile Santiago | Chile
DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambiente de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
‘ cior (56.41)2287848 (56.2)23494104

www.dss.cl



;WBEN&JAS Plan de Compensacion de Emisiones
Hacienda Quilamapu

GRUFD INMOBILIARID

Pagina 46

son tentativas y dependeran la fecha de aprobacion del PCE.

Tabla 20 Cronograma general.

Fecha de implementacion

Actividades Mar-
nov-19 dic-19 ene-20| feb-20 20

Adquisicion de las estufas

1
2 | Implementacion de la medida

3 | Chatarrizacion de las estufas actuales
4 | Disposicion final de las estufas actuales

Las actividades descritas se definen como:

1. Adquisicion de las estufas. El titular del proyecto adquirira con el proveedor 126
estufas, de acuerdo a las consideraciones técnicas descritas en la respuesta anterior.

2. Implementacién de la medida. Esta actividad consiste en la desinstalacion de las
estufas actuales y, en caso de ser necesario, acondicionamiento del lugar para la

instalacion de las nuevas estufas a pellet.

Una vez que las estufas son desinstaladas, estas pueden ser trasladadas a un sitio
de almacenamiento transitorio, trasladando el total de las estufas desinstaladas a
chatarrizacion; en caso de no contar con un sitio de almacenamiento transitorio, las

estufas seran llevadas a chatarrizacion una vez desinstaladas.

3. Chatarrizacién de las estufas. En esta actividad se destruye la actual estufa, con el

fin de dejarla inutilizable a otros usuarios.

4. Disposicion final de las estufas actuales. Una vez que las estufas actuales son
chatarrizadas, son trasladadas a un sitio de disposicion final autorizado para tales

fines.

En virtud de lo anterior, se presentan a continuacién cronogramas tentativos para cada
establecimiento. Cabe mencionar que las fechas son tentativas y que dependeran de la
fecha de aprobacion del PCE, asi como también la coordinacion con el DAEM de Chillan para

efectuar los recambios; esto quiere decir, que podrian haber variaciones en cuanto al orden
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de los recambios, sin embargo, se programa que todos estén efectuados dentro del mes de
febrero de 2020.

1. Liceo Republica Italia: Se realizaran 20 recambio de estufas de combustion lenta

a lefa por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 21 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en el Liceo

Republica Italia

Enero de 2020

1| Desinstalacion de las estufas actuales

Transporte de estufas actuales a sitio de

2| almacenamiento transitorio

3| Instalacién de estufas a pellets

Capacitacion del funcionamiento de las estufas a
4| pellets

Nota: las fechas indicadas son tentativas

2. Liceo Bernardo O’higgins: Se realizaran 19 recambio de estufas de combustion

lenta a lefia por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 22 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en el Liceo

Bernardo O’higgins

Enero de 2020

Actividades en el Liceo Bernardo O’higgins

13
14
5
6
7
8
19
20

Desinstalacion de las estufas actuales
Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento
6 | transitorio

7 | Instalacién de estufas a pellets

8 | Capacitacion del funcionamiento de las estufas a pellets
Nota: las fechas indicadas son tentativas

3. Escuela Arturo Mutizabal: Se realizaran 12 recambio de estufas de combustion

lenta a lefia por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 23 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela
Arturo Mutizabal

Enero de 2020
20| 21| 22| 23| 24

Actividad

9 | Desinstalacion de las estufas actuales
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Actividad ___Enerode 2020

201 21| 22| 23| 24

10 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
11 | Instalacion de estufas a pellets

12 | Capacitacién del funcionamiento de las estufas a pellets
Nota: las fechas indicadas son tentativas

4, Escuela La Castilla: Se realizaran 13 recambio de estufas de combustion lenta a

lefia por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 24 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela La
Castilla

- _ Enerode 2020
Actividad 241 25|26|27|28|29

13 | Desinstalacion de las estufas actuales
14 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
15 | Instalacion de estufas a pellets

16 | Capacitacion del funcionamiento de las estufas a pellets
Nota: las fechas indicadas son tentativas

5. Escuela El Tejar: Se realizaran 15 recambio de estufas de combustion lenta a lefia
por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 25 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela El
Tejar

. . Enero de 2020 Febrero de 2020
GEATTEEC 29] 30] 31| 1] 2| 3] 4

17 | Desinstalacion de las estufas actuales
18 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
19 | Instalacion de estufas a pellets

20 | Capacitacidn del funcionamiento de las estufas a pellets
Nota: las fechas indicadas son tentativas

6. Escuela Quinchamali: Se realizaran 9 recambio de estufas de combustion lenta y

una salamandra a lefia por calefactores a pellet. EI cronograma de actividades es:

Tabla 26 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela

Quinchamali
ebrero de 2020
A arsle
4, 5/ 6| 7| 8
21 | Desinstalacién de las estufas actuales
22 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
23 | Instalacién de estufas a pellets
Concepcion | Chile Santiago | Chile
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| 24 | Capacitacién del funcionamiento de las estufas a pellets ]
Nota: las fechas indicadas son tentativas

7. Escuela Antonio Machado: Se realizaran 12 recambio de estufas de combustion

lenta a lefia por calefactores a pellet. EI cronograma de actividades es:

Tabla 27 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela
Antonio Machado

Febrero de 2020

Actividad 10| 11| 12| 13| 14

25 | Desintalacion de las estufas actuales
26 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
27 | Instalacion de estufas a pellets
28 | Capacitacion del funcionamiento de las estufas a pellets
Nota: las fechas indicadas son tentativas

8. Escuela Capilla Cox: Se realizaran 13 recambio de estufas de combustién lenta a

lefia por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 28 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela
Capilla Cox

. . Febrero de 2020
Aol 17] 18] 19] 20] 21
29 | Desinstalacion de las estufas actuales
30 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
31 | Instalacién de estufas a pellets
32 | Capacitacién del funcionamiento de las estufas a pellets

Nota: las fechas indicadas son tentativas

9. Escuela Camilo Henriquez: Se realizaran 13 recambio de estufas de combustidn

lenta a lefia por calefactores a pellet. El cronograma de actividades es:

Tabla 29 Cronograma de actividades para el recambio de calefactores en la Escuela

Camilo Henriquez

Febrero de 2020

Actividad 24| 25| 26| 27| 28

33 | Desinstalacion de las estufas actuales

34 | Transporte de estufas actuales a sitio de almacenamiento transitorio
35 | Instalacion de estufas a pellets

36 | Capacitacion del funcionamiento de las estufas a pellets

Nota: las fechas indicadas son tentativas
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ANEXO 1
Catastro de calefactores en Terreno del
PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
PROYECTO HACIENDA QUILAMAPU.

Viviendas 2000, Mayo 2019.
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1. Catastro calefactores en terreno

La actividad en terreno se desarrolld en la comuna de Chillan, los dias 15 y 16 de mayo
del presente afio, donde se visitd nueve establecimientos educacionales publicos de la
comuna. En las siguientes tablas, se visualiza la ubicacién de cada establecimiento y el
cronograma de visita a éstos durante los dias que se extendid la actividad.

Tabla 1. Ubicacion de los establecimientos catastrados

Nombre del Coordenada UTM (m) HUSO
omore ce Direccion WGS 84

establecimiento ‘

Este Norte
Liceo Republlca Se_pullveda Bustos #1290, 256.919 5.044.864 18 S
de Italia Chillan
Liceo Bernardo || 4n #2095, Chillan 759.900 | 5.942.581 | 185
O’Higgins
Escm_JeIa Arturo Ca_mllno San Bernardo s/n, 261.550 5.944.807 18 S
Mutizabal Chillan
Escuela Antonio Car_nlno Nahueltoro km 25, 242.021 5.051.888 19S
Machado Quinguehua
Escuc_ela Camilo Camllno Los Guindos km 10, 266.642 5.941.532 18 S
Henriquez Chillan
Escuela Camino Real s/n, Chillan 731.295 5.949.725 | 185
Quinchamali
Ezf(“e'a Capilla | camino a Cato km 16, Chillan 233.507 | 5.950.467 | 125
Escuela El Tejar | El Tejar #127, Chillan 757.619 5.943.687 185
Ezgt‘lﬁf La Av. La Castilla #360, Chillan 757.653 | 5.944.341 | 185

Tabla 2. Cronograma de actividad en terreno realizada

Establecimiento Dia de Campaia Duracion de la actividad
Escuela Quinchamali 15-05-2019 10:27-11:03
Liceo Republica de Italia 15-05-2019 11:55-12:34
Escuela La Castilla 15-05-2019 13:00-13:39
Escuela El Tejar 15-05-2019 15:39-15:59
Escuela Arturo Mutizabal 15-05-2019 16:31-16:44
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Establecimiento Dia de Campana Duracion de la actividad
Escuela Camilo Henriquez 15-05-2019 17:18-17:27
Lllce_o L_|bertador Bernardo 16-05-2019 10:28-11:01
O’Higgins
Escuela Antonio Machado 16-05-2019 11:52-12:12
Escuela Capilla Cox 16-05-2019 12:32-12:49

Durante la campana en terreno se obtuvo un registro fotografico de los calefactores
presentes en cada establecimiento, junto con la recopilacién de informacion técnica de
éstos (cuando fue posible) y una estimacion del consumo de lefia, el tipo de leha y en qué

porcentaje ésta era hiUmeda y seca.

En la tabla a continuacién, se muestra la informacidn recolectada para cada calefactor en

los establecimientos visitados.

Tabla 3. Ficha de levantamiento de informacion en terreno

Dimensiones
Tipo de Ao de la estufat Potencia?  de la sala3 Practicas

Sala

Estufa (kW) (m) operativas*
Fabricacion Instalacion Ancho Largo

Para llevar a cabo esta actividad, el equipo en terreno fue de caracter multidisciplinario, ya
que al considerar distintas opciones para el recambio de los calefactores, fue necesario
evaluar la factibilidad técnica de las alternativas, es decir, verificar si los establecimientos
contaban con las condiciones infraestructurales para el recambio a aire acondicionado,

calefactores a pellet o0 una mezcla de las anteriores.

El equipo especialista de terreno que participd durante los dos dias de campaia se puede

visualizar en la siguiente tabla:

! Indicar siempre el afo de fabricacion, en caso que éste se desconozca, consultar el ano de instalacion.

2 Indicar la potencia del equipo, siempre que éste contenga una placa de identificacién con dicha informacion.
3 En caso que no se conozca la potencia del equipo, tomar las medidas de las dimensiones de la sala para
estimar la potencia de los nuevos equipos.

4 Solo en caso que la estufa esté encendida, indicar si esta funcionando con el tiraje abierto o cerrado.
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Tabla 4. Equipo multidisciplinario de terreno

Nombre Especialidad Organizacion

Constanza Rodriguez | Ingeniera Ambiental DSS

Patricio Mardones Alarife DSS

Gerardo Vargas Arguitecto DAEM Chillan

Oscar Ortiz Eléctrico Viviendas 2000

Daniel Rosales Especialista en calefactores y Viviendas 2000
calderas

A continuacion, se presentan los registros por establecimiento, segin orden de

visita (Ver
Tabla 2).

1.1. Escuela Quinchamali

La Escuela Quinchamali corresponde a un establecimiento donde se imparte ensefianza
basica y pre-basica. La escuela se encuentra ubicada en el sector rural de Quinchamali,

especificamente en Camino Real s/n, Quinchamali.

Se catastraron 12 estufas en 12 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala de
profesores, biblioteca y direccion. Del total de estufas 9 corresponden a estufas de
combustién lenta, 2 son estufas a pellet y 1 estufa hechiza. A continuacion, se adjunta el

registro fotografico de cada uno de los calefactores catastrados en el establecimiento.
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— Calefactores

=

Tabla 5. Registro de fotografico de calefactores en Escuela Quinchamali

Estufa combustion lenta
Sala 7° aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 8° aiio basico

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta

Sala 2° aiio basico

|

Estufa pellet
Sala Pre-kinder

Estufa pellet
Sala Kinder

Estufa combustion lenta
Sala 5°aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 4° afio basico
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Estufa combustion lenta
Sala Computacion

Estufa Hechiza Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Sala de Profesores Biblioteca Direccion

De las estufas a combustion lenta encendidas y segun las consultas realizadas a profesores, para encender los calefactores utilizan el

tiraje abierto, luego lo cierran para que el combustible tenga una durabilidad mayor. Asi, como se puede observar en la tabla

presentada anteriormente, de las estufas a combustidn lenta encendidas 1 presenta el tiraje abierto, 1 el tiraje cerrado y 4 estaban

con el tiraje semicerrado, lo que muestra el inadecuado uso de las estufas. Ademas, todas las estufas son utilizadas en los meses de

otono — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, sélo 3 contaban con placa donde era posible apreciar las potencias y afnos

de fabricacién. La siguiente tabla muestra las imagenes de las placas de dichos calefactores.
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Tabla 6. Registro fotografico de placa técnica de los calefactores en Escuela Quinchamali

Estufa pellet Estufa pellet Estufa combustion lenta
Potencia: 7,45 kW Potencia: 7,45 kW Potencia: 7,0 kW
Ano Fabricacion: Abril 2017 Ao Fabricacion: Abril 2017 Ano fabricacion: s/i
Sala Pre-kinder Sala Kinder Direccion

Las imagenes no son nitidas, debido a la poca accesibilidad al sitio donde se encontraban. Sin embargo, las estufas a pellet son iguales
y corresponden a la misma serie de fabricacion. Por otra parte, la placa de la estufa a combustion lenta, mostraba la potencia, pero no
asi su fecha de fabricacion. Para el resto de los calefactores, se consultd por la fecha de instalacién de las estufas y, para los
calefactores a combustion lenta nos indicaron que fueron donados el afio 2007; mientras que la estufa hechiza no cuenta con datacion

de fecha de instalacion, pero se aprecia que es muy antigua, anterior a 2007.
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Asi, para los calefactores sin placa se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de los calefactores de

recambio (Ver fichas de terreno).
- Leia utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 36 m3/afio para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lefia es a través de donaciones por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia no tiene
una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacién y declaran que aproximadamente el 50% de la lefia que utilizan es
himeda.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Adicionalmente, segun lo visto en las salas utilizan despunte, pifios y hojas

de papel. Algunas de las capturas se pueden apreciar en la tabla a continuacion.

Tabla 7. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela Quinchamali

3 sz
Pifos de eucalipto Hojas de papel y lefa Despunte de madera
Sala 2° aiio basico Sala 5° aiio basico Sala Computacion
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1.2. Liceo Republica de Italia

El Liceo Republica de Italia es un establecimiento donde se imparte ensefianza basica y
media, con dos cursos por grado. El liceo se encuentra en el centro de Chillan,

especificamente en la calle Sepulveda Bustos #1290.

Se catastraron 20 estufas en 19 aulas, correspondientes a las salas de clases, biblioteca y
sala multitaller. La totalidad de los calefactores corresponden a estufas de combustion
lenta. A continuacion, se adjunta el registro fotografico de cada uno de los calefactores

catastrados en el establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 8. Registro de fotografico de calefactores en Liceo Republica de Italia

p

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta
Sala 3° afio basico B

Sala 4° ao basico A

i

Estufa combustion lenta
Sala 2° aiio basico A

Estufa combustion lenta

Sala 1° aiio basico A

I I

Estufa combustion lenta
Biblioteca

Estufa combustion lenta
Biblioteca

Estufa combustion lenta
Sala 8°aiio basico A

Estufa combustion lenta
Sala 8° aiio basico B
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Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Sala 6° aiio basico B Sala 7° aiio basico A Sala 6° aiio basico A Sala 7° aiio basico B
’.' g ~ : £

% e

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Sala 4° afio basico B Sala 5° aiio basico A Sala Multitaller Sala 2° afio medio
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Estufa combustion lenta
Sala 1° afio medio

Estufa combustion lenta Estufa combustion Ieﬁta

Sala 5° afio basico B Sala 3° afio basico A

Estufa combustion lenta
Sala 2° afio basico B

La biblioteca contaba con dos estufas, el resto de las salas contaba con una estufa por aula. No se encontraba ninguna estufa

encendida mientras se realizd el catastro. Se aprecia que las estufas no se encuentran en buen estado y no se les realiza mantencion

de manera periddica. Ademas, todas las estufas son utilizadas en los meses de otofio —

— Placa de especificaciones técnicas

invierno.

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, ninguno contaba con placa de especificaciones técnicas. Por esto, se

consultd por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas fueron instaladas en el mismo periodo de

tiempo (2009 - 2010).Ademas, debido a la falta de placas, se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de

los calefactores de recambio (Ver fichas de terreno).

— Lena utilizada
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Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 125 m?3/afo para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lefia es a través de donaciones por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia no tiene
una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacién y declaran que aproximadamente el 30% de la lefia que utilizan es

himeda.

La lena utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan despunte, cartdn, cera y

hojas de papel. Alguna de las capturas se puede apreciar en la tabla a continuacion.

Tabla 9. Registro fotograflco de combustible utilizado en estufas a lefia en Liceo Repiblica de Italia

-

\

110N DLRGNOSTIEA

;r!;" |

Despunte y hojas de papel Hojas de papel y lefia Lefna Lefa
Sala 3° aiio basico B Sala 1° aiio basico A Biblioteca Sala 7° aiio basico A
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Leia Carton, diario y cera
Sala 4° aiio basico B Sala 3° aiio basico A
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1.3. Escuela La Castilla

La Escuela La Castilla corresponde a un establecimiento donde se imparte ensefianza

basica y pre-basica. La escuela se encuentra ubicada en Av. La Castilla #360, Chillan.

Se catastraron 14 estufas en 13 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala de
profesores, sala taller, biblioteca, comedor y laboratorio de ciencias. Del total de estufas
13 corresponden a estufas de combustion lenta y 1 estufa a pellet. A continuacion, se
adjunta el registro fotografico de cada uno de los calefactores catastrados en el

establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 10. Registro de fotografico de calefactores en Escuela La Castilla

/

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta
Sala 3° afio basico

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta
Biblioteca

Sala 2° afio basico
N

Biblioteca

Estufa combustion lenta
Sala 4° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala 6° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala 7°aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 5° afio basico

PN o5
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Estufa combustion lenta

Estufa pellet
Sala Kinder

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Laboratorio Ciencias Sala de Profesores

Sala 8° aiio basico

Estufa combustion lenta
Comedor

Estufa combustion lenta
Sala Taller

Sélo se encontraba 1 estufa encendida y segun las consultas realizadas a profesores, para encender los calefactores utilizan el tiraje

abierto, luego lo cierran para que el combustible tenga una durabilidad mayor. Asi, como se puede observar en la tabla presentada

anteriormente, la estufa de 3° basico estaba encendida con el tiraje cerrado, lo que muestra el inadecuado uso de la estufa. De las
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estufas a combustién lenta, 12 son semejantes y 1 corresponde a una estufa mas antigua (instalada en la Sala Taller). Ademas, todas

las estufas son utilizadas en los meses de otofio — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, solo la estufa a pellet contaba con placa donde era posible apreciar la
potencia y afno de fabricacion. Sin embargo, en tres de las estufas a combustidn lenta se encontré un papel adherido que indica el afio
en el cual fueron instaladas. La siguiente tabla muestra las imagenes de las placas de dichos calefactores.

Tabla 11. Registro fotografico de placa técnica de los calefactores en Escuela La Castilla

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Ao Instalacion: 2013 Ano Instalacion: 11 Febrero 2013
Sala 6° aiio basico Sala 7° aiio basico
Concepcion | Chile Santiago | Chile
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Estufa pellet
Potencia: 7,45 kW
Ao Fabricacion: Enero 2019
Sala Kinder

Estufa combustion lenta
Ano fabricacion: 11 Febrero 2013
Sala 5° afio basico

Las imagenes no son nitidas, debido a la poca accesibilidad al sitio donde se encontraban. Para el resto de los calefactores se consultd
por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas marca amesti fueron instaladas el 2013, sélo que por
uso ya no contaban con el adhesivo; mientras que la estufa combustion lenta ubicada en la sala taller, estimaron que habrias sido
instalada en el afio 2008 aproximadamente.

Asi, para los calefactores sin placa se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de los calefactores de

recambio (Ver fichas de terreno).
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— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 104 m3/afo para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lefa es a través de donaciones por parte de los apoderados, profesores o del centro de padres. Por lo
tanto, la lefia no tiene una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacion y declaran que aproximadamente el 40% de la

lefia que utilizan es humeda.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan cartdén y hojas de papel.

Se puede apreciar un ejemplo del tipo de lefia que utilizan en la tabla a continuacion.

Tabla 12. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela La Castilla

Leina
Sala 3° afio basico
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1.4. Escuela El Tejar

La Escuela El Tejar es un establecimiento donde se imparte ensefianza basica, pre-basica
y programa de integracion escolar (PIE). La escuela se encuentra ubicada en El Tejar
#127, Chillan.

Se catastraron 15 estufas en 15 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala de
profesores, hall de acceso, biblioteca, Unidad Técnica Pedagdgica (UTP) y salon de actos.
Todos los calefactores catastrados corresponden a estufas de combustion lenta de
caracteristicas similares. A continuacion, se adjunta el registro fotografico de cada uno de

los calefactores catastrados en el establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 13. Registro de fotografico de calefactores en Escuela El Tejar

f =ty

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta

Hall Acceso Biblioteca uTtpP Sala PIE

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Sala 2° afio basico Sala 1° aiio basico Sala 3°aiio basico Sala Kinder
Concepcion | Chile Santiago | Chile
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o

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion Ienté Estufa combustion lenta

Sala 4° aiio basico Sala 7° aiio basico Sala 8° aiio basico Sala 5° afio basico

‘‘‘‘‘‘‘

"
- J 255

-

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa comstién lenta

Sala 6° afio basico Salén de Actos Sala de Profesores
Concepcién | Chile Santiago | Chile
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Solo se encontraba 1 estufa encendida y segin las consultas realizadas a profesores, para encender los calefactores utilizan el tiraje
abierto, luego lo cierran para que el combustible tenga una durabilidad mayor. Asi, como se puede observar en la tabla presentada
anteriormente, la estufa encendida (sala de profesores) se encontraba con el tiraje semicerrado, lo que muestra el inadecuado uso de
la estufa. El resto de las estufas no se encontraban encendidas porque la visita se realizo cuando la jornada de clases habia concluido

como muestra la tabla

Tabla 2.

Las caracteristicas y dimensiones de las estufas son similares, sélo en el saléon de actos el sistema es mas grande porque las
dimensiones del salén son igualmente mayores. Es importante destacar que, tal como se aprecia en la tabla anterior, la estufa del
salon de actos no cuenta con el vidrio templado y segun lo indicado por el director, se quebrd accidentalmente hace dias atras, pero
que ya se encontraban en el proceso de reposicion de éste. Ademas, todas las estufas son utilizadas en los meses de otofio — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, en 2 de las estufas a combustion lenta se encontré un adhesivo que indica

la potencia de los calefactores. La siguiente tabla muestra las imagenes de las placas de dichos calefactores.
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Tabla 14. Registro fotografico de placa técnica de los calefactores en Escuela El Tejar

MODELO

SCANTEK 450

Estufa combustion lenta
Potencia: 13,95 kW
Ao Fabricacion: s/i

Salon de Actos

Estufa combustion lenta
Potencia: 7,0 kW
Aio Fabricacion: s/i
Sala de Profesores

Las imagenes no son nitidas, debido a la poca accesibilidad al sitio donde se encontraban. Para el resto de los calefactores se consultd

por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que 14de las estufas fueron instaladas el 2013, s6lo que por eso ya no

contaban con el adhesivo; mientras que la estufa ubicada en el salon de actos fue instalada un afo antes (2012).

Asi, para los calefactores sin placa se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de los calefactores de

recambio (Ver fichas de terreno).

— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 105 m?3/afo para conceptos de calefaccion. La

forma en la que adquieren la lefia es a través de donaciones por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia no tiene

Concepcion | Chile Santiago | Chile

Los Pensamientos 197, San Pedro Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
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una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacién y declaran que aproximadamente el 30% de la lefia que utilizan es

himeda.

La lefa utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan adicionalmente carton y

hojas de papel. Se pueden apreciar ejemplos de esto en la tabla a continuacion.

Tabla 15. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela El Tejar

Leﬁa Lefa y hojas de papel

Sala 8° afio basico Sala 4° aiio basico
Concepcién | Chile Santiago | Chile
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1.5. Escuela Arturo Mutizabal

La Escuela Arturo Mutizabal es un establecimiento donde se imparte ensefianza basica y

pre-basica. La escuela se encuentra ubicada en Camino San Bernardo s/n, Chillan.

Se catastraron 11 estufas en 11 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala de
profesores, sala de lenguaje, sala de ciencias e inspectoria. Todos los calefactores
catastrados corresponden a estufas de combustion lenta de caracteristicas similares. A
continuacién, se adjunta el registro fotografico de cada uno de los calefactores catastrados

en el establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 16. Registro de fotografico de calefactores en Escuela Arturo Mutizabal

Estufa combustion lenta
Sala de Profesores
ny w

Estufa combustion lenta
Inspectoria

Estufa combustion lenta
Sala de Lenguaje

Estufa combustion lenta

Sala 8° aiio basico

/4

Estufa combustion lenta
Sala de Ciencias

Estufa combustion lenta
Sala 7° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala 3°aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala Kinder

PN 258

Concepcion | Chile

de la Paz
(56.41)2287848
www.dss.cl

Los Pensamientos 197, San Pedro

Santiago | Chile

Ciudad Empresarial, Huechuraba
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Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta

Sala 4° aiio basico Sala 2° aiio basico Sala 1° afio basico
Las estufas no se encontraban encendidas porque la visita se realiz6 cuando la jornada de clases habia concluido como muestra la
tabla

Tabla 2. Las caracteristicas y dimensiones de las estufas son similares. Ademas, aunque en la tabla anterior es posible ver calefactores

en malas condiciones, segun lo indicados por los docentes todas las estufas son utilizadas en los meses de otofio — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, ninguno contaba con placa de especificaciones técnicas. Por esto, se
consultd por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas fueron instaladas en el mismo periodo de
tiempo (2012 - 2013).Ademas, debido a la falta de placas, se procedid a tomar las dimensiones de las salas para estimar la
potencia de los calefactores de recambio (Ver fichas de terreno).
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— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 66 m3/afio para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lefia es a través de donaciones por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia no tiene
una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacién y declaran que aproximadamente el 50% de la lefia que utilizan es

himeda.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan, adicionalmente, cartén y

hojas de papel. Un ejemplo de lo anterior se puede ver en la tabla a continuacion.

Tabla 17. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela Arturo Mutizabal

Hojas de papel y cartén
Sala 8° aiio basico
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1.6. Escuela Camilo Henriquez

La Escuela Camilo Henriquez es un establecimiento donde se imparte ensefianza basica,
pre-basica y programa de integracion escolar (PIE). La escuela se encuentra ubicada en

Camino Los Guindos km 10, Chillan.

Se catastraron 12 estufas en 12 aulas, correspondientes a las salas de clases y sala de
profesores. Todos los calefactores catastrados corresponden a estufas de combustion
lenta de caracteristicas similares. A continuacion, se adjunta el registro fotografico de cada

uno de los calefactores catastrados en el establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 18. Registro de fotografico de calefactores en Escuela Camilo Henriquez

Estufa combustion lenta
Sala PIE 1

Estufa combustion lenta
Sala Pre-basica

Estufa combustion lenta
Sala 1° aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 2° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala PIE 2

Estufa combustion lenta
Sala 3° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala 4°aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 5° afio basico

Concepcion | Chile
Los Pensamientos 197, San Pedro

)\ DnSvS de la Paz
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Santiago | Chile

Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304

Ciudad Empresarial, Huechuraba

(56.2)23494104




VIVIENDAS  pLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES ,
D 2000 “Hacienda Quilamapu” Pagina 35 de 35

GRUFD INMOBILIARID

Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Sala 6° aiio basico Sala 7° aiio basico Sala 8° aiio basico Sala de Profesores

Las estufas no se encontraban encendidas porque la visita se realizé cuando la jornada de clases habia concluido como

muestra la

Tabla 2. Las caracteristicas y dimensiones de las estufas son similares. Ademas, aunque en la tabla anterior es posible ver calefactores

en malas condiciones, pero todas las estufas son utilizadas en los meses de otofio — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, ninguno contaba con placa de especificaciones técnicas. Por esto, se
consultd por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas fueron instaladas en el mismo periodo de

tiempo (2008).Ademas, debido a la falta de placas, se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de los

calefactores de recambio (Ver fichas de terreno).
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— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 24 m3/afio para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lefia es a través de donaciones por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia no tiene
una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacién y declaran que aproximadamente el 50% de la lefia que utilizan es
himeda.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan, adicionalmente, cartén y

hojas de diario. Se pueden apreciar ejemplos esto en la tabla a continuacion.

Tabla 19. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela Camilo Henriquez

Wi . o S

Lefa y hojas de papel Lefia y hojas carton Leilay hojas de diario
Sala Pre- basico Sala 1° aiio basico Sala 2° aiio basico
Concepcién | Chile Santiago | Chile
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1.7. Liceo Libertador Bernardo O’Higgins

El Liceo Libertador Bernardo O'Higgins es un establecimiento donde se imparte ensefianza
basica, media y el programa de integracién educacional (PIE), con dos cursos por grado.

El liceo se encuentra en el centro de Chillan, especificamente en Lincoyan #295.

Se catastraron 19 estufas en 19 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala
multiprofesional y laboratorio. La totalidad de los calefactores corresponden a estufas de
combustién lenta. A continuacién, se adjunta el registro fotografico de cada uno de los

calefactores catastrados en el establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 20. Registro de fotografico de calefactores en Liceo Bernardo O’Higgins

-

——

Estufa combustion lenta
Sala 5° afio basico B

Estufa combustion lenta
Sala 8° afo basico B

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta
Sala 7° aiio basico B

Sala 8° aiio basico A
I 7

"~

Estufa combustion lenta
Sala 7°aiio basico A

Estufa combustion lenta
Sala 6°aiio basico B

Estufa combustion lenta
Laboratorio

Estufa combustion lenta
Sala 6° afio basico A

Concepcion | Chile
Los Pensamientos 197, San Pedro

)\ D.SS de la Paz

(56.41)2287848
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Santiago | Chile
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> ~
<7

Estufa combustion lenta
Basico 8

ey

Estufa combustion lenta
Sala 1° afo medo

— 7

Estufa combustion lenta
Sala 2° afio medio

Estufa combustion lenta
Sala 1° aiio basico B

L

Estufa combustion lenta
Sala 2° aiio basico A

Estufa combustion lenta
Sala 3° afno basico B

Estufa combustion lenta
Sala 3° afio basico A

Estufa combustion lenta
Sala 2° aiio basico B

Concepcion | Chile
Los Pensamientos 197, San Pedro

)\ D.SS de la Paz

(56.41)2287848
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Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Sala Multiprofesional Sala 3° afio medio Sala PIE

De las estufas encendidas y segun las consultas realizadas a profesores, utilizan el tiraje abierto para encender los calefactores, luego
lo cierran para que el combustible tenga una durabilidad mayor. Asi, como se puede observar en la tabla presentada anteriormente, de
las estufas a combustion lenta encendidas 1 presenta el tiraje abierto y 1 el tiraje cerrado, lo que muestra el inadecuado uso de las

estufas. Ademas, todas las estufas son utilizadas en los meses de otofio — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, ninguno contaba con placa de especificaciones técnicas. Por esto, se
consultd por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas fueron instaladas en el mismo periodo de
tiempo (2013).Ademas, debido a la falta de placas, se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de los

calefactores de recambio (Ver fichas de terreno).
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— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 95 m3/afio para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lena es a través de donaciones o compra por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia
no tiene una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacion y declaran que aproximadamente el 30% de la lefia que

utilizan es hiumeda.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan despunte, cartén,

cartulina, despunte y hojas de papel. Alguna de las capturas se puede apreciar en la tabla a continuacion.

Tabla 21. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Liceo Bernardo O’Higgins

Hojas de papel, carton y Hojas de papel, cartulinay

Hojas de papel y carton despunte cartén Leia
la 3° afio basico A - . L - la 2° afio medi
Sala 3° ano basico Sala Multiprofesional Sala Basico 8 Sala 2° afio medio
Concepcion | Chile Santiago | Chile
DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
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1.8. Escuela Antonio Machado

La Escuela Antonio Machado corresponde a un establecimiento donde se imparte
ensefianza basica, pre-basica y el programa de integracién educacional (PIE). La escuela

se encuentra ubicada en Camino Nahueltoro km 25, en el sector de Quinquehua.

Se catastraron 13 estufas en 13 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala de
profesores, sala de computacion y comedores. Del total de estufas 12 corresponden a
estufas de combustion lenta y 1 estufa a pellet. A continuacion, se adjunta el registro

fotografico de cada uno de los calefactores catastrados en el establecimiento.
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— Calefactores

Tabla 22. Registro de fotografico de calefactores en Escuela Antonio Machado

’

I

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta
Sala de Lenguaje

Estufa combustion lenta
Sala de Historia

Estufa pellet

‘ Sala de Matematica

Sala de Computacion

Estufa combustion lenta
Sala PIE

Estufa combustion lenta
Sala 3° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala 4°aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 6° aiio basico

Concepcién | Chile
Los Pensamientos 197, San Pedro

)\ D.S$ de la Paz

(56.41)2287848

www.dss.cl

Santiago | Chile

(56.2)23494104

Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
Ciudad Empresarial, Huechuraba
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Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta Estufa combustion lenta
Comedor de Profesores Sala 2° afio basico Sala Kinder Sala 1° aiio basico

Estufa combustion lenta
Comedor de niios

Concepcion | Chile Santiago | Chile
)\ DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
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Se encontraban 4 estufas encendidas y segln las consultas realizadas a profesores, para encender los calefactores utilizan el tiraje
abierto, luego lo cierran para que el combustible tenga una durabilidad mayor. Asi, como se puede observar en la tabla presentada
anteriormente, 2 estufas se encontraban con el tiraje abierto y 2 con el tiraje semicerrado. Segun lo consultado, las 2 estufas que
presentaban el tiraje abierto, sucedia precisamente porque las estaban encendiendo. Lo anterior, muestra el inadecuado uso de las
estufas. Las estufas a combustion lenta, son todas similares y solo una difiere en marca. Ademas, todas las estufas son utilizadas en

los meses de otofio — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, solo la estufa a pellet contaba con placa donde era posible apreciar la
potencia y afno de fabricacion. Sin embargo, en tres de las estufas a combustidn lenta se encontré un papel adherido que indica el afio
en el cual fueron instaladas. La siguiente tabla muestra las imagenes de las placas de dichos calefactores.

Concepcion | Chile Santiago | Chile
)\ DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
mbient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
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Tabla 23. Registro fotografico de placa técnica de los calefactores en Escuela Antonio Machado

e Joros

Eva Stampaggi S.1!

Estufa pellet Estufa combustion lenta
Potencia: 7,45 kW Potencia: s/i
Ano Fabricacion: 2017 Ano Fabricacion: s/i
Sala Computacion Sala PIE
Concepcion | Chile Santiago | Chile

DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
IARSeieiss (56.41)2287848 (56.2)23494104

www.dss.cl
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<A @ '

Estufa combustion lenta
Potencia: s/i
Ao Fabricacion: s/i
Sala PIE

Las imagenes no son nitidas, debido a la poca accesibilidad al sitio donde se encontraban. Las placas y adhesivos adheridos a las
estufas de calefaccidn lenta, no entregan informacion referente al afio de fabricacién ni potencia de los equipos, por lo que se consultd
por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas fueron instaladas en el mismo periodo de tiempo (2009-
2010), solo que por uso ya no contaban con el adhesivo. Ademas, se procedid a tomar las dimensiones de las salas para estimar la

potencia de los calefactores de recambio (Ver fichas de terreno).
— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 36 m3/afo para conceptos de calefaccion. La

forma en la que adquieren la lefa es a través de donaciones o compra por parte de los apoderados, profesores o del centro de padres.

Concepcion | Chile Santiago | Chile
)\ DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
mbient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
fnnovacian (56.41)2287848 (56.2)23494104
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Por lo tanto, la lefa no tiene una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacion y declaran que aproximadamente el 30%

de la lefia que utilizan es humeda.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan, adicionalmente, despunte

y hojas de diario. Ejemplo de lo anterior, se puede visualizar en la tabla a continuacion.

Tabla 24. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela Antonio Machado

o .

Leiia y despunte de madera
Sala de Historia

Lefa y hojas de diario
Comedor de Profesores

Concepcién | Chile Santiago | Chile
)\ D S S Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
mbi de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
(56.41)2287848 (56.2)23494104
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1.9. Escuela Capilla Cox

La Escuela Capilla Cox corresponde a un establecimiento donde se imparte ensefianza
basica, pre-basica y el programa de integracion educacional (PIE). La escuela se

encuentra ubicada en Camino a Cato km 16, en el sector de Capilla Cox.

Se catastraron 13 estufas en 13 aulas, correspondientes a las salas de clases, sala de
computacion, comedor y biblioteca. Todos los calefactores corresponden a estufas de
combustién lenta. A continuacién, se adjunta el registro fotografico de cada uno de los

calefactores catastrados en el establecimiento.

Concepcion | Chile Santiago | Chile
)\ DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
mbient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
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— Calefactores

Tabla 25. Registro de fotografico de calefactores en Escuela Capilla Cox

Estufa combustion lenta
Comedor

Estufa combustion lenta

Estufa combustion lenta
Sala 2° aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 8° afio basico

Sala 7° aiio basico
— 1 [

£ .
b et

Estufa combustion lenta
Sala 3° afio basico

Estufa combustion lenta
Sala 1° aifio basico

Estufa combustion lenta
Sala 4°aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala Pre-basica

Concepcion | Chile
Los Pensamientos 197, San Pedro

)\ DnSvS de la Paz

(56.41)2287848

www.dss.cl

Santiago | Chile

Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304

Ciudad Empresarial, Huechuraba

(56.2)23494104




DVIVIENDAS
2000

GRUFD INMOBILIARID

PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
“Hacienda Quilamapu”

Pagina 51 de 55

.-

Estufa combustion lenta
Sala de Computacion

Estufa combustion lenta
Biblioteca

Estufa combustion lenta
Sala PIE

Estufa combustion lenta
Sala 5° aiio basico

Estufa combustion lenta
Sala 6° aiio basico

Concepcién | Chile

Los Pensamientos 197, San Pedro

)\ D.S$ de la Paz
SRnovacian (56.41)2287848

www.dss.cl

Santiago | Chile

Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304

Ciudad Empresarial, Huechuraba
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Se encontraban 9 estufas encendidas y segun las consultas realizadas a profesores, para encender los calefactores utilizan el tiraje
abierto, luego lo cierran para que el combustible tenga una durabilidad mayor. Asi, como se puede observar en la tabla presentada
anteriormente, 2 estufas se encontraban con el tiraje abierto, 2 con el tiraje semicerrado y 5 con el tiraje cerrado. Segun lo consultado,
las 2 estufas que presentaban el tiraje abierto, sucedia precisamente porque las estaban encendiendo. Lo anterior, muestra el

inadecuado uso de las estufas. Las estufas son todas similares y todas son utilizadas en los meses de otono — invierno.

— Placa de especificaciones técnicas

Respecto a las especificaciones técnicas de los calefactores, ninguno contaba con placa de especificaciones técnicas. Por esto, se
consultd por la fecha de instalacion de las estufas y nos indicaron que todas las estufas fueron instaladas en el mismo periodo de
tiempo (2010).Ademas, debido a la falta de placas, se procedié a tomar las dimensiones de las salas para estimar la potencia de los

calefactores de recambio (Ver fichas de terreno).
— Lena utilizada

Segun lo declarado por las autoridades del establecimiento, se consumen alrededor de 72 m3/afio para conceptos de calefaccion. La
forma en la que adquieren la lefia es a través de donaciones o compra por parte de los apoderados y profesores. Por lo tanto, la lefia
no tiene una procedencia desde donde se pueda afirmar su certificacion y declaran que el total de la lefia que utilizan es seca. Sin

embargo, tal como se aprecia en la siguiente tabla, la lefia no se encuentra totalmente seca.

La lefia utilizada es hualle, eucalipto y aromo generalmente. Sin embargo, segun lo visto en las salas utilizan, adicionalmente, despunte

y cartdn. Ejemplo de lo anterior, se puede visualizar en la tabla a continuacion.

Concepcion | Chile Santiago | Chile
)\ DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ibient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
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Tabla 26. Registro fotografico de combustible utilizado en estufas a lefia en Escuela Capilla Cox

£ P

Despunte Leiia
Comedor Sala 3° afio basico
Concepcion | Chile Santiago | Chile
DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
ambient de la Paz Ciudad Empresarial, Huechuraba
fnnovacian (56.41)2287848 (56.2)23494104
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2. Conclusion

La recoleccion de datos e informacion en terreno, colabora para la estimacion y el calculo
de las emisiones de material particulado que generan los calefactores de los
establecimientos catastrados. Con esta informacioén es posible dimensionar el aporte de

MP y evaluar las alternativas de compensacion.

En general, en todos los establecimientos los calefactores catastrados fueron similares,
identificandose tres tipos: estufas a combustion lenta, estufas a pellet y una estufa
hechiza. De estds, las Unicas que se excluyen para recambio son las estufas a pellet,
porque se rigen bajo el D.S. N° 39/2014 del MMA, que establece norma de emision de
material particulado, para los artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia y

pellet de madera.

Respecto a las practicas operativas de las estufas, en todos los colegios fue similar donde,
sblo para conceptos de encendido utilizan el tiraje abierto y luego los cierran. Esta
practica, se reconoce como una mala operacion de los calefactores, lo que aumenta las
emisiones de material particulado. Ademas, en la mayoria de los establecimientos, el
estado de las estufas no era el éptimo y la falta de mantencién también es un factor a

considerar.

Por otra parte, los consumos de lefia varian entre 24 — 125 m?3/ano. Dicha fluctuacion
sucede porque algunos establecimientos tienen una mayor cantidad de calefactores,

respecto a los otros.

En cuanto al tipo de lena utilizada para calefaccion, en todos los establecimientos se
declard que era eucalipto, aromo y hualle principalmente. Esta es adquirida mediante
donaciones de apoderados, profesores o comprada en cada curso o por parte del centro
de padres. Sin embargo, no se cuenta con informacidon que acredite que la lefia es
certificada, por lo que se estima que el porcentaje de humedad varia entre un 50% -
30%. Solo en la Escuela Capilla Cox nos declararon que la lefia utilizada era 100% seca,
pero al catastrar en las instalaciones, la lefia que utilizaban no se encontraba en dichas
condiciones. Adicionalmente a la lefa, se catastré que utilizan despunte de madera, hojas

de diario, papel, cartdn e incluso cera para la combustion.

Concepcion | Chile Santiago | Chile
) \ DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
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Finalmente, pese que a que las estufas catastradas eran en su mayoria a combustion
lenta: las practicas operativas, el estado de los calefactores, el tipo de lena, su porcentaje
de humedad vy las otras fuentes utilizadas para combustionar; son variables significativas
para estimacion de las emisiones en cada establecimiento. Asi, con la informacion
levantada en terreno, sera posible realizar un plan de compensacion de emisiones que se

aproxime a compensar la realidad de las emisiones generadas en cada establecimiento

catastrado.
Concepcion | Chile Santiago | Chile
DSS Los Pensamientos 197, San Pedro | Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304
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ANEXQO 2
Declaracion del Consumo de Lefna
PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
PROYECTO HACIENDA QUILAMAPU.

Viviendas 2000, Mayo 2019.

S

N
A B

X |

\ /.|

San Pedro de la Paz +56-41-2287848 [ +56-41-2285324 Ciudad Empresarial, Huechuraba. +56-2-23494104

Concepcién: Los Pensamientos 197 Santiago: Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304 ) \ 9 S |)S\3
; : on 9001:2008




MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad nimero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Liceo Republica de Italia es de 125 m%afio. Ademas,
declaro que el 70% de la lefia que se usa es seca y 30% corresponde a lefia himeda.

_

NELSON MARIN f\VILAk
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

NMA/GVF/gvf.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad nimero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lena en el establecimiento Liceo Bdo O’Higgins es de 95 m3/afo. Ademas, declaro
que el 70% de la lefia que se usa es seca y 30% corresponde a lefia humeda.

; NELSON MARIN fWILA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

NMNG{::‘QVF.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad numero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela A. Mutizabal es de 66 m3/afo. Ademas, declaro
que el 50% de la lefia que se usa es seca y 50% corresponde a lefia humeda.

{

L |

NELSON MARIN AVILA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

Nmme&wguf.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad nimero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela Antonio Machado es de 36 md/afio. Ademas,
declaro que el 70% de la lefia que se usa es seca y 30% corresponde a lefia hiumeda.

!'.

NELSON MARIN AV[LA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

NMNGkF#gvf.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad nimero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela Camilo Henriquez es de 24 md/afio. Ademas,
declaro que el 50% de la lefia que se usa es seca y 50% corresponde a lefia humeda.

NELSON MARIN AVILA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL

RUT: 10.469.269-9

NMMGJngvf.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad namero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela Quinchamali es de 36 m3/afio. Ademas, declaro
que el 50% de la lefia que se usa es seca y 50% corresponde a lefia humeda.

g : .f:I J
i .
NELSON MARIN AVILA

DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL

RUT: 10.469.269-9

NMMG\{ngf.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad nimero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacién Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela Capilla Cox es de 72 m3/afic. Ademas, declaro que
el 100% de la lefia que se usa es seca y 0% corresponde a lefia himeda.

NELSON MARIN AVILA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

NMA/GVF/gvi.



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad numero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela El Tejar es de 105 m3/afio. Ademas, declaro que
el 70% de la lefia que se usa es seca y 30% corresponde a lefia himeda.

NELSON MARIN AVILA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

NMN&F@V{



MUNICIPALIDAD DE

CHILLAN

DECLARACION DE CONSUMO DE LENA

Yo, NELSON MARIN AVILA, de nacionalidad CHILENA, identificado con documento
de identidad numero 10.469.269-9, teniendo el cargo de Director del Departamento
de Educacion Municipal de la Comuna de Chillan, declaro que el consumo anual de
lefia en el establecimiento Escuela La Castilla es de 104 m3/afo. Ademas, declaro
que el 60% de la lefia que se usa es seca y 40% corresponde a lefia humeda.

NELSON MARIN AVILA
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
RUT: 10.469.269-9

NMNG\{‘Figvf.
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ANEXO 3
Declaracion del Recambio de Calefactores
PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
PROYECTO HACIENDA QUILAMAPU.

Viviendas 2000, Mayo 2019.
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Concepcion: Los Pensamientos 197 Santiago: Av. Del Valle Sur 512 Oficina 304 ) \ D . S S= |)5\3
ing a
inn cio 9001 : 2008




DECLARACION DE LA DESINTALACION DE ESTUFAS A LENA EN LOS
ESTABLECIMIENTOS EDUCA

Yo, (INSERTE NORMBRE), de nacionalidad (INSERTE NACIONALIDAD), identificado/a con
documento de identidad ndmero (INSERTE RUT), teniendo el cargo de DIRECTOR DEL
DEPARTAMENTO DE EDUCACION MUNICIPAL DE LA COMUNA DE CHILLAN, extiendo este
documento de confirmacion del recambio de los calefactores a lefia en los siguientes
establecimientos:

Establecimiento Especificacion del recambio Cantidad

Republica Italia Estufa de combustién lenta de doble 20
camara/Estufa a pellet

Liceo Bernardo O’Higgins Estufa de combustién lenta de doble 19
camara/Estufa a pellet

Escuela Arturo Mutizabal Estufa de combustion lenta de doble 12
camara/Estufa a pellet

Escuela Antonio Machado Estufa de combustion lenta de doble 12
camara/Estufa a pellet

Escuela Camilo Henriquez Estufa de combustién lenta de doble 12
camara/Estufa a pellet

Escuela Quinchamali Estufa de combustion lenta de doble 9
camara/Estufa a pellet
Estufa hechiza de fierro/Estufa a pellet 1

Escuela Capilla Cox Estufa de combustion lenta de doble 13
camara/Estufa a pellet

Escuela El Tejar Estufa de combustion lenta de doble 15
camara/Estufa a pellet

Escuela La Castilla Estufa de combustion lenta de doble 12
camara/Estufa a pellet
Estufa de combustion lenta de doble 1
camara/Estufa a pellet

(NOMBRE)
DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL
(RUT)
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ANEXO 4
Declaracion de la Capacitacion
PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
PROYECTO HACIENDA QUILAMAPU.

Viviendas 2000, Mayo 2019.
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DECLARACION DE LA CAPACITACION

Yo, (INSERTE NORMBRE), de nacionalidad (INSERTE NACIONALIDAD), identificado/a con
documento de identidad ndmero (INSERTE RUT), teniendo el cargo de DIRECTOR DEL
DEPARTAMENTO DE EDUCACION MUNICIPAL DE LA COMUNA DE CHILLAN, declaro que se
efectud la capacitacion de uso de los calefactores a pellet instalados en los siguientes

establecimientos

Establecimiento

Republica Italia

Fecha de capacitacion

(INSERTE FECHA)

Persona capacitada

(INSERTE NOMBRE)

Liceo Bernardo
O’Higgins

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela Arturo
Mutizabal

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela Antonio
Machado

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela Camilo
Henriquez

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela
Quinchamali

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela Capilla Cox

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela El Tejar

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

Escuela La Castilla

(INSERTE FECHA)

(INSERTE NOMBRE)

(NOMBRE)

DIRECTOR DE EDUCACION MUNICIPAL

(RUT)
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ANEXO 5
Ficha Técnica de las Estufas
PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES
PROYECTO HACIENDA QUILAMAPU.

Viviendas 2000, Mayo 2019.
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AN

ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION

Calefaccion a PELLETS

Estufas - Termoestufas - Calderas




Biomasa Energia a partir de la Biomasa

¢Qué es la biomasa?
Es toda materia de origen vegetal en estado solido, que tiene la capacidad de entregar energia en forma de calor.

¢Qué es un equipo a hiomasa?
Es un equipo que genera calor a partir de la combustion de materia vegetal. Por lo general, este combustible puede ser madera
bruta (troncos), pellets (aserrin prensado) o astillas (madera triturada).

¢Para qué se puede usar un equipo a biomasa?
Por lo general, un equipo a biomasa se usa para generar calor para calefaccion, obtencion de agua sanitaria, o para calefaccion
de piscinas, secado de fruta, calefaccion de invernaderos, entre otros fines residenciales o industriales.

¢Qué tipo de equipos a biomasa existen?
Basicamente, existen tres tipos de equipos a biomasa. EI primero son las calderas, el segqundo son las termo estufas y por Gltimo
y mas bésico, las estufas a pellets.

¢Qué es una caldera a pellets?

Es un equipo que también genera calor a partir de la combustién del pellets y su principal caracteristica es que todo el calor
generado es entregado al sistema de calefaccion central mediante una red hidrdulica, ya sea para radiadores, losa radiante o para
agua sanitaria. Por ello, este equipo esta disefiado para ser instalado en el patio de servicio de a casa. Su potencia térmica esta en
el rango de 25 kw o superior, y poseen un depdsito de combustible incorporado para 80 kg, 1o que da una autonomia aproximada
de 2 a3 dias o se puede construir un depdsito en obra para 1 mes.

¢Qué es unas termoestufa a pellets?

Es un equipo que genera calor a partir de la combustion del pellets y su principal caracteristica es que solo una parte del calor
Que genera es entregado en el mismo lugar. El resto del calor se entrega mediante una red hidraulica al sisterna de calefaccion
central, ya sea para radiadores o losa radiante. Este equipo también esta disefiado para ser instalado dentro de la casa. Su
potencia térmica esta en el rango de 14 a 20 kw, y poseen un depdsito de combustible incorporado para 30 kg, lo que da una
autonomia aproximada de 8 a 12 hr.

¢Qué es una estufa a pellets?

Es un equipo que genera calor a partir de la combustidn del pellets y su principal caracteristica es que todo el calor que genera es
entregado en el mismo lugar. Por ello, se debe colocar dentro de la casa y en un lugar que permita la mejor irradiacion del calor
al resto de esta. Su potencia térmica esta en el rango de 7 a 12 kw, y poseen un depdsito de combustible incorporado para 20 kg,
[0 que da una autonomia aproximada de 8 a 10 hr.

¢Como seleccionar el equipo de pellets adecuado a mi realidad?

En principio, hay dos preguntas importantes a responder. La primera es i mi casa tiene un sistema de calefaccion central con
radiadores 0 losa radiante y lo segundo cuantos metros cuadrados calefaccionados tiene. En el primer caso, Si mi casa no tiene
dicho sistema, solo podremos optar a instalar una estufa, pero si tiene sistema central, podremos colocar una termo estufa o
una caldera.

¢Como calcular la potencia térmica necesaria para mi casa?

La potencia térmica de un equipo de calefaccion esta directamente relacionada con los metros cuadrados construidos. Asf, en la
practica se dice que un sistema requiere de 0,1 KW/m? (kilowatts por cada metro cuadrado) por lo que solo bastara con multiplicar
este factor por los m? y obtendremos la potencia del equipo. Del resultado de esta potencia dependera si seleccionamos una
termo estufa o una caldera.

Ejemplo: Una casa, con sistema de calefaccion central, posee 120m?,
Entonces: 120m? x 0,TkW/m?= 12 kW.
Segun el cdlculo, 12 kw estd en el rango de una termo estufa.

¢Qué ventajas tiene el cambiar de un sistema tradicional de calefaccion a uno de pellets?
Entre las Principales ventajas se encuentra un ahorro de mas del 50% de los costos de combustible en comparacion con gas u
otro combustible derivado del petréleo, asi como una generacion de gases de combustion mds amigables con el medio ambiente.

m Calderas a Biomasa Karmek One

& KARMEK ONE Caldera a Pellets con estanque integrado

La caldera a pellets Karmek es un equipo de acabado disefio que destaca por su simplicidad y tamafio compacto. Con unaw
filosofia de operacion amigable para el usuario, cuenta con encendido automético, tarjeta electronica, panel de control
LED, modulacion de potencia, ajuste programable de la temperatura y funcion cronotermostato.

Cada modelo de caldera incluye:

- Dep0sito para Pellet. - Vaso de expansién

- Bomba circulacion - Purgador

- Manometro - Brasero autolimpiante
Accesorio adicional: Depdsito para 200 kg de pellets.

Cadigo: 00.DPK200

Mary 15 Marina 24 Marina 34

12.KARM-15 12.KARM-24 12.KARM-34
Potencia Térmica al Agua 17 Kw 23,27 Kw 31 Kw
Rendimiento 95,07% 95,80% 95,69%
Consumo Hor min/max 1,11-3,61Kg/h 1,37 -4,99Kg/h 1,37-6,66 Kg/h
Consumo Eléctrico 136 W 230W 230w
Contenido de Agua 3L 6L 6L
Capacidad Depdsito 55Kg 70Kg 70Kg
Presion de Operacion 1,5 bar
Tiraje Minimo 12Pa
Didmetro Descarga de Humos 80 mm 100 mm 100 mm
Descarga Posterior
Peso 225Kg 300Kg 300Kg

- *Modelo opcional:  Caldera Milena con intercambiador de calor para A.C.S.
Cadigo: 00.000.51ACS
- Sistema para A.C.S. instantdneo que ofrece 12 L/min. Para que este opere la caldera debe estar encendida.
- Sila caldera alimenta losa radiante o radiadores de fierro nacionales requiere ser instalada con vélvula 3 vias anti condensado.

Dimensiones
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Termoestufas a Pellet

[ Anwo Estufas a Pellet

Termo Estufa HRV 100/ 160 TOUCH
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Con su disefio moderno y altas prestaciones, las estufas a pellets modelos R70 y RV120 (7 kW y 12 Kw
respectivamente) ofrecen una relacion precio-calidad inmejorable que gracias a su avanzada tecnologia y
disefio, representan un nivel superior en rendimiento y confort.

Tecnologia de punta y estética funcional se unen en las termoestufas a pellets modelos HR100 y HRV160 (14kW
y 20kW respectivamente) para entregar un producto superior que se integra fécilmente a sistemas de calefaccion
existentes en reemplazo de sistemas tradicionales.

Caracteristicas

- Sistema RDS automatico de regulacidn de la combustién modulante.
- Programacion horaria semanal encendido/apagado.

- Gubierta superior en cerdmica mayolica.

- Gdmara de combustion en refractario de vermiculita FIREX.

/ - Intercambiador de calor en acero 2 mm.

- Deflector y brasero de acero resistente al fuego.

- Brasero autolimpiante.

- Puerta con cristal vitroceramico serigrafiado resistente a 750°C.

- Galefaccion con ventilador tangencial.

- Ajuste de las funciones con pantalla gréfica.

- Mando a distancia digital.

- Sila Termo Estufa alimenta losa radiante o radiadores de fierros nacionales, requiere ser instalada con
vélvula de 3 vias anticondensado.

Caracteristicas

- Sisterma RDS automético de regulacion de la combustién modulante.
- Programacion horaria semanal encendido/apagado.

- Cubierta superior en cerdmica may6lica (fambién en laterales Mod. Atena).
- Cdmara de combustion en refractario de vermiculita FIREX.

/ - Intercambiador de calor en acero 2 mm.

- Deflector y brasero de acero resistente al fuego.

- Brasero autolimpiante.

- Puerta con cristal vitrocerdmico serigrafiado resistente a 750°C.

- Calefaccidn con ventilador tangencial.

- Ajuste de las funciones con pantalla gréfica.

- Mando a distancia digital.

- Carga de combustible y limpieza de quemador de 1a 2 dfas.

il fuoco intelligente il fuoco intelligente

Made in Italy

Made in Italy

Cddigos Descripcion
01.HRV100.N Termo Estufaa Pellet — 14kw Negra
01.HRV100.R Termo Estufaa Pellet ~ 14kw Roja
01.HRV160.N Termo Estufaa Pellet ~ 20kw Negra
01.HRV160.R Termo Estufaa Pellet ~ 20kw Roja Rojo Negro Rojo Negro
Nota: imdgenes y colores referenciales e Codios AR
Negro 01.R70.N Estufa a Pellet R70 7 kw Negra ATENA V NEGRA Estufa a Pellet ATENA 12 kw Negra
01.R70.R Estufa a Pellet R70 7 kw Roja ATENA V ROJA Estufa a Pellet ATENA  12kw Roja
Dimensiones Nota: imédgenes y colores referenciales
Dimensiones
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j.: Modelo HRV 100 TOUCH Ej.: Modelo HRV 160 TOUCH R
440 75 : 266
HRV 100 TOUCH HRV 160 TOUCH Ej.. Modelos R70 Ej.. Modelos ATENA
Potencia Térmica Nominal 14 Kw. (10 H,0 - 2 Aire) 20 Kw. (14 H,0 - 6 Aire)
Consumo de Pellet 0,822,6kg/h 4,4 kg/h R70 ATENA
Rendimiento >90% DIN 18 891 >90% DIN 18 891 Potencia Térmica Nominal 7 Kw. 12 Kw.
Capacidad del Depdsito 25 kg. 40 kg. Consumo de Pellet 0,5-15kg/h 0,7-2,6kg/h
Salida de Humos 80 @ mm. 80 @ mm. Rendimiento > 85% DIN 18 891 > 87% DIN 18 891
Autonomia min/max 31-7hrs. 25-6hrs. Capacidad del Depdsito 15 kg. 25 kg.
Consumo Eléctrico 110w. 110 w. Salida de Humos 80 @ mm. 80 @ mm.
Peso Neto 150 kg. 180 kg. Autonomia min/max 30-9hrs. 40-10 hrs.
Consumo Eléctrico 100 w. 110w.
HRV: Termoestufa con ventilador Peso Neto 85 kg. 110 kg.

Nota: Todos los equipos son probados en fébrica.

Canue>

Nota: Todos los equipos son probados en fébrica.
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Dato Utiles Esquema basico para ducto de gases

INSTALACION DE LOS DUCTOS DE GASES

DUCTO INTERIOR 8cm | |

Lea atentamente el manual antes de proceder

con la instalacion del equipo. Los esquemas de

instalacion de ductos de gases mostrados son

gjemplos basicos y son validos para estufas,

ol termo estufas o calderas. Para todos ellos, se

o’ \ % recomienda instalar detrds del equipo una te

\ con tapa de registro para limpieza. ldealmente,

los ductos deben ser instalados en forma recta.

Si fuera necesario poner codos, deben ser en 45

grados. Si fueran de 90, no deben ser més de

2. El material de los ductos debe ser de acero

inoxidable o galvanizado de 0.5mm de espesor,

segun si van al interior o exterior. Todos los

equipos cuentan con tiro forzado por ventilador

- por lo que con una distancia de salida sobre el

PELLETS e . -~

RAVELLI i techo de entre 50 a 100 cm sera suficiente.

LANA MINERAL

MANTA L

DUCTO EXTERIOR,

] | R : %
ESQUEMA TRIPICO PARA INSTALACION INTERIOR ESQUEMA TRIPICO PARA INSTALACION EXTE-
PARA ESTUFAY TERMOESTUFA RIOR PARA ESTUFAY TERMOESTUFA

o e s i i

X

LISTA GENERAL DE MATERIALES

1 GORRO AUSTRAL ACERO INOX. 0,5mm
1 EMBUDILLO ACERO INOX. 0,5mm
4 DUCTOS 8cm DIAM ACERO INOX. 0,5mm
1 MANTA DE 0,5 X 0,5m ACERO IGALV. 0,5mm
1TE 8X8X8 CON TAPA REGISTRO ACERO IGALV.. 0,5mm
1 ANILLO 25 cm EXT. 8cm INT. ACERO INOX. 0,5mm

5 kg DE LANA MINERAL (APROX.) ACERO INOX. 0,5mm

Dato Utiles Esquema hidraulico tipico para termoestufa Ravelli

AGUA QONSUMOS i i
RiA o] AGUA CALIENTE INSTALACION HIDRAULICA

i)

I El presente esquema es vélido para termo estufas
ELEMENTOS AL INTERIOR Ravelli y calderas Karmek. Estas, traen en su

|

|
! DEL EQUIPO: interior una bomba y vaso de expansion, asf
! 1—VALVULA SEGURIDAD como |os accesorios para conectarla directamente
: | 2—BOMBA al sistema de calefaccion. Sin embargo, si se
% S I 3—VASO EXPANSOR requiere obtener a.c.s. (agua caliente sanitaria)
T T T il @ | se puede hacer mediante la instalacion de un
I : intercambiador de calor o de un depdsito, el
| | RADIADOR RADIADOR cual deberia trabajar con prioridad por sobre el

I I sistema de calefaccion.

| ! -‘ -‘ En caso de alimentar un sistema con losa radiante,
L ' también se deberd considerar la instalacion de

retorno (valvula 3 vias mezcladora), para evitar
posibles condensaciones dentro del equipo.

2
_@'é N ';%;‘ un sistema de levantamiento de temperatura de
/

SIMBOLOGIA HIDRAULICA BASICA

2 4 @ﬂ%«@@ %4}@3{&@@@

VALVULA PURGADOR TERMOMETRO | MANOMETRO (VALVULA 3 VIAY VASO EXPAN. (INTERCAMBIADOR | ACUASTATO VALVULA UNION BOMBA VACIADO O | ANTIRETORNO VAVUA CE VASO EXPAN. ACUASTATO
SEGURIDAD IND. PRESION)[ MEZCLADORA CERRADO DE CALOR SUMERGIBLE DE_PASO AMERICANA | RECIRCULADORA|  RELLENO TERMICA|

ABIERTO DE_CONTACTO

La compafifa no asume ninguna responsabilidad por cualquier posible error en los contenidos y se reserva el derecho de realizar cambios en los productos, debido a requerimientos técnicos o comerciales, sin previo aviso.

« Casa Matriz: o Sucursal Temuco:
Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 17.001, Colina, Santiago. ~ Tel.: (+56 2) 2 989 0000 Camino al Aeropuerto Maquehue s/n, Temuco. Tel.: (+56 45) 2 953 900

« Sucursal La Serena: o Sucursal Pto. Montt: ) 7
Av. La Cantera 655, Coguimbo. Tel.: (+56 51) 2 312 685 Ruta V-505, km 3.5, Camino a Alerce, Puerto Montt. Tel.: (+56 65) 2 231 340 nnw‘a
« Sucursal La Reina: o Sucursal Vifia del Mar:

Marzo 2017

La Forja 8731, Parque Industrial La Reina, Santiago. Tel.: (+56 2) 2 989 0500 Variante Torquemada 340 (Camino Quillota), Vifia del Mar.  Tel.: (+56 32) 2 359 500 = =
« Sucursal Concepcidn: * Sucursal Las Condes: IESHIARUEIZS (3N G2 Ceny
Camino a Penco 3036-A, Galpén D-2, Concepcidn. Tel.: (+56 41) 229 3400 Las Condes 9765 Local 112, Las Condes, Santiago. -
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@ calor  solar & bio & aire

Estufa a Pellet WO85Y 135
Gran Capacidad de Depdsito

Italy B

o Revestimiento de acero @
e Salida de humos posterior -

® Junta de cierre de fibra de vidrio

Caracteristicas Funcionales

e Recogida de cenizas instantanea
e Tarjeta electronica con programacion semanal
e Termostato

e Mado a distancia incluido
e (Combustion ultra eficiente, cumple con las mds exigentes normas
Europeas.

Dimensiones

Estufa WO 85 Estufa WO 135
\ (—] “ ‘ [= -7. )
=17 =

~—
( L. | =
i \; j 7 I | i O
| - B 1 )
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447,24 49893 182,87 ‘ 11863 510 20 255 160
Caracteristicas Técnicas
Potencia térmica global (min-méx.) kw 3,38 - 7,02 2,09 - 10,0
Potencia térmica nominal kw 6,66 8,8
Potencia térmica reducida kw 3,11 2,0
Emisiones de C02 hasta un 13% de oxigeno (a la potencia nominal) % 0,016 0,013
Emisiones de CO02 hasta un 13% de oxigeno (potencia reducida) % 0,032 0,014
Rendimiento a potencia nominal % 91,26 88,78
Rendimiento a potencia reducida % 91,86 95,48
Temperatura del gas a potencia nominal / reducida °C 142,5 / 87,2 154,2 / 52,3
Dibuja (min-méx.) Pa 10-12 10-12
Voltaje / Frecuencia V / Hz 230 / 50 230 / 50
Potencia Consumo de energia (ignicion) W 280 280
Consumo de energia (operacion) W 100 100
Peso kg 61 83
Flujo de gas de escape (a la potencia nominal) a/S 5,0 7.8
Flujo de gas de escape (a la potencia reducida) a/S 4,0 2.7
CODIGO RECAL COLOR NEGRO - EPBWO0085N -
CODIGO RECAL COLOR BURDEO - EPBW00085B EPBW00135B

Estufas a Pellet / Biomasa / Recal
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SIMBOLOS USADOS EN EL MANUAL

ATENCION

Cuando encuentre el simbolo de atencién en este manual, lea atenta-
mente y comprenda el contenido del apartado o de la pagina a la que
se refiere. El incumplimiento de lo indicado puede causar graves
darnos al producto a las cosas y poner en peligro la incolumidad
de las personas que lo usan.

Modelo de termoestufa:

N. de serie de la termoestufa:

Fecha de instalacion de la termoestufa:

Referencia para la asistencia:

Numero de teléfono:
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Introduccioén

Atencion:
Se aconseja leer atentamente este manual, que describe todas las operaciones necesarias para que la estufa funcione perfectamente.

Aviso:

Las normas relativas a la instalacion y al funcionamiento contenidas en este manual pueden ser diferentes de las normas vigentes
en el lugar de instalacion. En tal caso, siempre se debera respetar las indicaciones de las autoridades competentes del lugar. Los
dibujos que figuran en este manual son indicativos, no en escala.

Informacion:
El embalaje utilizado brinda una buena proteccion contra posibles dafios debidos al transporte. De todos modos, controle la estufa
inmediatamente después de la entrega. En caso de que presente dafios visibles, avise inmediatamente a su revendedor Elledi.

Descripcion del manual de uso y mantenimiento:
Mediante este manual de uso y mantenimiento, Elledi pretende suministrar al usuario toda la informacion correspondiente a la
seguridad durante el uso de la estufa, para evitar dafios a cosas, personas o partes de la estufa misma.

Por FAVOR, LEA ATENTAMENTE ESTE MANUAL ANTES DEL PRIMER USO Y DE CUALQUIER INTERVENCION EN EL PRODUCTO.

Advertencias:

Las estufas Elledi se construyen prestando una atencion especial a cada componente, para proteger contra posibles accidentes, tanto al
usuario como al instalador. Se recomienda al personal autorizado que después de realizar cualquier intervencién en el producto preste
mucha atencion a las conexiones eléctricas.

La instalacion debe ser realizada por parte de personal autorizado, el cual debera otorgar al comprador una declaracion
de conformidad de la instalacion asumiéndose toda la responsabilidad de la instalacion definitiva y del consecuente buen
funcionamiento del producto instalado. Tanto durante la fase de instalacion como en la fase de uso, se debe respetar todas las
leyes y normativas nacionales, regionales, provinciales y municipales presentes en el pais en el que se instale el equipo. Aico
S.p.A. no se asume ninguna responsabilidad en caso de que no se respeten tales indicaciones.

El presente manual es parte integrante del producto: asegurese de que se encuentre siempre junto a la estufa, incluso en caso de cesion
a otro propietario o usuario, o en caso de que sea transferido a otro lugar. En caso de dafio o pérdida solicite una copia del manual al
servicio técnico.

Esta estufa debe destinarse al uso para el cual ha sido expresamente realizada. No utilice el equipo como incinerador o de cualquier otro
modo diferente de aquel para el cual ha sido creado. Se excluye cualquier responsabilidad contractual y extracontractual del constructor
por dafios causados a personas, animales o cosas causado por errores de instalacién, regulacion, mantenimiento y/o por usos incorrecto.
No se debe utilizar ninguin otro tipo de combustible que no sea pellet. No utilice combustibles liquidos.

Después de quitar el embalaje, asegurese de que el contenido del mismo se encuentre integro y completo.

Todos los componentes eléctricos que constituyen la estufa deberan ser sustituidos exclusivamente por un centro de asistencia técnica
autorizado, con piezas originales. El mantenimiento de la estufa debe realizarse al menos una vez al aiio, y se debe programar con
anticipacion con el servicio de asistencia técnica. No realice ningun tipo de modificacion no autorizada en el equipo.

Para la seguridad, debe recordar que:

- Pueden utilizar el aparato los nifios de edad no inferior a los 8 afios y las personas con capacidades fisicas, sensoriales o0 mentales
reducidas, o sin experiencia ni conocimientos necesarios, siempre que estén bajo vigilancia o después de que hayan recibido
instrucciones relativas al uso seguro del aparato y a la comprension de los peligros inherentes. Los nifios no deben jugar con el
aparato. La limpieza y el mantenimiento que debe realizar el usuario no debe llevarse a cabo por nifios sin vigilancia.

- se aconseja no tocar la estufa en caso de que esté con los pies desnudos o con partes del cuerpo mojadas;

- esta prohibido modificar los dispositivos de seguridad o de regulacion sin la autorizacion o las indicaciones de Aico S.p.A.

- se prohibe la instalacion del equipo en locales con dimensiones inferiores a 15 m?, dormitorios, bafios, garajes, ambientes con
atmosfera explosiva, etc.

- esta prohibido introducir el pellet directamente en el brasero antes de encender el equipo;

- antes de realizar la conexion del equipo, compruebe que la presion de la red hidraulica no supere los 2,5 bar (solo modelos idro);

- el aparato funciona exclusivamente con pellet de madera, no alimente la estufa con otro tipo de combustible.

- Durante el primer encendido, es normal que el producto emane humo/mal olor debido a la estabilizaciéon térmica de la
pintura. Mantenga bien ventilado el local de instalacion durante un par de dias o hasta que el olor desaparezca.

Durante el funcionamiento de la estufa, la misma puede alcanzar temperaturas elevadas al tacto, especialmente en las superficies
externas: preste atencion para evitar quemaduras.

La estufa ha sido disefada para funcionar en cualquier condicién climatica; en caso de condiciones particularmente adversas
(viento, helada) podrian activarse los sistemas de seguridad que detienen el funcionamiento de la estufa.

Si sucede eso, pongase en contacto inmediatamente con el servicio de asistencia técnica y, de todos modos, no desactive los sistemas
de seguridad.

TODAS NUESTRAS ESTUFAS HAN SIDO PROBADAS (ENCENDIDAS) AL FINAL DE LA LINEA DE PRODUCCION DURANTE UN
TIEMPO VARIABLE ENTRE 15 Yy 20 wmiNuTOS. RESTOS DE PELLET, POLVO DE PELLET, CENIZAS Y/O SENALES DE COMBUSTION
EN EL BRASERO Y EN LA CAMARA DE COMBUSTION SON NORMALES E INDICAN QUE LA MAQUINA HA SUPERADO TODAS LAS
PRUEBAS DE CALIDAD Y DE FUNCIONAMIENTO REALIZADAS AL FINAL DE LA LINEA DE PropuccioN. NO SIGNIFICA QUE
SEA UNA ESTUFA USADA SsSINO QUE HA SIDO SOMETIDA A UN CONTROL DE CALIDAD ADICIONAL QUE ELLEDI APLICA EN
EL PROCESO DE PRODUCCION.
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Informacion sobre la seguridad

La estufa debe instalarse por personal autorizado y debe probarse antes del uso por un técnico instruido de la empresa fabricante. Por
favor, lea atentamente este manual de uso y mantenimiento antes de instalar y poner en funcionamiento la estufa. En caso de que necesite
aclaraciones, dirijase al revendedor Elledi mas cercano.

La estufa se controla mediante una tarjeta electrénica que permite una combustién completamente automatica y controlada: su centralita
regula la fase de encendido, los niveles de potencia y la fase de apagado, garantizando un funcionamiento seguro.

Gran parte de la ceniza cae en la caja de recogida. Controle cotidianamente la limpieza de la camara de combustion. En el mercado
existen diferentes tipos de pellet de diferente calidad, que podrian dejar residuos dificiles de eliminar.

El vidrio cuenta con una circulacion especial de aire para la autolimpieza, de todas formas no es posible evitar una ligera patina gris
en el vidrio después de algunas horas de funcionamiento.

/\ ATENCION

Prepare el lugar de instalacién de la estufa segun las reglamentaciones locales, nacionales y europeas.

La estufa debe colocarse dentro de ambientes habitacionales, nunca en el exterior.

La estufa debe alimentarse SOLO con pellet de calidad, de 6 mm de diametro, tal como se describe en el capitulo especifico.

No puede ponerse en funcionamiento con leia tradicional.

Esta prohibido utilizar la estufa como incinerador. jjjPELIGRO DE INCENDIO!!!

La instalacién, la conexion eléctrica, la verificacién del funcionamiento y el mantenimiento deben ser realizados por personal

cualificado y autorizado.

* Una instalacién errénea o un mantenimiento inadecuado (que no sean conformes con las normativas y con cuanto se
indica en el siguiente manual), pueden causar dafios a personas o cosas. En este caso, Aico S.p.A. se exime de cualquier
responsabilidad civil o penal.

» Antes de realizar la conexion eléctrica de la estufa, debe estar terminada la conexion de los tubos de descarga (especificos para

estufas de pellet, no de aluminio) con el tubo de humos.

La rejilla de proteccion colocada dentro del tanque de pellet no debe quitarse nunca.

En el ambiente en el que se instale la estufa debe haber suficiente recambio de aire (norma NCh 3282).

No abra nunca la puerta de la estufa durante la fase de funcionamiento. jjjPELIGRO DE INCENDIO!!!

Esta prohibido poner en funcionamiento la estufa con la puerta abierta o con el vidrio roto. jjjPELIGRO DE INCENDIO!!!

Durante el funcionamiento de la estufa se produce un fuerte calentamiento de las superficies, del vidrio, de la manija y de las tuberias.

Durante el funcionamiento, estas partes pueden tocarse solamente con las protecciones adecuadas.

* No encienda la estufa sin antes haber realizado la inspeccién diaria, come se describe en el capitulo MANTENIMIENTO del
presente manual.

* No ponga a secar ropa sobre la estufa. Tendederos o similares deben tenerse a una distancia adecuada de la estufa.

iiiPELIGRO DE INCENDIO!!!

Siga escrupulosamente el programa de mantenimiento.

No apague la estufa desconectando la conexion eléctrica de red.

No limpie la estufa hasta que la estructura y las cenizas se enfrien completamente.

Realice todas las operaciones con la maxima seguridad y calma.

En caso de incendio del tubo de humos, apague inmediatamente la estufa mediante el boton de la pantalla para iniciar la limpieza

final - SIN DESCONECTARLA DE LAALIMENTACION ELECTRICAY SIN TOCAR EL INTERRUPTOR 1/0 UBICADO EN LA PARTE

TRASERA DE LA ESTUFA - y llame inmediatamente a los bomberos.

+ La estufa DEBE CONECTARSE A UN TUBO DE HUMOS INDIVIDUAL.

+ La estufa debe instalarse sobre un pavimento con una capacidad de carga adecuada. Si la ubicacion existente no satisface este
requisito, se deberan tomar las medidas apropiadas (placa de distribucién de cargas).

* Eltubo de humos debe tener una tapa de inspeccion para la limpieza.

Responsabilidad
Con la entrega de este manual, Aico S.p.A. se exime de cualquier responsabilidad, tanto civil como penal, en caso de accidentes debidos
al incumplimiento de las instrucciones contenidas en el mismo.
Aico S.p.A. se exime de cualquier responsabilidad causada por el uso inadecuado de la estufa, por el uso incorrecto por parte del usuario,
por modificaciones y/o reparaciones no autorizadas, por el uso de repuestos no originales.
El fabricante declina cualquier responsabilidad civil o penal directa o indirecta debida a:
- falta de mantenimiento.
- incumplimiento de las instrucciones de este manual.
- uso no conforme con las directivas de seguridad.
- dimensionamiento incorrecto respecto al uso o defectos en la instalacion, es decir, el incumplimiento de las disposiciones necesarias
para garantizar una correcta ejecucion.
- instalacién no conforme con las normativas vigentes en el pais.
- instalacion realizada por personal no cualificado y no capacitado.
- modificaciones y reparaciones no autorizadas por el fabricante.
- uso de repuestos no originales.
- corrosiones, incrustaciones, roturas provocadas por el uso de pellet de baja calidad o combustibles no iddneos. - vea el capitulo especifico.
- eventos excepcionales.
- corrosiones, incrustaciones, roturas provocadas por corrientes vagabundas, condensaciones, agresividad o acidez del agua, tratamientos
desincrustantes realizados de manera inadecuada, falta de agua en la estufa, depésitos de fango o cal (para modelos Hydro).
- ineficiencia de las chimeneas, de los tubos de humos o de partes de la instalacion de la que depende el aparato.
- dafios causados por la modificacion electronica y/o mecanica del aparato, agentes atmosféricos, calamidades naturales, actos
vandalicos, descargas eléctricas, incendios y/o defectos de la instalacion hidraulica y/o eléctrica.
- Lafalta de ejecucion de la limpieza anual de la estufa por parte de un técnico autorizado y habilitado implica la pérdida de la garantia.

Piezas de repuesto

Utilice exclusivamente piezas de repuesto originales. No espere que los componentes se desgasten debido al uso antes de cambiarlos.
Sustituya los componentes desgastados antes de que se rompan completamente, para prevenir posibles accidentes causados por la
rotura repentina de los componentes. Realice los controles periddicos de mantenimiento, como se describe en el capitulo especifico.




Rev.2 28/05/2018

N E—
ELLED' <ﬂﬂw5> Manual de uso y mantenimiento FUSION 8.2

L a stu f a am i ca ESPECIALISTAS EN CLIMATIZACION

Pag.7 ES

Generalidades

¢Qué son los pellet de madera?

El pellet de madera es un combustible que se compone de serrin de madera prensada, generalmente recuperado de los descartes
de elaboracion de las carpinterias. El material utilizado no puede contener ninguna sustancia extrafia como, por ejemplo, cola, laca o
sustancias sintéticas.

El serrin, después de haber sido secado y limpiado de impurezas, se prensa a través de una matriz con orificios. A causa de la alta presion el
serrin se calienta y activa los aglutinantes naturales de la madera; de este modo el pellet mantiene su forma incluso sin agregar sustancias
artificiales. La densidad de los pellet de madera varia segun el tipo de madera y puede superar de 1,5 a 2 veces la de la madera natural.
Los cilindros tienen un diametro de 6 mm y una longitud variable entre 10 y 40 mm.

Su densidad es de aproximadamente 650 kg/m3. A causa del bajo contenido de agua (< 10%) tienen un alto contenido energético.

La norma UNI EN ISO 17225-2:2014 (que sustituye a la norma EN PLUS) define la calidad de los pellet y los diferencia en tres clases:
A1,A2yB.

Los pellet deben transportarse y almacenarse en un lugar seco. Si entran en contacto con la humedad se hinchan y luego ya no pueden
utilizarse, por lo tanto, es necesario protegerlos de la humedad, tanto durante el transporte como durante el almacenamiento.

Mantenga los combustibles y otras sustancias inflamables a una distancia adecuada.

Elledi recomienda el uso de pellet de madera certificado clase A1 y A2 segtin la norma EN ISO 17225-2:2014, o certificado DIN
PLUS (mas restrictiva que la clase A1) u ONORM M 7135.

El pellet puede ser de color claro u oscuro, y generalmente se encuentra ensacado en bolsas que llevan el nombre del productor, las
caracteristicas principales y la clasificacion segun las normas.

Longitud : <40 mm

Diametro : aprox. 6 mm

Densidad aparente: =600 kg/m?*

Poder calorifico  : = 16,5 MJ/kg (4,6 kWh/kg)
Humedad residual : <10 %

Cenizas D <1,2%

Peso especifico  : >1000 kg/m?

¢ Como esta hecha la estufa?

Display

Tapa pellet

Tanque de pellet

Tornillo alimentador de pellet

Motorreductor de pellet

Conducto del aire de entrada

Rejilla de salida del aire caliente

Camara de combustion

© 00 N O O B~ WOWDN =

Puerta de la camara de
combustion

—_
o

Brasero
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La combustion

La combustion es una reacciéon quimica en la que dos reactivos, llamados combustible y comburente, se combinan y generan energia
térmica (calor) y producen nuevas sustancias (humos).

Para entender la descripcion de arriba, se debe tener en cuenta este esquema practico llamado "tridngulo de la combustion”, el mismo
consiste en los tres elementos necesarios para que se produzca la reaccion de la combustion. Estos tres elementos son:

» combustible (pellet)
» comburente (oxigeno del aire)
* accionador (calor)

'COMBUSTIBLE

La reaccion entre el combustible y el comburente no es espontanea sino que se produce a causa de un accionador externo. El accionador
puede ser una fuente de calor o una chispa. El accionador representa la energia de activacion necesaria para que las moléculas de los
reactivos inicien la reaccion. Con la estufa apagada esta energia debe suministrarse desde el exterior (resistencia eléctrica de encendido).
Luego, la energia liberada por la reaccion posibilita el autosostenimiento (brasas y alta temperatura en la cdmara de combustion).

El combustible y el comburente deben tener las proporciones adecuadas para que se produzca la combustién, delimitadas por el "campo
de inflamabilidad".

A continuacion figuran tres EJEMPLOS de combustion, el correcto es el de la figura 3:

Combustion INCORRECTA, llama demasiado estirada estilo "llama oxhidrica" con
elevada cantidad de pellet incandescente que sale del brasero. Corrija el Set pellet/aire
disminuyendo el porcentaje de aire (de 0 a -9); en caso de que no sea suficiente, aumente
también el porcentaje de caida del pellet (de 0 a +9) para colocarse en la condicion de la
figuran.® 3.

Si las modificaciones realizadas en la configuracion no colocan la estufa en condiciones
de combustion correcta de la figura 3, pdngase en contacto inmediatamente con el Centro
de Asistencia Técnica.

Fig. 1

Combustion INCORRECTA, llama "suave" estilo "combustién estufa de lefia" con elevada
cantidad de pellet incombusto en el brasero. En primer lugar controle el cierre de la puerta
y del cajon de las cenizas. Después corrija el Set pellet/aire aumentando el porcentaje de
aire (de 0 a +9); en caso de que no sea suficiente, disminuya también el porcentaje de
caida del pellet (de 0 a -9) para colocarse en la condicion de la figura n.° 3.

Si las modificaciones realizadas en la configuracion no colocan la estufa en condiciones
de combustion correcta de la figura 3, pdngase en contacto inmediatamente con el Centro
de Asistencia Técnica.

Fig. 2

Combustion CORRECTA, llama viva de color amarillo/blanco con una cantidad minima de
pellet en el brasero.
Combustion ideal que no necesita modificaciones.

En la figura numero 3, se muestra una llama producida por la estufa en potencia de
funcionamiento configurada en el valor maximo de 5.

Fig. 3

Dispositivos de seguridad

La estufa cuenta con sistemas de seguridad, que previenen que se produzcan dafios en la estufa y/o el ambiente habitacional en caso de
rotura de una de las piezas o averia del tubo de humos. De todas formas, en caso de que se produzca algun inconveniente, la caida del
pellet se interrumpe inmediatamente y se activa la fase de apagado.

En la pantalla se visualizara la alarma correspondiente. Los detalles se pueden consultar en el capitulo especifico de las alarmas.

Reglamentos, directivas y normas técnicas

Todos los productos Aico S.p.A. han sido fabricados segun el reglamento: Y segun las normas:

+ 305/2011 materiales de construccion * EN 14785

* 2014/30 UE compatibilidad electromagnética (EMC) * EN 50165 * EN 62233

* 2014/35 UE seguridad eléctrica baja tension (LVD) * EN 60335-1 * EN 60335-2-102
+ 2011/65 UE RoHS 2 * EN 61000-3-2 * EN 61000-3-3

* EN 55014-1 * EN 55014-2
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Ejemplos de instalacion de una estufa de pellet

Canal

-

Racor de T para condensacion

Proteccion contra la lluvia

Tubo de humos aislado

Este tipo de instalacion (Vea Fig.1) necesita un tubo de humos
aislado aunque todo el conducto se instale dentro del local.
Ademas, la estructura debe colocarse en un canal ventilado
de manera adecuada.

En la parte inferior del tubo de humos hay una tapa de
inspeccion aislada adecuadamente contra el viento y la lluvia.

Esta prohibido instalar como primer tramo inicial una curva de
90°, ya que las cenizas obstruirian en poco tiempo el paso de
los humos, causando problemas en el tiro de la estufa. (Vea
la Fig. 2)

X = =
\ — __-
— — B H
/ = i
- Rejilla para el paso del aire en
el canal con abertura para la
% inspeccion del tubo de humos Cenizas depositada en la
==D curva de 90°
]
u]
—_— Fig. 1 Fig. 2
Proteccion contra la lluvia
Tubo de humos aislado
Es posible aprovechar un tubo de humos o un canal mediante
un conducto. Para este tipo de instalacion es necesario
respetar las normas relativas a los sistemas de evacuacion
de humo en conductos. En la parte inferior del tubo de humos
ubicado dentro de la casa se ha instalado un conector tipo “T”
con tapa de inspeccion; en el exterior se ha instalado otro,
para que el tramo externo se pueda inspeccionar.
Conducto de humos: Racor de T Esta p.rcghibido instalgr dos curvas de 90°, ya que las cenizas
0 de wboro obstruirian en poco tiempo el paso de los humos, causando
problemas en el tiro de la estufa. (Vea la Fig. 2)
—ll =
/ = Cémara de recogida de|

cenizas de combustion
+ tapa de condensacion

ﬁ

Racor de T para condensacion

Fig. 3
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Proteccion contra la lluvia

Este tipo de instalacién (Vea Fig.4) necesita un tubo de humos
aislado ya que todo el conducto de humos se ha instalado en
el exterior del local.

En la parte inferior del tubo de humos se ha instalado un
conector tipo "T" con tapa de inspeccion.

Tubo de humos aislado

Esta prohibido instalar como primer tramo inicial una curva de
90°, ya que las cenizas obstruirian en poco tiempo el paso de
los humos, causando problemas en el tiro de la estufa. (Vea
la Fig.2)

Conector de T con des
carga de condensacion|
y cdmara de recogida

Fig.4

| &

Proteccion contra la lluvia

Este tipo de instalacién (Vea la Fig.5) no necesita un

tubo de humos aislado, ya que una parte del canal
de humos se ha instalado dentro del local y otra parte
se encuentra dentro del tubo de humos ya existente.
En la parte inferior de la estufa se ha instalado un
Chapa de acero estanca conector tipo "T" con tapa de inspeccion, como en la
parte interna del tubo de humos.

Placa de cobertura

Esta prohibido instalar como primer tramo inicial una
curva de 90°, ya que las cenizas obstruirian en poco

. o0
de inspecct? :
Tapa tiempo el paso de los humos, causando problemas
M en el tiro de la estufa. (Vea la Fig.2)
o
\ _— Z
Ca—— —
o = &
=
z ?
" |
S <
:| E Conector de T con camara de
b m recogida y para condensacion
[a)
o
Jaa)
o)
=

Fig.5
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Proteccion contra la lluvia

Racor de T para condensacion

Altura superior a 4 m
TUBO DE HUMOS INTERNO

Fig. 6

Este tipo de instalacion (Vea la Fig. 6) necesita un tramo horizontal para conectarse al tubo de humos ya existente.
Respete las pendientes indicadas en la figura para poder reducir el depdsito de cenizas en el tramo de tubo horizontal. En la parte
inferior del tubo de humos se ha instalado un conector tipo "T" con tapa de inspeccion, asi como en la entrada del tubo de humos.

Esta prohibido instalar como tramo inicial una curva de 90°, ya que las cenizas obstruirian en poco tiempo el paso de los humos,
causando problemas en el tiro de la estufa. (Vea la Fig.2)

C é ES OBLIGATORIO UTILIZAR TUBERIAS ESTANCAS DE ACERO INOXIDABLE CON JUNTAS DE SILICONA O DE)
VITON®,
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Ficha técnica

Unidad de Fusion 8.2
Altura mm 1044
Anchura mm 456
Profundidad mm 536
Peso kg 95
Diametro del tubo de salida de los humos mm 80
Volumen max de calentamiento m3 195
Potencia térmica | reducida - nominal kW 3,9- 8,1
Potencia eléctrica nominal-encendido W 45-270
Alimentacion V-Hz 230 -50
Capacidad del depésito kg 15
Autonomia min. - max. h 18-8
Rendimiento | reducido - nominal % 88 - 87
CO al 13%02 | reducido - nominal % <0,06% - <0,04%
Masa de humos | reducida - nominal gls 65,4-78,7
Tiro minimo (PTR-PTN) Pa 10-12
Temperatura de humos | reducida - nominal °C 112-180
Consumo | reducido - nominal kg/h 0,8-1,9
Potencia de calefaccion ambiente kW 8,1

Los datos indicados arriba son aproximados, no obligatorios y pueden variar segun el tipo de pellet utilizado. Elledi se reversa el derecho de realizar cualquier
tipo de modificacion a fin de mejorar las prestaciones de los productos.

Distancia minima desde los | Unidad Fusion
materiales inflamables de 8.2
medida .
R = lado derecho mm 150
L = lado izquierdo mm 150
B = posterior mm 100
A= frente mm 800

Operaciones preliminares

Conexion eléctrica

Primero conecte el cable de alimentacién en la parte trasera de la estufa y después, a una toma de corriente de
pared accesible. Conecte la estufa a una instalacion eléctrica con puesta a tierra

La clavija del cable de alimentacién del aparato debe conectarse solamente después de que se ha terminado la
instalacion y el montaje del aparato y debe ser accesible después de la instalacion. Preste atencion para que el
cable de alimentacion (y otros cables externos al aparato) no toquen zonas calientes. El interruptor de la figura

1/0 se debe colocar en | para alimentar la estufa. En caso de falta de alimentacién, controle el estado del fusible
ubicado en la caja de abajo del interruptor (fusible de 4A). Durante el periodo en que no se utilice el equipo, se
aconseja quitar el cable de alimentacion de la estufa.

Qué controlar antes de encender la estufa

Controle que se haya extraido y quitado de la camara de combustién o vidrio todos los componentes que podrian quemarse

(instrucciones o etiquetas adhesivas).

Antes de encender el equipo, controle que el brasero esté colocado correctamente en su base de apoyo y que la puerta y la caja de

cenizas estén bien cerradas.

Carga del pellet

La carga del combustible se realiza abriendo la puerta ubicada en la parte superior de la estufa e introduciendo el pellet. Durante la fase de
carga, evite que la bolsa de pellet entre en contacto con superficies calientes. No deje que la bolsa de pellet caiga con fuerza sobre la estufa.

NO INTRODUZCA EN EL TANQUE NINGUN OTRO TIPO DE COMBUSTIBLE QUE NO SEA EL PELLET QUE
CUMPLE LAS ESPECIFICACIONES INDICADAS ANTERIORMENTE.
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Descripcion de los mandos y simbologia de la pantalla

Led crono Display estado\potencia\parametro

Led set potenci
€C 8¢ poentE Led ON\OFF
Led set ambiente \ /
4

L@ 2
S[=] —C (o

P3 Pulsador

P1 Pulsador de

disminucién\menu\ ON\OFF\
set ambiente \ esc\confirmar
P2 Pulsador de !_ed torniII(_) sin fin\
aumento\estado de la mtercambl_?dor-

Led de alarma\_ bomba\bujia

estufa\set de potencia

Encendido y apagado de la estufa

Para encenderla, presione P3 durante unos segundos. El encendido se indica en la pantalla con el mensaje “Enciende”, tal como se

muestra en la figura 4 y mediante el parpadeo del led ON\OFF.

figura 3

figura 4

Carga del pellet

Después de aproximadamente 1 minuto empieza la etapa de carga del pellet, en la pantalla se ve el mensaje "Carga pellet" y el led ON/

OFF parpadea.

figura 5
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Llama presente

Una vez que la temperatura del humo ha alcanzado y superado el valor comprendido configurado en la fase de prueba, el sistema pasa a
modalidad de encendido y muestra escrito en la pantalla "Fuego presente" y el led ON/OFF parpadea.

figura 6
Fase de trabajo

Al alcanzar la temperatura de humo configurada durante la prueba, la estufa pasa a la modalidad de trabajo normal. La pantalla muestra
el mensaje "Trabajo" y el led ON/OFF esta encendido.

figura 7a

Durante esta etapa, tras superar el tiempo fijado en el parametro PR03, la estufa realiza una limpieza del bracero. En la pantalla
se visualiza el mensaje “Pul-braciere”. Durante esta fase el tornillo sinfin esta encendido.

figura 7b

Configuracion de la potencia de trabajo

Durante el funcionamiento normal de la estufa (Trabajo), se puede modificar la potencia con el pulsador P2 (Led set potencia encendido).
Para aumentar la potencia vuelva a presionar P2 y para disminuir, P1. El nivel de potencia configurado se muestra en la pantalla (figura
8). Para salir del set espere 5 segundos sin ejecutar operaciones en el teclado, o bien pulse P3.

figura 8
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Configuracion de la temperatura del ambiente

Para cambiar la temperatura ambiente es suficiente pulsar la tecla P1. El display muestra la temperatura ambiente fijada (SET de
temperatura). Con las teclas P1 (disminuir) y P2 (aumentar) se puede modificar el valor de la misma. Después de unos 5 segundos el
valor se memoriza y la pantalla regresa a la visualizacion normal, o bien, pulse P3 (figura 9) para salir.

figura 9
Trabajo modula
Cuando la temperatura ambiente ha alcanzado el valor configurado, la potencia de la estufa se coloca automaticamente en el valor minimo.

En tales condiciones, la pantalla muestra el mensaje "Modula" (figura 10). Si la temperatura ambiente baja mas alla de la establecida (Set
temperatura), la estufa regresa a la modalidad "Trabajo" y a la potencia previamente configurada (Set potencia).

figura 10

Modalidad STAND BY

De hallarse habilitado en el menu, la funcién stand-by (en espera) permite apagar la estufa tras satisfacer las siguientes condiciones.

Se habilita si por un tiempo configurado durante el encendido la temperatura ambiente es superior a la temperatura configurada

(Set ambiente) mas un numero de grados configurados por defecto. En el display aparece escrito "Go-standby" (pasar a espera) y a
continuacion, los minutos restantes. (figura 11a).

figura lla

Al expirar el tiempo configurado, en la pantalla se muestra el mensaje "Espera enfriar". En este estado, la estufa presenta el tornillo sinfin
apagado (led tornillo sinfin apagado) y el led ON\OFF parpadea. (figura 11b).

figura 11b
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Cuando la temperatura del humo alcanza el umbral configurado, la estufa se coloca en modalidad "stand-by" y se ve el mensaje "Stop eco
temp good". El tornillo sinfin esta apagado (led tornillo sinfin apagado) y el intercambiador resulta apagado (led intercambiador apagado).

figura 1lc

Si la temperatura ambiente baja mas alla de la configurada (Set ambiente) menos el umbral configurado por defecto, la estufa se vuelve
a encender.

Apagado

Para apagar la estufa es suficiente apretar durante largo rato el pulsador P3. En la pantalla se visualiza el mensaje “Pul-Final” (figura 12a)
El motor del tornillo sinfin se para (led del tornillo sinfin apagado), y el ON\OFF parpadea.

figura 12a

Al final de la fase de limpieza la estufa se apagara automaticamente y en la pantalla se visualizara “OFF*.

Seializacion de Mantenimiento Periédico - SERVICE

La estufa sefala automaticamente, tras un determinado nimero de horas de funcionamiento, dependiendo de las dimensiones del cuerpo
y de los pasos de humos, la necesidad de realizar la limpieza de temporada (mantenimiento anual obligatorio) prevista por las normativas
en vigor. Cuando se alcanza el limite, normalmente de 1500 horas, en la pantalla de la maquina pasara el texto SERVICE a intervalos
regulares. El funcionamiento de la estufa no padecera ninguna limitacién. Se recomienda contactar con el CAT de zona para efectuar lo
antes posible la limpieza interna del cuerpo de la estufa.

La operacién DEBERA efectuarse por el Centro de Asistencia Autorizado Elledi de zona, que normalmente es el mismo que ha efectuado
la prueba/primer encendido. Se recuerda que las normativas en vigor prohiben que el usuario final desmonte el generador de calor, para
no comprometer la seguridad.
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MENUS
Para acceder al mend mantenga presionado el botén P1.

Dicho menu esta subdividido en varios niveles y opciones que permiten acceder a la configuracion y programacion de la tarjeta.

Mena M1 - SET RELOJ

Fija la hora y la fecha actuales. La tarjeta esta provista de bateria de litio que asegura al reloj interno una autonomia superior a 3/5 afios.
Para acceder a los menus de programacion general, pulse la tecla P1 durante 2 segundos. Presionando P1 (disminuir) o P2 (aumentar),
se seleccionara la opcion M1 y pasara el mensaje “M1 set reloj”.(figura 13a).

figura 13a

figura 13b

Elija el dia deseado y apriete el boton P3 (figura 13b), seguira la configuracion de la hora (figura 13c), los minutos (figura 13d), el dia
(figura 13e), el mes (figura 13f) y el afio (figura 13g), mediante los botones P1 (disminuir) y P2 (aumentar) y para confirmar presione P3.

figura 13c

figura 13d

figura 13e
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Mena M2 - SET CRONO

Submeni M2-1 - Habilitar crono

El menu visualizado en el display "M2 set crono" (habilitar cronotermostato) permite habilitar e inhabilitar todas las funciones del
cronotermostato. Para habilitar presione el botén P3 y luego, P1 o P2 para seccién On o bien Off. Confirme con el botdn P3 (figura 14a).

figura 14a
Submenu M2-2 - Programar dia

Tras seleccionar el menu "M2-2 program dia", con la tecla P3 es posible desplazarse a través de los distintos parametros de programacién
del crono diario, entre los que se encuentra la habilitacion del mismo (figura 14b).

figura 14b

Se pueden configurar dos franjas de funcionamiento: la primera con START1 Dia y STOP1 Dia, la segunda con START2 Dia'y STOP2
Dia, delimitadas por los horarios fijados segun la tabla de abajo, en la que la configuracion OFF comunica al reloj que ignore el mando.
Para efectuar variaciones utilice las teclas P1 (disminuir) y P2 (aumentar); para confirmar, P3.

PROGRAM GIORNO (PROGRAMAR DIA)

NIVEL DEL MENU SELECCION SIGNIFICADO VALORES
M2-2-01 CRONO activacién del crono diario ON / OFF
M2-2-02 START PROG-1 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-2-03 STOP PROG-1 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
M2-2-04 START PROG-2 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-2-05 STOP PROG-2 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50

Submenu M2-3 - Program settimanale (programa semanal)

El menu "M2-3 Program Settim-" permite habilitar/inhabilitar y configurar las funciones del cronotermostato semanal. La funcién semanal
cuenta con cuatro programas independientes. Ademas, al colocar OFF en el campo horarios, el reloj ignora el mando correspondiente.
Las tablas a continuacion resumen la funcion del programa semanal. Para entrar en la funcién siguiente y confirmar el valor, pulse la tecla
P3. Es posible abandonar el menu pulsando la tecla P3 durante largo rato.

PROGRAM SETTIMANALE (PROGRAMA SEMANAL)
NIVEL DEL MENU SELECCION SIGNIFICADO VALORES
M2-3-01 CRONO activacion del crono semanal ON / OFF
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M2-3-02 START PROG-1 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-03 STOP PROG-1 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-04 LUNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-05 MARTES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-06 MIERCOLES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-07 JUEVES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-08 VIERNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-09 SABADO Activacion del dia ON / OFF
M2-3-10 DOMINGO Activacion del dia ON / OFF
M2-3-11 START PROG-2 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-12 STOP PROG-2 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-13 LUNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-14 MARTES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-15 MIERCOLES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-16 JUEVES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-17 VIERNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-18 SABADO Activacion del dia ON / OFF
M2-3-19 DOMINGO Activacion del dia ON / OFF

M2-3-20 START PROG-3 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-21 STOP PROG-3 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-22 LUNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-23 MARTES Activacidon del dia ON / OFF
M2-3-24 MIERCOLES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-25 JUEVES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-26 VIERNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-27 SABADO Activacion del dia ON / OFF
M2-3-28 DOMINGO Activacion del dia ON / OFF
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M2-3-29 START PROG-3 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-30 STOP PROG-3 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
M2-3-31 LUNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-32 MARTES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-33 MIERCOLES Activacién del dia ON / OFF
M2-3-34 JUEVES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-35 VIERNES Activacion del dia ON / OFF
M2-3-36 SABADO Activacion del dia ON / OFF
M2-3-37 DOMINGO Activacion del dia ON / OFF

Submend M2-4 - Program settimanale (programa semanal)

Permite habilitar/inhabilitar y configurar las funciones del cronotermostato en el fin de semana (dias 6 y 7, o sea, sabado y domingo).
Para habilitar pulse la tecla P3 en la opcion "crono fine - sett" (cronotermostato fin de semana) y fijar "on" con la tecla P1 (disminuir) o P2
(aumentar). Al fijar los tiempos Start 1 fin - sett y Stop 1 fin - sett se establece el periodo de funcionamiento para el dia sabado, mientras

que Start 2 fin - sett y Stop 2 fin — sett para configurar el funcionamiento de la estufa para el dia domingo.

activacion del crono de fin de

M2-4-01 CRONO cemana ON / OFF

M2-4-02 START PROG-1 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-4-03 STOP PROG-1 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
M2-4-04 START PROG-2 Hora de encendido OFF / 00:00 - 23:50
M2-4-05 STOP PROG-2 Hora de apagado OFF / 00:00 - 23:50
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Menu M3 - Idioma

Permite seleccionar el idioma de dialogo entre los que se encuentran disponibles (figura 15). Para pasar al idioma siguiente pulse P2
(aumentar), para retroceder presione P1 (disminuir), para confirmar, P3.

figura 15
Menu M4 - Stand By

Permite habilitar o inhabilitar la modalidad Stand-by (figura 16). Después de seleccionar el menu M4 con la tecla P3, presione P1 (disminuir)
o P2 (aumentar) para pasar de ON a OFF y viceversa. Para su funcionamiento, consulte el parrafo "standby" del capitulo 7.7.

figura 16
Menu M5 - Zumbador

Permite habilitar o inhabilitar el zumbador del controlador durante la sefializaciones de las alarmas (figura 17). Para habilitar o inhabilitar
pulse P1 o P2, y para confirmar, P3.

Menu M6 - Primera carga

Esta funcién se halla disponible sélo cuando la estufa esta en OFF y permite cargar el tornillo sinfin en el primer arranque de la estufa,
cuando el deposito de pellets esta vacio. Tras seleccionar el menu M6 pasara el mensaje “Presionar mas” (figura 18a).

Por lo tanto pulse P2 (aumentar). El ventilador de humos se enciende a la maxima velocidad, el tornillo sinfin se activa (led tornillo sinfin
encendido), para permanecer en ese estado hasta finalizar el tiempo indicado en la pantalla (figura 18b), o bien, hasta presionar la tecla P3.

figura 18a
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Mena M7 - Estado de la estufa

Al entrar en el menu M7, tras pulsar la tecla P3, en el display pasa escrito el estado de algunas variables durante el funcionamiento de la
estufa en trabajo. La tabla de abajo muestra un ejemplo de la visualizacion en el display y el significado de estos valores.
ESTADO ESTUFA

VISUALIZADO EN LA PANTALLA

CICLICAMENTE (Ejemplo) Significado

TIEMPOS DE CARGA DEL PELLET PARA LA

”
31 FASE DE TRABAJO ACTUAL
27’ TIEMPO RESTANTE (TIEMPO LIMITE) PARA LA
FASE DE TRABAJO SUCESIVA
TOFF ESTADO DEL TERMOSTATO EXTERNO
106° TEMPERATURA DE HUMOS
1650 VELOCIDAD EN RPM DE EXTRACCION DE HUMOS

Menu M8 - Calibraciones del técnico

Esta opcién del menu esta reservada al técnico instalador de la estufa. Permite configurar, tras introducir la clave de acceso (figura 19)
con las teclas P1 (disminuir) y P2 (aumentar), los distintos parametros de funcionamiento de la estufa.

figura 19

Menu M9 - Tipo de Pellet

Después de acceder al menu M9, pulsando las teclas P1y P2 se cambia el porcentaje de carga de pellets (PR54) (figura 19a) con un valor
max. de + 9 y uno min. de —9. Cada uno de los pasos aumenta o disminuye en un 3%, aproximadamente, la carga total del tornillo sinfin
respecto al periodo por defecto (tipo de pellet = 0). Utilice este mando solo en caso de absoluta necesidad y sabiendo qué modificara en
la estufa. Atencion, al modificar casualmente la carga de pellet puede dafiar irremediablemente la estufa. En este caso también se pierde
la garantia.

figura 19a

Menu M10 - Tipo de chimenea

Después de acceder al ment M10, con los pulsadores P1 y P2 se cambia el porcentaje de las revoluciones de ventilacion de los humos
(PR55) con un valor max. de + 9 y uno min. de -9 (figura 19b). Cada uno de los pasos aumenta o disminuye en un 3%, mas o0 menos, el valor
de revoluciones de evacuacion de humos respecto al parametro fijado. Utilice este mando solo en caso de absoluta necesidad y sabiendo qué
modificara en la estufa. Eventualmente, solicite mayor informacion sobre esta funcion al CAT de su zona. Atencion, al modificar casualmente
las revoluciones de la extraccion de humos puede dafar irremediablemente la estufa. En este caso también se pierde la garantia.

figura 19b
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Mena M11 - Salida

Al seleccionar esta opcién con la tecla P3 (figura 20), se sale del menu y se regresa al estado anterior.

figura 20

Advertencias operativas

|
En caso de averia o mal funcionamiento, apague la estufa mediante la tecla P3.
No introduzca el pellet de manera manual en el brasero, peligro de incendio.
La acumulacion de pellet incombusto en el brasero después de varios encendidos fallidos, se debe quitar antes de realizar un
nuevo encendido, peligro de incendio.
No vacie nunca el contenido del brasero dentro del tanque después de que no se ha podido encender, peligro de incendio.
No meta en el tanque combustibles diferentes del pellet de madera, peligro de incendio y averia del motorreductor.
No encienda la estufa con materiales inflamables en caso de averia del sistema de encendido.
El cable de alimentacién no debe entrar nunca en contacto con el tubo de descarga de humos, peligro de descarga eléctrica.

EL INCUMPLIMIENTO DE LAS REGLAS INDICADAS ARRIBA PODRIA PROVOCAR DANOS GRAVES A
PERSONAS O COSAS.

Mando a distancia Opcional
Mando a distancia de infrarrojos para controlar a distancia

*1 -2 Regulacion de la temperatura: permite configurar el valor de la temperatura
ambiente que se desea de un maximo de 40°C a un
minimo de 6°C.

*5-6 Regulacion de la potencia: permite configurar el valor de la potencia de trabajo
del valor minimo de 1 al valor maximo de 5.

* 3 ON/OFF: presionado durante dos segundos, permite encender y
apagar manualmente la estufa.

¢ 4 Sin funcién
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Tabla general de las alarmas de la estufa

SENALIZACION MOTIVO SOLUCION
Compruebe las causas de la falta de alimentacion eléctrica
en la estufa: compruebe que el cable de alimentacion esté
colocado correctamente en la toma del cuerpo de la estufa.
éllj\\gygg; Falta de tension durante la fase de trabajo. i
Presione el boton de apagado y repita el encendido de la estufa
Si el problema contintia, contacte con el Servicio de Asistencia
ALARMA 02 La sonda de humos funciona mal. Contacte con el servicio de asistencia
SONDA DE HUMOS La sonda de humos esta desconectada de la tarjeta electronica. | Contacte con el servicio de asistencia
ALARMA 03 La combustion en el brasero no es perfecta a causa de la g;r;c:l)e’ I%;g?és};u?ggse?pglr Sﬁfri%ore%ilg EF(':OIFKBEL%;:
TEMPERATURA FuMl | obstruccion del brasero o de los pasos internos de la estufa. con la configuracion del Peliet/Aire.

(temperatura de humos)

Si el problema contintia, contacte con el servicio de asistencia.

El codificador del extractor de humos no funciona o no esta

Contacte con el servicio de asistencia

ALARMA 04 conectado de manera correcta.
ﬁgﬁgsl%v%gﬁg% Falta de alimentacion en el extractor de humos. Contacte con el servicio de asistencia
El extractor de humos estéa bloqueado. Contacte con el servicio de asistencia
Compruebe la presencia de pellet en el tanque. Si es
. . . necesario, carguelo. Controle el pellet cargado en la tolva,
ﬂ:gg&;gfglaﬁfgtresrﬁ vacio / Pellet himedo / Brasero mal si esta humedo: vacie el tanque y sustitiyalo con el pellet
’ correspondiente a las caracteristicas citadas en el apartado
ALARMA 05 correspondiente. Coloque el brasero correctamente.
FALLA DE ENCENDIDO - — A
gﬁgg@?&%ﬂingglecﬁzgzt y de la aspiracion en fase de Contacte con el servicio de asistencia
La resistencia para el encendido es defectuosa o no esta - . .
en posicion. Contacte con el servicio de asistencia
. . Compruebe la presencia de pellet en el tanque. Si es
El tanque de pellet esta vacio. necesario, carguelo.
Vacie el tanque para comprobar que adentro no hayan
EI motorreductor no carga el pellet. caido objetos que impidan el correcto funcionamiento del
ALARMA 06 tornillo sinfin.
PELLET TERMINADO - — - -
Falta / exceso de carga de pellet. Regule_la configuracion del pellet mediante “SET AIRE/
PELLET
Si el problema continta, contacte con el servicio de
asistencia
Se ha activado el termostato de rearme manual conectado | Rearme el termostato colocado en la parte posterior,
con la tolva desatornillando la tapa de proteccion y presionando el botdn
SOLO después de que esta Ultima se haya enfriado por completo.
#;MR/gg ODL_ Cancele también la alarma de la pantalla mediante el botén P3.
SEGURIDAD La combustion en el brasero no es perfecta a causa de la | Apague la estufa, limpie el brasero, limpie haz de tubos y por
obstruccién del brasero o de los pasos internos de la estufa. | ultimo regule la combustién con la configuracién del Pellet/Aire.
Contacte inmediatamente con el servicio de asistencia
El tubo de humos esta obstruido / Los pasos de humos | Compruebe que el tubo de humos esté libre y limpio. Si es
ALARMA 08 estan obstruidos y tapados. el comienzo de la estacion haga realizar la limpieza anual
DEPRESION obligatoria por un técnico autorizado.

El vacuostato / presostato no funciona correctamente.

Contacte con el servicio de asistencia

Ponga el interruptor, protegido
la capucha de
del termostato de rearme de
seguridad ubicado en la parte
trasera de la estufa.

por

TODAS LAS CONDICIONES DE ALARMA PROVOCAN EL APAGADO INMEDIATO DE LA ESTUFA.
I IMPORTANTE PRESIONANDO DURANTE UNOS SEGUNDOS EL BOTON P3 DE LA PANTALLA, SE PUEDE CANCELAR

LA ALARMA.
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Esquema eléctrico
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Mantenimiento y limpieza:

Antes de realizar cualquier operacion de mantenimiento en la estufa, adopte las siguientes precauciones:

- Asegurese de que el interruptor general de linea esté desconectado.

- Asegurese de que todas las piezas de la estufa estén frias.

- Asegurese de que las cenizas estén completamente apagadas.

- Intervenga siempre con los equipos apropiados para el mantenimiento.
Una vez terminado el mantenimiento, vuelva a instalar todas las protecciones de seguridad antes de volver a ponerla en servicio.
La estufa requiere poco mantenimiento si se utiliza un pellet de calidad. Por ello, no es facil establecer con qué frecuencia debe
realizarse la limpieza. La calidad del pellet y la regulaciéon de la combustidon son determinantes. Por ello, es importante realizar el
primer encendido con el técnico autorizado.

Limpieza del depdsito y del tornillo sinfin al final de temporada:

Antes de la intervencion del CAT autorizado para la limpieza de temporada obligatoria prevista por las normativas, se recomienda
dejar que se acabe el pellet que queda en el depdsito, para aspirar los restos de pellet y serrin del fondo del depdsito y del tornillo
sinfin. Realice uno o dos ciclos de carga del tornillo sinfin en vacio para remover el pellet, DESCONECTE la alimentacion eléctrica
interviniendo en el interruptor 1/O situado en la parte trasera y desenchufe la clavija de la toma eléctrica. Ahora es posible, si es
necesario, extraer la rejilla de proteccion introducida en el depésito. Inicie la recogida del pellet y de los restos de serrin del fondo del
depdsito y del orificio de caida del pellet, también por el lado hogar, con el aspirador de cenizas. Esto previene la posibilidad de que
el pellet que haya quedado en el depdsito y en el tornillo de carga, pueda humedecerse y crear tapones que después sean dificiles
de eliminar incluso para el CAT, obligandole a desmontar la parte con los consiguientes costes adicionales. Introduzca nuevamente
la rejilla de proteccion de las manos tras haber efectuado la limpieza y siempre, antes de volver a conectar la alimentacion eléctrica.

Limpieza de la camara de combustion:

La estufa requiere una limpieza sencilla pero frecuente, para garantizar un rendimiento adecuado y un funcionamiento regular.
Aspire las cenizas que hay en la camara de combustion y en la bandeja para cenizas (retire la rejilla para acceder a su interior)
con un aspirador para ceniza adecuado, comprobando que las cenizas se hayan apagado completamente. Por lo tanto, aspire
todos los dias la camara de combustién con una aspiradora tipo bidon para las cenizas, asegurandose de que las mismas estén
completamente apagadas.

Céamara de combustion
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POR FAVOR, SIGA ATENTAMENTE LAS SIGUIENTES INSTRUCCIONES jPARA UNA LIMPIEZA
CORRECTA! EL INCUMPLIMIENTO PUEDE PROVOCAR PROBLEMAS EN EL FUNCIONAMIENTO DE LA
ESTUFA.

Limpieza del brasero que debe realizarse antes de cada encendido

Hay que controlar que el brasero donde se realiza la combustion esté bien limpio, y que las escorias o residuos no obstruyan los orificios.
Esta precaucion garantizara una combustion éptima de la estufa a lo largo del tiempo, evitando posibles sobrecalentamientos que podrian
causar el cambio del color de la pintura o el descascarillado de la puerta, ademas de los fallos del encendido de la estufa.

Brasero bien limpio con todos los Brasero que necesita una limpieza, con
orificios bien visibles los orificios obstruidos por la ceniza

Solo un brasero en orden y limpio puede garantizar un funcionamiento éptimo de la estufa de pellet. Durante el funcionamiento, pueden
formarse depdsitos que deben eliminarse.

iSe reconoce cuando debe limpiarse el brasero! Es suficiente echar un vistazo: la limpieza debe realizarse cotidianamente, antes de cada
encendido. Para una limpieza rapida, puede dejarse el brasero en la estufa, pero si los residuos son dificiles de eliminar, hay que extraerlo
de su alojamiento y rascar las escorias.

La cantidad y la consistencia del residuo de cenizas depende de la calidad del pellet utilizado.

Atencion: entre distintos sacos de pellet, aunque sean de la misma marca, pueden existir diferencias. De hecho, pueden generar
condiciones de combustion diferentes entre si y dar lugar a cantidades diferentes de residuos.

La limpieza correcta, realizada diariamente, permite a la estufa quemar de manera 6ptima y tener un buen rendimiento, evitando malos
funcionamientos, que con el paso del tiempo podrian necesitar la intervencion del técnico para restablecer el funcionamiento de la estufa.

Limpieza de la caja de cenizas

La limpieza de la caja de cenizas se debe realizar diariamente; de todos modos, depende del tiempo de uso de la estufa y del tipo
de pellet utilizado.
Para acceder y realizar la limpieza, abra la puerta de la estufa y quite el brasero.
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Extraccion del respaldo de hierro fundido

Afloje los dos tornillos que sujetan la abrazadera y saque el brasero antes de retirar la plancha de fundicion. Aspirar ceniza mantener
eficiente el sistema de intercambio de estufas. Hacer al menos una vez por temporada.

"

Limpieza del vidrio

La limpieza del vidrio de la puerta se debe realizar cuando la termoestufa esta fria, utilizando un pafio de algodon o papel de cocina. Utilice
un producto especifico para la limpieza del vidrio de las estufas de pellet, de los que se encuentran en las tiendas especializadas. La
limpieza del vidrio debe realizarse después de aspirar delicadamente toda la ceniza de las hendiduras de la puerta y de la junta.

Se recomienda no rociar una cantidad excesiva y evitar rociar el producto directamente en las juntas.

PIEZAS / FRECUENCIA 1 DIA 2-3 DIAS 30 DIAS 60-90 DIAS 1 ESTACION

Brasero ([ ]

Caja de cenizas o

Vidrio o

Conducto de aspiracion del aire
comburente

Junta de la puerta * (]

Tubo de humos * [ )

Camara de combustion ([

Aspire el tanque del pellet o

Cuerpo de la estufa * (]

* Operaciones efectuadas SOLO por personal técnico habilitado profesionalmente.

4 )
NOTA: cualquier intervenciéon de limpieza / mantenimiento diferente de los
descritos anteriormente, debe realizarse por un centro de asistencia autorizado
Elledi. La empresa no se considera responsable por ningun tipo de daiio a cosas
o personas, causado por intervenciones realizadas por personal no autorizado.
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Tabla técnica FUSION 8.2
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Nota: Dimensiones en mm. Tolerancia +/- 3mm. 6 1% de dimension
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Tabla técnica FUSION 10.2
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Garantia

Certificado de garantia

Anwo le agradece la confianza al comprar nuestra estufa de pellet y le recomienda
- Ieea las instrucciones de instalacion, uso y mantenimiento del producto.
&4 1as condiciones de la garantia que figuran abajo.

Condiciones de garantia

La garantia del Cliente es reconocida por el Distribuidor (*) segun los términos de ley. La tarjeta de la garantia debe compilarse en todas
sus partes. El Cliente tiene la responsabilidad de comprobar la compilacién y envio por parte del Distribuidor (u ocuparse directamente
del envio) de la tarjeta de la garantia y de la copia del recibo fiscal/factura, en un plazo de 8 dias a partir de la compra.

La tarjeta de la garantia y la copia del recibo fiscal/factura deben enviarse a la direccion siguiente:

Comercial Anwo S.A.
Av. Presidente Eduardo Frei Montalva 17.001
Colina, Santiago

El Distribuidor reconoce la garantia solamente en caso de que el producto no se haya manipulado y Unicamente si la instalacion se ha
realizado a norma y segun las disposiciones del Fabricante.

La garantia limitada cubre los defectos de los materiales de fabricacion, siempre que el producto no haya sufrido roturas causadas por
un uso incorrecto, incuria, conexion erronea, manipulaciones, errores de instalacion.

La garantia se anula también si no se respeta una sola de las disposiciones detalladas en este manual.

La garantia no cubre:

- vermiculita (firex 600);

- el vidrio de la puerta;

- las juntas de fibra;

- el pintura;

- el brasero de combustién de acero inoxidable o de fundicion;

- la resistencia;

- las mayédlicas coladas;

- eventuales averias causadas por la instalacion incorrecta y/o uso del producto y/o errores por parte del consumidor.

El uso de pellet de baja calidad o de cualquier otro material puede dafar los componentes del producto y provocar la pérdida de la garantia
y la responsabilidad del fabricante.

Por lo tanto, se aconseja el uso de pellet que cumpla con los requisitos enumerados en el capitulo especifico.

Todos los dafios provocados por el transporte no estan reconocidos, por lo tanto, se recomienda controlar los productos en el momento
de la entrega y, en caso de dafios, avisar inmediatamente al distribuidor.

Informacién y problemas

Para cualquier informacién o solicitud de asistencia, el Cliente debe contactar con Soporte Técnico de Anwo.
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Comercial Anwo S.A.
Avda. Pdte. Eduardo Frei Montalva N° 17.001,
Colina, Santiago
Internet: www.anwo.cl

Anwo no asume ninguna responsabilidad por
eventuales errores en el presente documento y
tiene la libertad de modificar las caracteristicas de sus
productos sin notificacién previa.
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Elledi c/o Aico S.p.A.
Via Kupfer, 31 25036 Palazzolo S/Oglio (BS)
Internet: www.elledistufe.it
E-mail: info@elledistufe.it

Elledi no asume ninguna responsabilidad por

eventuales errores en el presente documento y

tiene la libertad de modificar las caracteristicas de
sus productos sin notificacion previa.
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