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MONITOREO CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (@)
SEB-26240 \ =¥ )
| CESMEC |

Solicitante: EMPRESA GUACOLDA ENERGIA S.A Orden de Trabajo: 471668

Atencién: Sr. Victor Henriquez S. Fecha de Emision: 16.11.2021

Direccion: Isla Guacolda S/N, Huasco, Il Region.

Divisién Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- RESUMEN EJECUTIVO
1.1.- Antecedentes Generales
A peticion de Empresa Guacolda Energia S.A., Cesmec S.A. realiza monitoreos de las
concentraciones de contaminantes atmosféricos en 10 estaciones, ubicadas en el valle del rio

Huasco, perteneciente a las comunas de Huasco y Freirina, Il Region de Atacama.

El presente informe resume los resultados obtenidos en la campafia de medicion realizada entre el
01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021.

1.2.- Resultados

1.2.1.- Material Particulado Respirable (MP10)

En estacion EME-M MP10 HV discreto se registra una concentracion diaria maxima de 39,2
png/m3N el dia 20 de agosto del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.

En estacion EME-F MP10 HV discreto se registra una concentracion diaria maxima de 74,8
png/m3N el dia 20 de agosto del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.

En estacion 21 de Mayo MP10 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 47,7
pug/m3N el dia 21 de agosto del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.

1.2.2.- Material Particulado Fino Respirable (MP2,5)

En estacion EME-M MP2,5 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 19 pg/m? el
dia 01 de agosto del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional vigente.

En estacion EME-F MP2,5 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 34,6 pg/ms el
dia 01 de agosto del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional vigente.

En estacion 21 de Mayo MP2,5 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 14,3

pg/m3N el dia 01 de agosto del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.
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1.2.3.- Anhidrido Sulfuroso

Norma Secundaria

SM1

En estacion SM1 se registra una maxima diaria de 2,6 pg/m3N el dia 03 de agosto del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 5 pg/m3N el dia 24 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

SM2
En estacion SM2 se registra una maxima diaria de 13,3 pg/m3N el dia 17 de agosto del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 39,8 ug/m3N el dia 17 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

SM3
En estacion SM3 se registra una maxima diaria de 8,1 ug/m3N el dia 09 de agosto del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 8,9 ug/m3N el dia 08 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

SM4
En estacion SM4 se registra una maxima diaria de 5,4 ug/m3N el dia 20 de agosto del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 20,7 uyg/m3N el dia 17 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

SM5

En estacion SM5 se registra una maxima diaria de 8,2 ug/m3N el dia 17 de agosto del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 35,3 ug/m3N el dia 17 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

SM6

En estacion SM6 se registra una maxima diaria de 6,1 pg/m3N el dia 17 de agosto del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 11,5 pg/m3N el dia 17 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

SM7

En estacion SM7 se registra una maxima diaria de 7,5 pg/m3N el dia 17 de agosto del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 15,2 ug/m3N el dia 17 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.
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Norma Primaria

SM8

En estacion SM8 se registra una maxima diaria de 6,7 pg/m3N el dia 21 de agosto del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 11 pg/m3N el dia 14 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

EME-M

En estacion EME M se registra una maxima diaria de 11,5 pg/m3N el dia 18 de agosto del 2021
no superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 35,6 pg/m3N el dia 18
de agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

EME-F

En estacién EME F se registra una maxima diaria de 7,3 ug/m3N el dia 20 de agosto del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 22,8 ug/m3N el dia 20 de
agosto del 2021 no superando la normativa horaria.

1.2.4.- Di6xido de Nitrogeno
EME-M

En estacion EME M se registra una maxima diaria de 14,2 ug/m3N el dia 20 de agosto del 2021. A
su vez, se registr6 una maxima horaria de 32,9 yg/m3N el dia 18 de agosto del 2021 no
superando la normativa horaria.

EME-F

En estacion EME F se registra una méaxima diaria de 17,6 pg/m3N el dia 20 de agosto del 2021. A
su vez, se registré una maxima horaria de 38,4 pg/m3N el dia 01 de agosto del 2021 no
superando la normativa horaria.

1.2.5.- Monéxido de Carbono y Ozono

En estacion EME-F para el Monoxido de Carbono se registra una maximo promedio movil de 8
horas de 1,57 pg/m3N el dia 01 de agosto del 2021 no superando la norma promedio mévil de 8
h. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 1,6 pg/m3N el dia 01 de agosto del 2021 no
superando la normativa horaria.

En estacion EME-F para el Ozono se registra una maximo promedio mévil de 8 horas de 51,6
pug/m3N el dia 29 de agosto del 2021 no superando la norma promedio mévil de 8 h. A su vez, se
registr6 una maxima horaria de 61,4 ug/m3N el dia 30 de agosto del 2021 no superando la
normativa antes referida.
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1.3.- Conclusiones

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente! en la red.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado fino respirable MP2,5 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente? en la red.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas y horarias maximas
de SO no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa ambiental
correspondiente?.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas y promedio moviles
de 8 horas de CO no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?.

o Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas promedios moviles
de 8 horas de Oz no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?.

tver REFERENCI AS
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2.- INTRODUCCION

A solicitud de la Empresa Guacolda Energia S.A, CESMEC S.A. a través de su Division Medio
Ambiente, realiza calibracion, operacion y mantencion de la red de monitoreo de Calidad del Aire,
ubicada en el Valle de Huasco. Para cumplir con:

¢ Resolucién Exenta N° 38/2000 considerando el punto 6.1 “Con relacion a la acreditaciéon de
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al proyecto. Cumplimiento de la norma
de calidad del aire “.

o Resolucién Exenta N° 56/2006 considerando el punto 7.2 “Etapa de Operacion”, 7.2.1
“Emisiones y Calidad de Aire. Plan de seguimiento Ambiental’

¢ Resolucién Exenta N° 236/2007 considerando el punto 7.2 “Calidad de Aire - Letra B Etapa
de Operacion. Plan de seguimiento Ambiental”.

¢ Resolucién Exenta N° 191/2010 considerando el punto 8.2 “Seguimiento Ambiental Etapa
de Operacion. Plan de seguimiento Ambiental”.

¢ Resolucion Exenta N° 44/2014 considerando el punto 3.8.4 “Emisiones atmosféricas -Plan
de Seguimiento de Calidad de Aire. Plan de seguimiento Ambiental”.

e Resolucién Exenta N° 175/2006 considerando el punto 4.1.2” Norma de emisiones y otras
normas ambientales. Cumplimiento de la norma primaria de calidad del aire”.

e Resolucién Exenta N° 249/2008 considerando el punto 4.1 “Normas de emision y otras
normas ambientales. Plan de seguimiento Ambiental”.

¢ Resolucién Exenta N° 4/1995 considerando el punto 4; “Literal a); Fojas 00279.Monitoreo
de variables ambientales. SOz, NOxy MP”.

En este informe se presentan los resultados obtenidos entre el 01 de agosto de 2021 al 31 de
agosto de 2021.

En el presente informe, se incluyen los datos y resultados obtenidos en el periodo indicado de las
siguientes variables:

e Concentracion de SO, en cada estacion de Calidad del Aire, ug/m=N.
Concentracién de NO y NO: en las estaciones de Calidad del Aire que corresponde,
pg/m3N.

e Concentracibn de CO y O3 en la estacion de Calidad del Aire EME-F que
corresponde, mg/m3N y pg/m3N.

e Concentracion de MP10 en estaciones de Calidad del Aire que corresponde, ug
/m3N

e Concentracion de niquel, vanadio y cromo en las estaciones de Calidad del Aire
con equipos MP10, ng/m3N.

Variables Meteorolégicas en las estaciones de Calidad del Aire que corresponde.

e Concentraciones de Neblina Acida en las estaciones SM2 y SM5, mg/m®N.

Pagina 11 de 151



SEB —26240 (@)
Fecha de Emision: 16.11.2021 \ Y/
| CESMEC |

3.- OBJETIVOS.

e Realizar el monitoreo de SO, NO, NO;, CO, O3 y MP10, Variables Meteorolégicas vy
Concentraciones de Neblina Acida en la ciudad de Huasco y en el valle del rio Huasco de tal
manera de cuantificar las concentraciones de estos contaminantes que podrian ser generadas
por la actividad de la central y que pudieran afectar al sector.

4.- MATERIALES Y METODOS.

El servicio incluye la operacion, calibracion, mantencién, equipos de reemplazo, cambio de puntos
de monitoreo, con la finalidad de obtener informacién fidedigna sobre la calidad del aire en forma
continua.

4.1.- Descripcion del area de estudio

Las instalaciones de la Empresa Guacolda Energia S.A. (complejo que incluye, a las unidades
generadoras y puerto de descarga de combustibles sélidos) estan ubicadas en la costa de la lll
region de Atacama, en la peninsula de Guacolda, aledafias a la ciudad de Huasco; a unos 50 km
al poniente de la ciudad de Vallenar y a unos 200 km al sur de la ciudad Copiapé.
Administrativamente pertenece a la comuna de Huasco. Por sus costados poniente, norte y
oriente deslinda con el mar chileno, ubicandose en este Ultimo costado las instalaciones del
Puerto Guacolda. Al costado sur se ubica el camino que une Huasco con la ciudad de Vallenar
(Ruta C-46).
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4.2.- Ubicacién del Punto de Monitoreo

En el siguiente cuadro resumen se detalla la ubicacién de la estacion de monitoreo fija:
Coordenadas Geogréficas

N° Estacion Parametros (UTM-Datum WGS84)

Elevacion: 50 m

SM1 SO 193 279357 m E
UTM 6845277 m S

Elevacion: 19 m

SM 2 SO2 19J 286412 m E
UTM 6849343 m S

Elevacion: 27 m

SM 3 SO2 19J 286750 m E
UTM 6848592 m S

SOz + Elevacion: 56 m

SM 4 Meteorologia 19J 287841 m E
Béasica UTM 6847565 m S

Elevacion: 38 m

SM5 SO2 19J 289916 m E
UTM 6847254 m S

Elevacion: 55 m

SM 6 SO2 19J 291871 m E
UTM 6845160 m S

Elevacion: 87 m

SM 7 SO 19J 294836 m E
UTM 6845838 m S

SOz + Elevacion: 87 m

SM 8 Meteorologia 19J 296285 m E
Béasica UTM 6844810 m S

MP10, MP2,5 Elevacion: 53 m

EME M Continuo, SO2, NO |19J 282763 m E
y NO2 UTM 6848691 m S

MP10, MP2,5 Elevacion: 26 m

EME F Continuo, SOz, 19J 282486 m E
CO, O3, NO y NO, |UTM 6849125 m S

. Elevacion: 21 m

EME ME Meteorologia | 167579008 m E
completa UTM 6849199 m S

Elevacion: 21 m

21 de Mayo Mpégnﬁir'\]/'u'zz'is 197281938 m E
UTM 6848939 m S

SOz

Meteorologia Basica
MP10

MP2,5

NO y NO2
Meteorologia Completa

Anhidrido Sulfuroso

Velocidad y Direccion del Viento

Particulado Respirable bajo 10 pum

Particulado Respirable bajo 2,5 pm

Mondxido de Nitrogeno y Dioxido de Nitrégeno

Velocidad y Direccion del Viento, Temperatura Ambiente, Humedad
Relativa, Presion Barométrica, Radiacién Solar y Precipitacién
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El montaje, calibracién y operacion de los equipos en la estacion de monitoreo fue efectuado por
personal especializado de la Division Medio Ambiente de CESMEC S.A. y de acuerdo a lo
establecido por las metodologias de medicibn de cada una de las variables monitoreadas e
instructivos y procedimientos pertenecientes a la Divisidbn. Se realizaron mediciones continuas
durante el periodo.

4.3.- Metodologias de Medicion

Parametro | Frecuencia de Medicion

Tipo de equipo

Analizador continuo UV, con aprobacién EPA para

Registro de

SO2 . . concentraciones de SO,
monitoreos ambientales
cada 60 segundos.
. . . - . Registro de
Analizadores continuos de quimioluminiscencia, .
NO y NO; - . . concentraciones de NO y
con aprobacion EPA para monitoreos ambientales
NO; cada 1 hora
. . L . Registro de
0y 0 | A e mson ] | concentraciones de CO'Y
P y 3 Os cada 1 hora
MP10 Equipos de Alto Volumen con aprobacion EPA Cada 3 dias por 24 horas

para monitoreos ambientales

MP10 Continuo

Equipo continuo de atenuacion beta

Registro de los parametros

cada 1 hora
MP.2’5 Equipo continuo de atenuacion beta Registro de los parametros
Continuo cada 1 hora
MP10 Continuo Espectroscopia de banda ancha con dispe_rsién de | Registro de los parémetros
luz blanca a 90 °con LED policromético cada 1 minuto
MP2,5 Espectroscopia de banda ancha con dispersion de | Registro de los parametros
Continuo luz blanca a 90 °con LED policromético cada 1 minuto

Registro de los parametros
cada 1 hora

Meteorologia Estaciones Meteorolégicas continuas

4.3.1.- Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5

El monitoreo de particulado respirable MP10 y MP2,5 en estacion 21 de Mayo se realizé con un
equipo continuo que opera bajo el principio de atenuacién Beta, al igual que el monitoreo de
MP2,5 en estaciones EME-M y EME- F, mientras que el monitoreo de MP10 en estaciones EME-
My EME-F se utilizé6 muestreadores discretos de alto volumen con una frecuencia de cada 3 dias.
Se da cumplimiento ademas con lo sefialado en el Decreto N° 61 de 2008 “Reglamento de
Estaciones de Medicion de Contaminantes Atmosféricos del Ministerio de Salud”, sobre altura y
condiciones de toma muestras, Articulo N°6. En los puntos de monitoreo no existen estructuras
gue pudieran perturbar la libre circulacion del flujo del aire.
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4.3.2.- Anhidrido Sulfuroso (SO3)

Para medir la concentracion de SO2, se monitorea en forma continua mediante un analizador con
aprobacién EPA, el que opera en base al principio de fluorescencia ultravioleta, metodologia
especificada en el Decreto N° 113 (Derogado por Decreto N° 104) para el SO..

Estos equipos responden al método equivalente definido por la EPA para muestreos ambientales
de SO:indicado en el Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems EPA
600/4-77-027a.

4.3.3.- Dioxido de nitrégeno (NO>)

Los monitoreos de NO3, se efectuaron de acuerdo al método equivalente definido por la EPA en el
Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems segun EPA-600/4-77-027a,
seccién 2.3 para los monitoreos de NOx. Para medir las concentraciones de NOx en el ambiente
de cada punto, se monitore6 en forma continua mediante analizadores que operan en base al
principio de Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia

4.3.4.- Mono6xido de Carbono (CO)

Para la cuantificacién del CO se utilizan analizadores continuos con aprobacion EPA y que operan
bajo el principio infrarrojo no dispersivo, metodologia especificada por el Decreto N° 115.

4.3.5.- Ozono (O3)

Para medir la concentracién de Os en el aire ambiente de cada estacion, se monitoreé en forma
continua mediante analizadores con aprobacion EQOA-0193-091. El principio de funcionamiento
es por Absorcién Ultravioleta, indicada en Articulo 6 del Decreto N° 112 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

4.3.6.- Meteorologia

El monitoreo continuo de las variables meteoroldgicas se efectla de acuerdo a la metodologia
indicada por la EPA en el Volume IV: Meteorological Measurements del Quality Assurance
Handbook for Air Pollution Measurement Systems.

Para la medicion de las distintas variables se utiliza distintos sensores. La informacion es
almacenada en datalogger, registrandose en forma continua los promedios horarios de cada una
de estas variables. Luego de terminados los monitoreos mensuales, la informacién almacenada en
el datalogger se procesa mediante software especifico para generar Rosa de Vientos y gréaficos
respectivos.
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4.3.7.- Registro de la informacién

El funcionamiento continuo del monitor permite generar datos continuos, los que son tratados para
obtener promedios horarios, que son almacenados en un sistema de adquisicion de datos
datalogger, para luego procesarlos y generar planillas Excel con las medias horarias y diarias, y
respectivos graficos para los gases monitoreados.
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4.4.- Materiales y Equipos Utilizados.

A continuacion, se detallan los equipos instalados en cada una de las estaciones:

SO, (SM1)
Marca Environnement
Modelo AF21M

N° de serie 1778
Aprobacién EPA EQSA — 0292 — 084

Limite de 1,3 pg/m3N - 0,5 ppb

deteccidn

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia
Nota: El dia 03.03.17 se cambi6 equipo Environnmet serie 1771 por equipo de la misma marca, serie 1778.

SO, (SM2)=

Marca Thermo
Modelo 43iQ

N° de serie 1173620128
Aprobacion EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 pg/m3N — 0,25 ppb

deteccidon
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

Metodologia

SO, (SM3)%56
Marca Thermo

Modelo 43iQ

N° de serie 1171780039
Aprobacion EPA EQSA-0486-060
LIS (£ 0,7 ug/m3N — 0,25 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 (Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM4)78
Marca Teledyne
Modelo T100U

N° de serie 251
Aprobacion EPA EQSA — 0495-100

Limite de 1,0 ug/m3N - 0,4 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 (Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

0w N O O N W N

El dia 18.05.18 se cambio6 equipo Environnmet AF21M serie 2006 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620128

El dia 03.09.2019 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 11774 por equipo Thermo 43iQ serie 1171780037
El dia 22.03.17 se cambid equipo Environnmet serie 1770 por equipo de la misma marca, serie 1771.

El dia 11.04.18 se cambio6 equipo Environnmet AF21M serie 1771 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620123

El dia 10.03.2020 se cambi6 equipo Thermo 43iQ serie 1173620123 por equipo Thermo 43iQ serie 1171780039
El dia 27.04.2020 se cambid equipo Teledyne T100U serie 251 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620123

El dia 13.10.2020 se cambié equipo Thermo 43iQ serie 1173620123 por equipo Teledyne T100U serie 251
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SO, (SM5)°
Marca Thermo
Modelo 43iQ

N° de serie 1173620116
Aprobacién EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 pg/m3N — 0,25 ppb

deteccidn
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM6)°
Marca Thermo
Modelo 43iQ
N° de serie 1170450010
Aprobacion EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 pg/m3N — 0,25 ppb

deteccidon
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM?)ll
Marca Thermo
Modelo 43iQ
N° de serie 1171780040
Aprobacién EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 ug/m3N — 0,25 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM8)1213
Marca Environnement
Modelo AF21M

N° de serie 1774
Aprobacion EPA EQSA — 0292 — 084

Limite de
deteccidn

1,3 pg/m3N - 0,5 ppm

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

9 El dia 18.05.18 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 1769 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620116

10 El dia 18.05.18 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 1772 por equipo Thermo 43iQ serie 1170450010
11 El dia 18.05.18 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 1774 por equipo Thermo 43iQ serie 1171780040
12 El dia 05.06.2020 se cambi6 equipo Teledyne T100U N°Serie 245 por equipo Environnmet AF21M serie 1774
13 El dia 28.10.2020 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 1774 por equipo Teledyne T100U N°Serie 246
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SO, (EME-M, SM9)*#
Marca Teledyne
Modelo T100U
N° de serie 249
Aprobacién EPA EQSA — 0495-100

Limite de
deteccidn

1,0 pg/m3N - 0,4 ppm

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 (Derogado por el

HEieRleg|E Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

SO, (EME-F, SM10)15161718
Marca Teledyne

Modelo T100U

N° de serie 245

Aprobacion EPA EQSA — 0495-100

Limite de
deteccidn

1,0 pg/m3N — 0,4 ppm

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el

Bl Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

NO, (EME-M, SM9)!9202

Marca TELEDYNE
Modelo API A200

N° de serie 1127
Aprobacién EPA RFNA-1289-074

Limite de
deteccion 1,0 pg/m3N - 0,5 ppb

Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio Secretaria

e g General de la Presidencia

NO, (EME-F, SM10)?
Marca TELEDYNE
Modelo T200

N° de serie 713
Aprobacion EPA RFNA — 1292-090

Limite de .
deteccién 0,8 pg/m*N - 0,4 ppb

Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Metodologia

14
15
16
17
18
19
20
21
22

El dia 28.10.2020 se cambia equipo Teledyne T100U N°Serie 246 por equipo Horiba APSA-370 serie Nsdxnt5v
El dia 14.12.18 se cambia equipo Teledyne T100 serie 246 por equipo Enviroment serie 1769

El dia 28.07.2020 se cambia equipo Environnement AF21M por equipo Teledyne T100U serie 251

El dia 18.08.2020 se cambia equipo Teledyne T100U serie 251 por equipo Teledyne T100U serie 245

El dia 13.10.2020 se cambia equipo Teledyne T100U serie 245 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620123

El dia 29.03.17 se cambio equipo ECOTECH serie CA-497 por equipo de la misma marca, serie CA-298.

El dia 26.04.18 se cambid equipo ECOTECH serie CA-298 por equipo Teledyne T200 serie 713.

El dia 17.12.19 Teledyne T200 serie 713 por equipo APl 2002 serie 1127

El dia 26.08.2019 se cambid equipo API 200A serie 1127 por equipo Teledyne T200 serie 3931.
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MP10 — 21 de Mayo?® (304)
Marca TELEDYNE

Modelo T640

Aprobacion EPA EQPM-0516-239

Limite de 0,1 ug/m3N

deteccion

Espectroscopia de banda ancha con dispersion de luz blanca a 90 °con
LED policromatico
MP10 - EME-M (P3868x)
Marca Graseby/Andersen
Modelo HV3000

Aprobacion EPA EQPM — 1102 - 150
Limite de

Metodologia

deteccidn 5 Hg/m*N
Metodologia Alto volumen

MP10 — EME-F (P3847x)
Marca Graseby/Andersen
Modelo HV3000
Aprobacién EPA EQPM — 1102 - 150
Limite de
deteccion del 5 pug/m3N
método
Metodologia Alto volumen

MP2,5 - 21 de Mayo?* (304)
Marca TELEDYNE

Modelo T640

Aprobacion EPA EQPM-0516-236

Limite de 0,1 pg/m3N

deteccion

Espectroscopia de banda ancha con dispersion de luz blanca a 90 °con
LED policromatico
MP2,5 - EME-M (E-1827)
VETeE! Thermo Andersen
Modelo FH 62C14

Aprobacién EPA EQPM-0609-183
Limite de

Metodologia

3
deteccion 4 ug/m
Metodologia Atenuacion Beta

MP2,5 — EME-F (E-1830)
Marca Thermo Andersen
Modelo FH 62C14
Aprobacion EPA EQPM-0609-183
Limite de
deteccion 4 pg/m?
Metodologia Atenuacion Beta

23 El dia 10.04.2018 se cambié equipo Thermo Andersen serie E-0415 por equipo Teledyne T640 serie 304.
24 El dia 10.04.2018 se cambi6 equipo Met One BAM 1020 serie U-13086 por equipo Teledyne T640 serie 304.
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CO?252627
Marca ECOTECH
Modelo ML 9830

N° de serie CA-619
Aprobacién EPA RFCA-0992-088

Limite de 0,05 mg/m3N - 0,04 ppm

deteccidn

Fotometria Infrarroja no Dispersiva, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 115 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia
Nota: el dia 23.03.17 se cambié equipo ECOTECH, serie CA-652 por equipo

Metodologia

Marca ECOTECH
Modelo EC 9810

N° de serie 06-0642 (CA-625)
Aprobacién EPA EQOA-0193-091

Limite de
deteccion 1,0 ug/m*N - 0,5 ppb

Absorcién Ultravioleta, indicada en Articulo 6 del Decreto N° 112 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

25 El dia 18.05.18 se cambid equipo Ecotech Serinus 30 serie 081011 por equipo Thermo 48iQ serie 1173620132
26 E| dia 30.03.2020 se cambid equipo Thermo 48iQ serie 1173620132 por equipo TELEDYNE T300 1391
27 El dia 27.04.2020 se cambié equipo TELEDYNE T300 1391 por equipo Ecotech ML9830 serie CA619
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4.5.- Fechas de Muestreo.

Monitoreos de MP10 HV:

Monitoreos de MP10 Continuo:

Monitoreos de MP2,5 Continuo:

Monitoreos de SO, CO, 03y NO,:

Monitoreos de Meteorologia:

02 de agosto del 2021 al 29 de agosto del 2021
01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021
01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021
01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021

01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021

L)

Pagina 22 de 151



SEB —26240 (%)
Fecha de Emision: 16.11.2021 \&F
| CESMEC |

5.- NORMATIVA VIGENTE
5.1.- Decreto N° 12

El Decreto N° 12 de 18 de enero 2011 del Ministerio de Medio Ambiente Establece Norma de
Calidad ambiental para Material Particulado fino respirable MP 2,5. Se considerara sobrepasada la
norma de calidad del aire para MP 2,5 en los siguientes casos:

e Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante el periodo anual sea
mayor a 50 pg/m? en cualquier estacién monitora calificada como EMRP.

e Cuando el promedio trianual de las concentraciones anuales sea mayor a 20 pg/m® en
cualquier estacion monitora calificada como EMRP.

Si el periodo de medicién de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afos consecutivos de medicion.

5.2.- Decreto N° 22

El Decreto N° 22 de 16 de abril 2010 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica. Establece Norma de Calidad Secundaria para para Anhidrido Sulforoso (SO,),
establece la norma secundaria para SO, en donde sera sobrepasada en una Estacion de
Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerarad sobrepasada la norma como concentracion anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentracion anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 80 pg/m3N.

e Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de 24 horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual a
365 pg/m3N.

e Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99,73 de las maximas
concentraciones horarias registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual a
1000 pg/m>N.

5.3.- Decreto N° 59

El Decreto N° 59 de 16 de marzo de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Modificado por el D.S. N°45/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-
10, es especial de los valores que definen situaciones de emergencia, establece la norma primaria
de calidad del aire para MP 10, en donde sera sobrepasada en una Estacion de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP):
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El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el periodo anual
sea mayor o igual a 150 pug/m3N.

Asimismo, se considerard superada la norma si antes de concluir el primer periodo anual
de mediciones se registrara en alguna de las estaciones monitoras un nimero de dias con
concentraciones superiores a 150 ug/m3N mayor que siete (7) dias, con una frecuencia de
muestreo de a lo menos tres dias.

La norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP 10, es 50 pg/m3N como
concentracion media anual. Se considerara sobrepasada la norma primaria anual para MP
10, cuando en una EMRP la concentracion anual calculada como promedio aritmético de
tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual a 50 pg/m3N.

5.4.- Decreto Supremo N°61

Con fecha 18/06/2008, la Subsecretaria de Salud Publica del Ministerio de Salud, publicé en el
Diario Oficial este Decreto que “Aprueba Reglamento de Estaciones de Medicién de
Contaminantes Atmosféricos”. El referido Reglamento es aplicable a las Estacién de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP). Sin perjuicio de lo anterior, la operacion y mantencion de
los equipos es realizada de acuerdo al decreto antes mencionado.

5.5.- Decreto N° 104 (Deroga al Decreto N° 113)

El Decreto N° 104 de 16 de mayo de 2019 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma de
Calidad Primaria para Dioxido de Azufre (SOz), en donde sera sobrepasada cuando:

Se considerara sobrepasada la norma como concentracién anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentracién anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 60 pug/m3N.

Si en un afio calendario, el valor de concentracién anual, fuera mayor o igual al doble de la
norma que se establece.

Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de 24 horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentii 99 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un afo calendario, fuere mayor o igual a
150 pg/m3N.

Si en un afio calendario, el valor correspondiente al percentil 99 de las concentraciones de
24 horas registradas, fuere mayor o igual al doble de la norma que se establece.

Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 98,5 de las
concentraciones de 1 hora registradas cada afio, fuere mayor o igual a 350 pug/m3N. A
partir del cuarto afio calendario de publicada la norma en el diario oficial, se considerara un
percentil 99 para evaluar esta condicion.

Si en un afio calendario, el valor correspondiente al percentil 98,5 de las concentraciones
de 1 hora registradas, fuere mayor o igual al doble de la norma que se establece. A partir
del cuarto afio calendario de publicada la norma en el diario oficial, se considerara un
percentil 99 para evaluar esta condicion.
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A considerar:
e Concentracién Trimestral: Promedio aritmético de los valores de concentraciéon de 24 horas
de SO, correspondiente a un periodo de tres meses sucesivos.
e Concentracion Anual: Promedio aritmético de los valores de concentracion trimestral de
SO, correspondiente a un afio.

Si el periodo de medicion de una estacién monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

5.6.- Decreto N° 112

El Decreto N° 112 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Ozono (O3), en donde sera sobrepasada
cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para ozono como
concentracion de ocho horas, cuando el promedio aritmético de tres afios calendarios
sucesivos del percentil 99 de los maximos diarios de concentracion de ocho horas
registrada durante un afio calendario, fuere mayor o igual a 120 pg/m3N.

Si el periodo de medicién de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afnos consecutivos de medicion.

A considerar:

e Concentracion de 8 horas: Promedio aritmético de los valores de concentracion de una
hora de Os correspondiente a ocho horas sucesivas, promedio mévil.

5.7.- Decreto N° 114

El Decreto N° 114 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Diéxido de Nitrégeno (NOz), en donde
sera sobrepasada cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional
(EMRP):

e Se considerarq sobrepasada la norma como concentracion anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentraciéon anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 100 pg/m3N.

e Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracion de una hora registrada durante un afio calendario, fuere mayor o
igual a 400 pg/m3N.

A considerar:

e Concentracion Trimestral: Promedio aritmético de los valores de concentracion de 24 horas
de NO:; correspondiente a un periodo de tres meses sucesivos.
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e Concentracion Anual: Promedio aritmético de los valores de concentracion trimestral de
NO- correspondiente a un afio.

Si el periodo de medicion de una estacién monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

5.8.- Decreto N° 115

El DTO N° 115 de 01 de octubre de 2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Monéxido de Carbono (CO), en donde sera
sobrepasada cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracién de ocho horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracion de ocho horas registrada durante un afio calendario, fuere mayor
o igual a 10 mg/m®N.

e Se considerar4 sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracion de una hora registrada durante un afio calendario, fuere mayor o
igual a 10 mg/m®N.

Si el periodo de medicién de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afnos consecutivos de medicion.

A considerar:

e Concentracion de 8 horas: Promedio aritmético de los valores de concentracion de una
hora de CO correspondiente a ocho horas sucesivas, promedio movil.
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6.- RESULTADOS

6.1.- Ausencia de Datos

Tabla N° 1: Periodos De Calibracion
01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021

Calibraciones S0O; - Red Guacolda

SM1

T BN LRGN 04-08-2021 | 12-08-2021 | 16-08-2021 | 24-08-2021
GOER ERETT GGG 12:50-13:30 | 14:00-15:25 | 16:10-17:10 | 13:65-15:10
SM2
BN EEEITLIETEGLY  04-08-2021 | 12-08-2021 | 19-08-2021 | 24-08-2021
GOIERCEETT GGG 13:50-14:40 | 15:55-16:35 | 16:30-17:20 | 10:55-11:40
SM3
T B LRGN 02-08-2021 | 09-08-2021 | 19-08-2021 | 23-08-2021
15:56-16:40 | 17:20-18:00 | 14:45-16:00 | 16:30-17:10

SM4
12-08-2021 | 19-08-2021 | 23-08-201
12:45-13:25 | 12:30-13:15 | 15:30-16:10

SM5
12-08-2021 | 20-08-2021 | 24-08-201
11:45-12:30 | 11:10-11:55 | 12:20-13:10
SM6
12-08-2021 | 19-08-2021 | 23-08-201
17:10-17-55 | 11:25-12:10 | 13:30-14:20

SMT7
09-08-2021 | 19-08-2021 | 24-08-2021
12:20-13:00 | 17:50-18:30 | 16:20-17:00
SMa
12-08-2021 | 19-08-2021 | 23-08-201
10:25-11:15 | 10:00-11:00 | 11:55-13:00

SM9
13-08-2021 | 20-08-2021 | 25-08-201
13:30-14:10 | 12:55-13:45 | 12:10-13:15

SM10
BN EEELLETEGLY  06-08-2021 | 13-08-2021 | 20-08-2021 | 25-08-2021
LGOI Rt 16-05-16:50 | 15:05-15:45 | 14:45-15:25 | 15:15-15:45

Hora de calibracidn

Fecha de calibracion JESIEREA!
R 1 E D 17:00-17:40

Fecha de calibracion RIS Loy
R 1 EED O 12:20-13:10

Fecha de calibracion JESIEREA!
Hora de calibracion JRESeiSEwi]

Fecha de calibracion JRESIL2diks
Hora de calibracion JREREEERE

Fecha de calibracion JESIEREA!
OER EEG T ETEE 13:10-14:00

Fecha de calibracion RIS Loy
Hora de calibracion JRER:ERESE
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Calibraciones NO, - Red Guacolda

20-08-2021
13:45-14:25

25-08-2021
13:15-13:55

06-08-2021
14:25-15:20

13-08-2021
14:10-14:50

Fecha de calibracién

Hora de calibracion

20-08-2021
16:05-16:45

25-08-2021
16:35-17:15

06-08-2021
17:30-18:10

13-08-2021
16:25-17:05

Fecha de calibracion

Hora de calibracién

Calibraciones CO y O3 - Red Guacolda

Monoxido de Carbono

Fecha de calibracion

06-08-2021

13-08-2021

20-08-2021

25-08-2021

Hora de calibracion

Fecha de calibracion

16:50-17:30

0E6-08-2021

15:45-16:25

13-08-2021

15:25-16:05

20-08-2021

15:55-16:35

26-08-2021

Hora de calibracion

18:10-18:50

17:05-17:45

16:45-17:30

17:15-17:55
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Durante este periodo, en la red de Guacolda, respecto de la recuperacion de informacion es
posible comentar:

* Para la estacion SM1 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO,) en términos de validacion de la
informacién, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98,8% de recuperacion.

* Para la estacion SM2 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98,8% de recuperacion.

* Para la estacion SM3 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO,) en términos de validacién de la
informacién, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98,7% de recuperacion.

* Para la estacion SM4 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 97% de recuperacion.

* Para la estacion SM5 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_) en términos de validacion de la
informacién, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 97,4% de recuperacion.

* Para la estacion SM6 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_) en términos de validacion de la
informacién, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98% de recuperacion.

* Para la estacion SM7 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_.) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 99,1% de recuperacion.

* Para la estacion SM8 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98,9% de recuperacion.
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* Para la estacion EME-M (SM9) el monitoreo de Diéxido de Nitrogeno (NO_) en términos de
validacién de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios,
debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el
ciclo diario, con un 98,5% de recuperacion.

* Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Dioxido de Nitrégeno (NO_) en términos de
validacién de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31 promedios diarios,
debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el
ciclo diario, con un 96,6% de recuperacion.

* Para la estacion EME-M (SM9) el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en
términos de validacion de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 10
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 100% de recuperacion.

* Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en
términos de validacién de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 10
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 100% de recuperacion.

* Para la estacion 21 de Mayo el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en
términos de validacion de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 28
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 99,9% de recuperacion.

* Para la estacion EME-M (SM9) el monitoreo de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en
términos de validacién de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacién de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 99,7 % de recuperacion.

* Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en
términos de validacion de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 99,7% de recuperacion.

* Para la estacion 21 de Mayo el monitoreo de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en
términos de validacién de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 31
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 99,9% de recuperacion.

* Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Monéxido de Carbono (CO) en términos de
validacién de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 29 promedios diarios,
debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el
ciclo diario, con un 92,6% de recuperacion.

* Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Ozono (O3) en términos de validacién de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 25 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 80,5% de recuperacion.
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6.2.- Resumen recuperacion de datos.

En la Tabla N° 2, se entregan los porcentajes de recuperacion de datos de las variables medidas,
para la presente campafia.

Tabla N° 2: Porcentaje de Recuperacion de Datos
Horarios en Monitoreos de Calidad del Aire

Periodo: 01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021

Porcentaje de
N°® datos validos !

Estacion Parametro recuperacion
agosto agosto
SM1 735 08,8
S5M2 735 08,8
5M3 734 98,7
5M4 722 a7.0
5M5 725 97,4
S0,
5Mb 729 98,0
SM7 737 99,1
5Ma 736 93,9
EME-M,SM9 735 98,8
EME-F, SM10| 137 99,1
EME-M,5M2 NO 733 98,5
EME-F, SM10} z 719 96,6
CO 639 92,6
EME-F, SM1
05 509 20,5
W5 738 Q9,2
5M4
WD 738 Q9,2
Ws 744 100,0
S5MB
WD 744 100,0
Ws 742 Q9,7
EME-F, 5SM1
wD 742 99,7
Ws 743 99,9
WD 743 99,9
sig 743 99,9
Temp 0 0,0
EME-ME
HR 743 Q9.9
RS 743 Q9.9
BP 743 99,9
PP 743 99,9
EME-M,5M2 10 100,0
EME-F, SM10} MP10 10 100,0
21 de Mayo 743 99,9
EME-M,SM9 742 99,7
EME-F, 5SM10] MP2,5 742 09,7
21 de Mayo 743 99,9

Pagina 31 de 151



VE,
»

CESMEC

SEB -26240 -
Fecha de Emision: 16.11.2021

6.3.- Material Particulado Respirable (MP10) en pug/m3N

En la Tabla N° 3, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Material
Particulado Respirable (MP10) para la presente camparia.

Tabla N° 3: Resumen Material Particulado

MNP0 ENE M MPYE . EMEF MR H e Margs

“i'mlrena ‘ilnl e T
Pasdiisitio Errtm it e il ek o, et Tl Wi ey e
| M) g Ay |#'m'Hj i My [y W)

15,2 A0 150 81 L | BB 151 L] 427 FRE | 150 k1l
Bl o bl b
i pergiss "' § § = = i - i 3

6.3.1.- Concentracion de material particulado respirable (MP10) en pg/m3N

En la Tabla N° 4, se entregan los promedios de concentracion diaria de estacion EME-M y en la
Tabla N° 5, se entregan los promedios de concentracion diaria de estacion EME-F de MP10. En el
Gréfico N° 1 se aprecia el comportamiento de los promedios de concentracion diaria de MP10,
para las estaciones EME-M y EME-F. En la Tabla N° 6, se entregan los promedios de
concentracién diaria y horaria de estacién 21 de Mayo. En el Gréfico N° 2, se aprecia el
comportamiento de los promedios de concentracion horaria de MP10 para estacion 21 de Mayo.
En el Grafico N° 3, se aprecia el comportamiento de los promedios de concentracion diaria de
MP10 para estacion 21 de Mayo.

Tabla N° 4: Resultados de concentraciéon de Material Particulado Respirable MP10 -
Estacién EME-M
ME 8
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e pe——— T Am T Al W | WE | AW | mm | Am
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Ref: Informe gravimétrico GRV-3037
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Tabla N°5: Resultados de concentracion de Material Particulado Respirable MP10 —
Estacion EME-F
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Ref: Informe gravimétrico GRV-3038

Grafico N° 1:Concentraciones Medias Diarias de MP10, Estaciones EME-M y EME-F
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Tabla N° 6: Resultados de concentraciéon de Material Particulado Respirable MP10 -
Estacion 21 de Mayo
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Grafico N° 2: Concentraciones Medias Horarias de MP10- Estacion 21 de Mayo
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Gréfico N° 3: Concentraciones Medias Horarias de MP10- Estacién 21 de Mayo
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6.4.- Resultados concentracion de Niquel, Vanadio y Cromo en ng/m?3

En el presente capitulo se detallan los resultados de las concentraciones de Niquel, Vanadio y
Cromo, obtenidas de los analisis quimicos sobre filtros de MP10 para el periodo de medicién
desde el 01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021.

Se realiz6 a 1 filtro MP10 por cada estacion de monitoreo analisis quimico de Vanadio (V), Niguel
(Ni) y Cromo (Cr). El método utilizado para ambos analisis y sus limites de deteccién son los

siguientes:

Elemento

Método de Analisis

Limite de Deteccidon

Vanadio

Absorcion Atdbmica

< 25000 ng totales

Niquel

Absorcion Atdbmica

< 5000 ng totales

Cromo

Absorcion Atdbmica

< 5000 ng totales

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Tabla N° 7:

Concentraciéon de Niguel, Vanadio y Cromo en ng/m?3

L. Vanadio Niquel Cromo
Fecha de Estacion de .
(V) (Ni) (Cr)
Monitoreo Monitoreo ng/m*N
05/08/2021 |Escuela José Miguel Carrera (EME-I) 5362 <1* <1* <1*
02/08/2021 Cuerpo de Bomberos (EME-F) 5376 <1* <1* <1*

(*) Concentraciones bajo el limite de deteccién del método de andlisis.

Ref. inf.: N°1567424
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6.5.- Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en pug/m?3

En la Tabla N° 8, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Material
Particulado Fino Respirable (MP2,5) para la presente campafia.

Tabla N° 8: Resumen Material Particulado Fino
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6.5.1.- Concentracién de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en pg/m?3

En la Tabla N° 9, se entregan los promedios de concentracion diaria y horaria de estacion EME-M,
en la Tabla N° 10, se entregan los promedios de concentracion diaria y horaria de estacion EME-F
de, en la Tabla N° 11, se entregan los promedios de concentracién diaria y horaria de estaciéon 21
de Mayo para MP2,5. En el Gréafico N° 4, se aprecia el comportamiento de los promedios de
concentracién horaria de MP2,5 para estacion 21 de Mayo, EME-M y EME-F. En el Grafico N° 5,
se aprecia el comportamiento de los promedios de concentracion diaria de MP2,5 comparado con

la normativa aplicable para estacién 21 de Mayo, EME My EME-F.

Tabla N°9: Resultados de Concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP2,5 —
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Tabla N° 10: Resultados de concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP2,5
— Estaciéon EME-F

EETHIIIH - CUERPD GE BOMBERGS EME . # VARSSLE : L k]

PERIODO :© O mid cswgamia dei 5004 WHDAD  : ppm’

]
a3

wk =
id ik L ]
LF kX FHE i3
e A o8 EP
BT 44 §i3 43
A am iF a4
g wmE
[T 1] =i mni
LLCR 1] L ]
fila il M1 El
an oy HE

aT ®E o

(1] A

scEcesseeEsifeetase
zefdlvocEiaiosaanngitfoonaitis

I

Pagina 38 de 151



Tabla N° 11:Resultados de concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP2,5 —
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Estacion 21 de Mayo
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Grafico N° 4: Concentraciones Medias Horarias de MP2,5 - Estacion 21 de Mayo, EME-M y

EME-F
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Gréfico N° 5. Concentraciones Medias Diarias de MP2,5 - Estacion 21 de Mayo, EME-M y

EME-F

Conoentracion de MP2ZE pgin?

e

ai

n

0

1

a T —T— T —T—T— T —T— T — T T T T T T — T T T
PRFFISEFIFFEFFFFEFFFREFFFEFEERE

CONCENTRACIONES MEFIAS DIARIAS DE MP2.5

N

05, 1272011 150 pgfm* promechoda 34 R

TN

Facha de manflorea
——EMEM ——EME-F ——2deWrg =—HIRNW

Péagina 40 de 151



VLN
M\

SEB —26240 ( %)

Fecha de Emision: 16.11.2021

AN\

6.6.- Resumen Gases Anhidrido Sulfuroso (SO2) en pg/m3N y Oxidos de Nitrégeno (NO; y
NO) en pg/m3N

En la Tabla N° 12, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Anhidrido
Sulfuroso (SO,) para la presente campafia de monitoreo.

Tabla N° 12: Resumen promedio periodo, méxima horario, maxima diario y
percentil 99 de SO

Caamrerssizaes prawedca Hesnn
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6.6.1.- Concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO,) en ug/m3N

Para la estacion SM1 en la Tabla N° 13, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Gréfico N° 6, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Grafico N° 7 se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estaciébn SM2 en la Tabla N° 14, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 8, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Grafico N° 9, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion SM3 en la Tabla N° 15, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 10, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 11, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estaciébn SM4 en la Tabla N° 16, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 12, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Gréfico N° 13, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estaciéon SM5 en la Tabla N° 17, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 14, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 15, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..
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Para la estacion SM6 en la Tabla N° 18, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO;. En el Grafico N° 16, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Gréfico N° 17, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacibn SM7 en la Tabla N° 19, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 18, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO». En el Gréafico N° 19, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion SM8 en la Tabla N° 20, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO;. En el Grafico N° 20, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Gréafico N° 21, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion EME-M (SM9) en la Tabla N° 21, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO.. En el Gréfico N° 22, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 23,
se aprecia el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO,.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 22, se entregan los promedios de concentraciéon
horaria, con los valores minimos y méaximos diarios y horarios de SO,. En el Gréfico N° 24, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 25,
se aprecia el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..
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Tabla N° 13: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SOy)- Estacién: SM1
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Gréafico N° 6: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: SM1
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Grafico N° 7: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: SM1
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Tabla N° 14: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SOz)- Estacion: SM2
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Gréafico N° 8: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: SM2
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Grafico N° 9: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: SM2
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Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SOy)- Estacion: SM3
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Gréfico N° 10: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: SM3
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Grafico N° 11: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: SM3
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Tabla N° 16: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM4
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Grafico N° 13: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: SM4
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Gréafico N° 14: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacién: SM5
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Grafico N° 15: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: SM5
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Gréfico N° 16: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: SM6
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Gréafico N° 20: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacién: SMS8
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Grafico N° 21: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: SM8
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Tabla N° 21: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SOy)- Estacion: EME-
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Gréfico N° 22: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: EME-M
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Grafico N° 23: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: EME-M
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Tabla N° 22: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SOy)- Estacion: EME-F
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Gréafico N° 24: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacién: EME-F

CONCENTRACIONES MEDIAS HORARIAS DE 50,

- —— W ———— T L.
i X
— - —ip—

Concentracion da S0, ppim'd

0.0 T T T T . T T ' T T
i) 1 3 3 4 5 B8 T =4 9 1 11 12 13 14 15 19 47 1B 1k 30 ¥ 1 A

Haora de monitoreo

Pagina 61 de 151



SEB -26240
Fecha de Emision: 16.11.2021

Grafico N° 25: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: EME-F
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6.6.2.- Concentracion de Oxidos de Nitrogeno (NO y NO2) en pg/m3N

CESMEC

Para la estacion EME-M en la Tabla N° 23, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO.

Para la estacion EME-M en la Tabla N° 24, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO,.

Para la estacion EME-F en la Tabla N° 25, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO.

Para la estacion EME-F en la Tabla N° 26, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO-.

En el Gréfico N° 26, se aprecia el comportamiento de las concentraciones medias horarias de
27, se aprecia el comportamiento de las concentraciones maximas

NO,. En el
horarias NO..
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Tabla N° 24: Resultados de concentracion de Diéxido de Nitrégeno (NO,), Estacion: EME-
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Tabla N° 25:Resultados de concentracién de Monéxido de Nitrégeno (NO), Estacién: EME-F
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Grafico N° 26: Concentraciones Medias Horarias de NO; - Estacion: EME-M y EME-F
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Grafico N° 27: Concentraciones Maximas Horarias de NO,- Estacién: EME-M y EME-F
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6.6.3.- Concentracién de Monéxidos de Carbono y Ozono (CO y Oz) en mg/m3N y pug/m3N

En la Tabla N° 27, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Mondéxido
de carbono y ozono para la presente campafia de monitoreo.

Tabla N° 27: Resumen promedio periodo, maxima 8 horas moviles y méaximo
horario de CO y O3

' 5 Fo dp i Hora Cencamraciones promediod borarim
i e oL D e I:"'-?ﬂ;:m'lrl r:;:-'ll-“- w § Horag g™
pgim’ piex
EME-F profmedia
pEringe
Malh gima Marme . Maiima Worra
[F Fecha BHO@  prearks Cumple Rhodida Fecha Mo arig Cumpie
B o] 518 2-G0-2021 | 12189 120 J] 614 20-08-201 | 15 120 =
C k] 157 043820 |16-3% 10 &l 1 £ O -18-270H | A a0

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 28, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y maximos diarios y horarios de CO. En el Gréfico N° 58, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones registros medios horarios, en el Gréafico N° 59
aprecia el comportamiento de las concentraciones maximos registros horarios por dia del periodo
de monitoreo desde el 01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021 de CO.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 29, se entregan los promedios de concentracion de
8 horas sucesivas, con los valores maximos diarios de CO. En el Gréfico N° 30, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones maximas diarias de los promedios de 8 horas sucesivas
del periodo de monitoreo desde 01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021 de CO.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 30, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y maximos diarios y horarios de Os. En el Gréfico N° 31, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones registros medios horarios, desde el 01 de
agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021 de O:s.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 31, se entregan los promedios de concentracion de
8 horas sucesivas, con los valores maximos diarios de Os. En el Grafico N° 32, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones maximas diarias de los promedios de 8 horas sucesivas
del periodo de monitoreo desde 01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de 2021 de Os.
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Gréafico N° 28: Concentraciones Medias Horarias del Periodo de CO- Estacion: EME-F
(SM10)
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Gréfico N° 29: Concentraciones Maximas Diarias de CO del Periodo - Estacion: EME-F

(SM10)
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Tabla N° 29: Resultados de Concentracion de Promedios Moviles de 8 horas Monoéxido de
Carbono (CO) - Estacion: EME-F (SM10)
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Grafico N° 30: Concentraciones Maximos Promedios de 8 horas Sucesivas de CO-
Estacién: EME-F (SM10)
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Grafico N° 31: Concentraciones Medias Horarias del Periodo de Os- Estacion: EME-F
(SM10)
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Tabla N° 31: Resultados de concentracién de promedios méviles de 8 horas Ozono (Os) -
Estacion: EME-F (SM10)
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6.7.- Resultados Mediciones Variables Meteoroldgicas

En el presente capitulo se detallan los resultados de las mediciones de las variables
meteoroldgicas para el periodo de medicién desde el 01 de agosto de 2021 al 31 de agosto de
2021 para las estaciones SM 4, SM 8 y EME ME.

En la Tabla N° 32, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion SM4” .

En la Tabla N° 33, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion SM8” .

En la Tabla N° 34, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion EME-F".

En la Tabla N° 35, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion EME-ME”

En el Gréfico N° 33, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la velocidad del
viento de las cuatro estaciones.

En la Figura N° 1 y Tabla N° 36 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacion SM4” .

En el Figura N° 2 y Tabla N° 37 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estaciéon SM8” .

En el Figura N° 3 y Tabla N° 38 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacion EME-F".

En el Figura N° 4 y Tabla N° 39 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacion EME-ME”

En la Rosa de Viento se presentan las direcciones del viento predominantes, considerando 16
rumbos: los 4 cardinales (N, S, E, W), los 4 laterales (NE, SE, SW, NW) y los 8 colaterales (NNE,
ENE, ESE, SSE, SSW, WSW, WNW, NNW).

En la Tabla N° 40, se entregan los valores promedios horarios de la direccion del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacién SM4”.

En la Tabla N° 41, se entregan los valores promedios horarios de la direccion del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacién SM8”.

En la Tabla N° 42, se entregan los valores promedios horarios de la direcciéon del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacion EME-F".
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En la Tabla N° 43, se entregan los valores promedios horarios de la direccién del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estacion EME-ME”

En Tabla N° 44, se muestran los valores de la Desviacion Estandar de Direccion del Viento,
también denominada Sigma Theta, en el periodo de monitoreo para la “estacion EME-ME”.

En la Tabla N° 45, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
temperatura ambiente, en °C, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion EME-ME”

En el Grafico N° 34, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la temperatura
ambiente de la “estacion EME-ME”.

En la Tabla N° 46, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
humedad relativa, en %, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion EME-ME”.

En el Grafico N° 35, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la humedad
relativa de la “estacion EME-ME”.

En la Tabla N° 47, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
presion atmosférica, en mmHg, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de
la “estacion EME-ME”

En el Grafico N° 36, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la presion
atmosférica de la “estacion EME-ME.

En la Tabla N° 48, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
radiacion solar, en W/m2, para el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la
“estacion EME-ME”

En el Grafico N° 37, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la radiacion solar
de la “estacién EME-ME”.

En la Tabla N° 49, se entregan los valores promedios horarios de las precipitaciones, en mm, para
el periodo comprendido entre el 01-08-2021 y 31-08-2021 de la “estaciéon EME-ME”.

En el Grafico N° 38, se aprecia el comportamiento de los maximos horarios y acumulados diarios
de las precipitaciones de la “estacion EME-ME”.
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Tabla N° 35: Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: EME-ME
ERTAL KN PHTHEEGH CENPRAL TERMIELEC TR QUSCCLTA - ERE W YEALHALE MER R (R A
FRbE 87 s ¥ ae sgoain dei 35 L 1 e
e | Ry
T W W W T WE TH 3 31 T3 30 | Shedea | Hedel
1A 14 13 B 13 &1 A% AT AT 64 ] a1 r
I3t8 i@ bR b1 b1 bA ad AT we | kR 1 "]
EU R TR I T S (R I T A S ] e ]
T kA BF k4 B wF F EF Rd BT A Lk} (4]
E TR R T | B I 18 Ar W] W 54 [T}
A B RE EE 3@ W W AF A1 A4 F1l ] ad 16
A 81 EX  ER 4 wd hE A +1 i ik
4 B KN AP B4 M M3 MR AR WL | @3 8 ar
0 mac e BY b R R ORT T AT EN | X ] H ]
T BT T (R TN TR UM T T SR & Y] 1] ws
1 18 K O ®1 B wE BT TR aF am EY | ad F]
A CL N &1 R i ORE R R L e ¥
8 TA 4 TF a3 2N IR FE ORE N i a1 s
14 14 L T (T | i i LT ki ELY iF
KA ad LU LER A& A% AT AR d g as
B &g &f B} 2E BE O EF 1 16 B e ad F ]
4 W1 X B 2 A Lk W% L 2% E ] A A8
T T TR T T T T T T 31 1
LT I P R T T R T T - S R R F ER ] ol [ 3]
4 EEE] HE 2R EF A4 A3 oam 43 a1 L]
b di &1 ki A& FE TX Ee 4wk ¥ | al a4
A RI- §F &F R} A} A& LB A AT 42 i [ =]
=TI T I - IR 5 - T I = T T B K| 13 2 L1
1 14 ik «F I8 ET A AR OBE W1 il nd E5
A E7 B BR AR E4 TE AT R W e R 13
wd. bR BF BF AF EF A1 RR R RE dd i 1]
FAO#1 OB BT A@ EER ORR KA AR A0 R ar a2
B BE  Ra &1 L T TR 1 LT ] ik #1 g F L]
CLE | Ch Y L5 I | i ik A4 63 +8 i [ 1]
A La e 3 o Lt Ky o T B RS ) a3 R}
.-ﬁﬁﬂ-.ﬂﬁ.hﬁ...ﬁ--.ﬁf..ﬂ_gﬂﬁ B L N —
B4 11 1d R K AR LE A7 AR Ay
b B S, TR ¥ [N N, N . R ¥ ¥ A T PN R N ] .
F 1
{8 Miyna imam i T
Lo e L]

Pagina 77 de 151



SEB -26240
Fecha de Emision: 16.11.2021

Grafico N° 33: Velocidades Medias Horarias
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Fecha de Emision: 16.11.2021

Periodo: 01-08-2021- 00:00 a 31-08-2021 — 23:00

Figura N° 1. Rosade Vientos (m/s), Estacion: SM4

Tabla N° 36: Frecuencias del Viento (%), Estacion: SM4
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Fecha de Emision: 16.11.2021

Periodo: 01-08-2021- 00:00 a 31-08-2021 — 23:00

Figura N° 2: Rosa de Vientos (m/s), Estacién: SM8
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Tabla N° 37: Frecuencias del Viento (%), Estacion: SM8
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Fecha de Emision: 16.11.2021

Periodo:01-08-2021- 00:00 a 31-08-2021 — 23:00

Figura N° 3: Rosa de Vientos (m/s), Estacion: EME-F
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Tabla N° 38:

Frecuencias del Viento (%), Estacion: EME-F
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Periodo:01-08-2021- 00:00 a 31-08-2021 — 23:00

Figura N° 4. Rosa de Vientos (m/s), Estacién: EME-ME

SEB -26240

Fecha de Emision: 16.11.2021

Tabla N° 39:

Frecuencias del Viento (%), Estacién: EME-ME
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Tabla N° 40: Resultados de Direccidn del Viento (grados), Estacién: SM4
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Tabla N° 41: Resultados de Direccién del Viento (grados), Estacién: SM8
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Tabla N° 42: Resultados de Direccidn del Viento (grados), Estacion: EME-F
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Tabla N° 43: Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: EME-ME
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Tabla N° 44: Resultados de Desviacion Estandar (Sigma Theta), Estacion: EME-ME
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Tabla N° 45: Resultados de Temperatura Ambiente, Estacion: EME-ME
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Grafico N° 34: Temperaturas Medias Horarias, Estacion: EME-ME
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Tabla N° 46: Resultados de Humedad Relativa, Estacion: EME-ME
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Grafico N° 35: Humedad Relativa Media Horaria, Estacion: EME-ME
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Tabla N° 47: Resultados de Presiéon Atmosférica, Estacion: EME-ME
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Gréfico N° 36: Presion Atmosférica Media Horaria, Estacion: EME-ME
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Tabla N° 48: Resultados de Radiacion Solar, Estacion: EME-ME
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Grafico N° 37: Radiacion Solar Media Diaria, Estacion EME-ME
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Tabla N° 49: Resultados de Precipitaciones, Estacion EME-ME
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Ercra oy
B [ F [ [ 5 ] 7 ] R T T T T N T T TR T T Mk

Mage | 00 EF 43 00 0B 44 0Ob B0 48 00 oF &1 48 0@ Nl &@ 00 BE a4 00 EF A8 0F bR [T]
Blage | b0 EF 43 00 B0 A4 Q0 BE A8 Do B B A9 o BF OB Q0 BF A9 G0 EBEF WA O bR ii
Plege | 80 BF 44 00 KF 49 00 B A3 00 BF B 49 60 LF 8¢ 00 KE a4 G0 B 4R on o [F
Bage | 00 EF 43 00 BB A4 G0 BE A8 00 6 BB 49 e EF 44 0D BE a4 00 BP 48 00 BE T
Mage | 00 LF 43 00 LR A8 00 BE Q8 00 BF LD A0 &0 RF @ 00 BE A9 G0 BEF AR 03 0E I
Hage | 60 B0 43 00 LB 44 00 BB 43 00 B BD 48 of BRI A4 W0 BE A 00 BE 48 00 bR i
frage | %0 LF 44 OO0 EF 49 00 BEF Q3 00 86 LD 49 e BN @4 00 EBE 499 00 ob 48 03 0E 1
Plage | G0 BB 44 00 BB A4 OB BB 48 00 @ B8 44 BE I & 00 BE A4 G0 BBF 64 00 BB T
Mage | 80 IF @3 00 BE 44 G0 BEF A3 OF BF D 49 &0 ORI @0 00 EE @9 G0 B 43 O BR 11
flage | B0 ED W8 Of BB &4 Ab BB A O @ EE 4% 6@ B@ 4 o0 BB A4 f0 BB 48 a0 BE T
Mage | 00 1D @4 00 EF A8 OO0 BF A 00 BF B3 04 0@ RN 49 D0 EE @4 00 BE A0 0O R r
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ihege | 00 EF O3 00 EBE 44 00 BE 43 00 ©F B 4@ 6@ E§ 80 00 EF 94 00 EPF 48 Q3 bR [T
MWags | B0 EF 43 68 BR AF GO pF 43 0@ EBF N8 a3 oE BF @4 OO BE A9 A8 B 9d A3 BE L
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Dage | 60 EF 43 68 P 43 A8 oF 44 Bd EBF m8 48 8 Ef 84 00 BE A8 A8 ©EF A3 QA BE 1s
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Grafico N° 38: Precipitaciones Acumuladas Diarias, Estacion EME-ME
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6.7.1.- Resultados mediciones concentracion de Neblina Acida en mg/m?3

SEB -26240

Fecha de Emision: 16.11.2021

CESMEC

En el presente capitulo se detallan los resultados de las mediciones de las concentraciones de
Neblina Acida en las estaciones SM 2 y SM 5, localizadas en predios agricolas del Valle del

Huasco.

En cada estacion se efectuaron 2 monitoreos por dia, utilizando el método NIOSH 7903, el cual
consiste basicamente en hacer pasar aire ambiente en tubos de absorcion Orbo 53, sobre los
cuales posteriormente se determina la masa colectada de Neblina Acida via cromatografia idnica.

En la Tabla N° 50, se entregan la concentracion de neblina 4cida medida en estaciones SM2 y

SM5.
Tabla N° 50: Resultados de concentracién de Neblina Acida - Estaciones:
SM2y SM5
Estacion Concentracion
de R e R e
- Iniciro termino -
monitoreo mg/m*
20-08-2021 SM 2 8984102461 12:15 15:48 0,08
20-08-2021 SM S 8984102470 12:00 15:33 0,06
20-08-2021 SM 2 83984102469 16:10 19:48 0,06
20-08-2021 SM 5 8984102464 1600 19:33 007

Ref. inf.: N°1567055
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7.- DISCUSIONES

Se considera superados los valores normativos para aquellas estaciones de calidad del aire que
cuenten con representatividad poblacional, para el caso de la red Guacolda las estaciones
calificadas como estacién monitora de representatividad poblacional son: SM8, EME My EME F.
Para el resto de las estaciones monitoras de la red estos valores son solo referenciales.

A partir del dia 16.05.2019 se pone en vigencia el Decreto N°104 del Ministerio del Medio
Ambiente que establece la Norma primaria de calidad del aire para dioxido de azufre el cual
derogd al Decreto N° 113 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica

En el mes de mayo 2019 no se considera un mes valido para todas las variables de estacién EME
My EME-F, debido a corte de energia.

Las variables medidas en estaciones EME F y EME M para el mes de octubre y noviembre 2019
no cuentan con el 75% de recuperacion, por lo que no son consideradas validas.

Para el mes de diciembre 2019 para la variable de NO, de estacién EME M no cuentan con el 75%
de recuperacioén, por lo que no son considerada valida.

Para los meses de junio-agosto 2020 para la variable de SO, de estacion SM3 no cuentan con el
75% de recuperacion, por lo que no son considerada valida.

Para los meses de septiembre-octubre 2020 para la variable de MP10 y MP2,5 de estacion 21 de
mayo no cuentan con el 75% de recuperacion, por lo que no son considerada valida.

En el mes de abril 2021 la variable de Oz de estacion EME F no cuentan con el 75% de
recuperacion, por lo que no son considerada valida.
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7.1.- SM1

Tabla N° 51: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM1

Concentracién 50, (pgim’N)

Periodo 2021-5M1 (Norma Secundaria)

N : Maximo Parcentil 99T Parcantil 99,73
Promedio Promedio L 4t &
vl PR Promedio (Concentracidn {Concentracion
Heorarla 24 horas) Herarla)

Valor normiado &0 65 {000

Ermero 29 4.4

Fehbrem 2.8 dd

{Warza 25 44

Abril ar 58

{kayo 28 55

Junia 37 8.9

Juba ar 24

Agosto 28 g0

Septiernbre

Cetubre
IHoviembre
|Dicierntire

Afin JE 25 E 2 7.1
&na 2019 42 7.0 g2
Afio 2020 3.3 &5 B4
Promedie Trianual |EEEER 5,3 8.2
3.0 .5 8.6
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Grafico N° 39: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacién: SM1
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7.2.- SM2

Tabla N° 52: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM2

Concamiracicn 30, l:_;all'n‘H:l

Pafiads 2021-5M7 [Marma Sacundarial
(LIS Parcantd 99,7 P nill 5871
FPrameda iCa 1 e | G (ot REr e
H s e ] Horaria)
Wallap figermd da -2 e s5 171

Pediade
Promedis Prossedss
iy el Wleieaaial

S 10,3 341
Iooen 10.B 383
Sepiembre

Qb
Howernbng
[iciembre

Ao 2B 5
s 2018 ar
Ao 220 E1

Promedie Trianuzi [JEES

113 183
18 4| 231
E3 125
134 16.3|
121 20,4
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Grafico N° 40: Valores Historicos SO, Normativa Secundaria, Estacién: SM2
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7.3.- SM3

Tabla N° 53: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacién: SM3

Cancamracids 500 -:_;alrn‘H:;

Peitade

Valar noarmdda

Pramed|e

By el

-]

Periods 2071-3M3 [(Marma Secunslaria|

e
Prameda
H sy

L 7]
B eaaial

Percond 54,7
{Cancanirmcidsn
i Feara)

355

Percentil 58,73
[ A fREras=an
Hersrial
T 00H

Sepiembre
||T|l:'|l.I:l'l?
Howernbne
Cicimire
A 2B 4B 168 101
s 2018 B I TE
e 2020 X |
il .!| 5 I:I|
i 1|
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Grafico N° 41: Valores Historicos SO, Normativa Secundaria, Estacién: SM3
Higpdries 50, [Narma Sscundaria)
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7.4.- SM4

Tabla N° 54: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM4

Concentracién 50, {pgmN]

Periodo 2001-5M4 (Morma Secundarial

e _ Macme Fercentl 98,7 Fercentil #8.73
Promedia Promedio pe e 3
Al Mensual F‘rtrrnm:.lzn {Concentracion {Cun-:lnh-.lr.:_lun
Harario 24 haras| Hararia)
Valor normado - 1] J55 1000
[Febrer 2z 914
[rarzo 4% 296
laani 25 370
[ty 35 243
Jurio C.1 ] e
Julo 43 175
nsln a1 207
Seplismbre
[ tubre
[Moviembne
[Diciemnbre
LAfD 2018 11,5 198
Arin 2018 10 4] 209
Afio 2020 13,3] 16.2
Promedio Triznual 17 18 6
36 10,3} ny
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Grafico N° 42: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM4
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7.5.- SM5

Tabla N° 55: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM5

Concentracién 50, {ugmN)

Periodo 2021-5M3 (Nomma Secundaria)

Fiweady Brrnssio:. Brimodic Hur.a.n Fercantl 55.?‘ Fereentil Hﬁ‘f.‘i
Promedio {Concentracidn (Concentracidn
Anual Meansual ¥ B
Horario 24 haras) Horaria)
&0 358 1000
8.7 16.0
] 269
0 159
T3 o]
6.5 2.7
18 254
7 LR
41 155
|Dic iembre
Ao 2018 11,7 b T
Ao 2019 11.3) 17T
Afio 2020 5.0 14.9
Promedis Tranual K i
E7

EE| a2
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Gréafico N° 43: Valores Historicos SO, Normativa Secundaria, Estacién: SM5
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7.6.- SM6

Tabla N° 56: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacién: SM6

Concentracién 50, ﬂpgl'm’Ml

Periodo 2021-5M5 (Normma Sscundaria)

Fromedic Broassdio Hu:-:ir.c.n Fercentl 55.?‘ Fercentil Hﬁ‘f.‘i
Promedio {Concentracidn (Concentracidn
Anual Mensual e
Horarso 24 horas) Horaria)

Valor nommasdo =] 11 1004

Erer 50 120

[Fatbrero 5.1 13.3

{Marzo 5.d 155

Labril 44 118

(R 49 3.3

Jurio 5.1 223

Jukn LA 105

CHL= k) g1 115

Septiarnbra

Cioiubre

Mowigmbrg

Ciciembre

Ano 2018 L5 Ta

Aflo 2019 &3] 11.0
E.BI 1319
62 0T
&2 107
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Grafico N° 44: Valores Historicos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM6
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7.7.- SM7

Tabla N° 57: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacién: SM7

Concentracién SO, (pg/m>N)

Periodo 2021-SM7 (Norma Secundaria)

Periodo : : Maximo Percentil 99,7 Percentil 99,73
Promedio Promedio . .. .-
Promedio (Concentracién (Concentracién
Anual Mensual , .
Horario 24 horas) Horaria)
Valor nhormado 80 365 1000
Enera 54 9.7
Febrero 58 10,7
Marzo 5.8 12,0
Abril 5.6 10.5
Mayo 5.9 13.1
Junio 6,0 19.1
Julio 5,9 10,2
Agosto 6,1 15,2
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 9.6 18,6
Afo 2019 10,1 19,1
Afio 2020 6,9 9.9
Frumedln LLCLUE] _ 8.9 15.9
9.9 11,0
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Grafico N° 45: Valores Historicos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM7
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7.8.- SM8

Tabla N° 58: Resumen Normativo SO2(Norma Primaria), Estacién: SM8

Concentracion 503y {pgim®Hj

Periodo 2021- S
HNedma Priseeris
ParcaiE ¥79 Parcas 58,5
(5 ooscom Nt m 14 | Concenbrasicn
horasi Fisraassl’
Valor nomeada gD 188 50

Promedie Promadsa Macms Mioimen
oy Ll Mermadial Promedss Diafle PramediaHoresa

6 |-

51 i g
125 17,5
i 4 124
3| L

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora registradas
durante tres afios sucesivos.



Grafico N° 46: Valores Historicos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion; SM8

SEB —26240
Fecha de Emisiéon: 16.11.2021

Comcunbracion de50egfm'N

Histdmoo 50 (Comcentracion Mensual)

i

L

an |

81

a0

o

0o

05, NIOE ; 60 wgdm™ proe=dio pousd

mm M Fmm Bl ER AN
B & B E = 2 3

2 &5 § 1 EE ¥ 23133700
§ ﬂ E a & g = - E - 2 E =2 o
T ¥ % = e = i K
Periode 2021 &
| R Fooreedio Mermsl B Promedo Anuyl ——Homednusl |

Gréafico N° 47: Valores Historicos SO, Concentraciones Maximas, Estacion: SM8
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7.9.- EMEM

Tabla N° 59: Resumen Normativo SOz(Norma Primaria), Estacién: EME M

Cansentracidn S0 [ugim )

Pesicds 202-EME M
Morma Primeria

Promedic  Promedls Wiixineo Miximo Promedic -'l':.:-::q::;:izn I:::::'J'_:ifn
Bnuad Mensusl  Promadio Dlano Haorario e ﬂ..HHH I-I.;r—hl'in'l: :

Valar nermads (1] 180 Ik

Enerd 73 B4 156

Fabrarn B4 118 .43

arzo A3 0.6 19.%

kil 5.9 11.8 L

Maya 16 B0 154

JLERD 7 B.G w4 1

Junn 6.5 T.h 154

| Agasto 7.5 11,5 I E

Sepl e

Dchubre

Mowiembra

Ciciombre

Ao SHE 11 T§-

Afn 218 1u_3 11
q 14 4
L | 141
1,5 12§

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora registradas
durante tres afios sucesivos.
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Grafico N° 48: Valores Historicos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME M
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Grafico N° 49: Valores Histéricos SO, Concentraciones Maximas, Estacién: EME M
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Tabla N° 60: Resumen Normativo NO,, Estacion: EME M

Concantracidn MO, h_l_gl'ru:'M':

Pericdo 2I1-EME M

Percentil &% (Maximos

Fromedio Promedio Maximo ;
Bl Mansual Hararios EIATIOE)

Valor normado 100 400

Enero &4 £3 5

Febrars a0 383

Ikar=o = | 350

&bl 10,1 6T 23

Jlayo 10,2 46T

Junio 9.4 44 &5

Julio 10.3 403

Agosto &4 3ra

Septiembre

Ochbre

[Hoviembre

[Diciembre

Ao 2018 11,1 L0E

Ao 2019 E.d 63

Ao 2020 AT 6
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Gréafico N° 50: Valores Historicos NO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME M
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CESMEC

Grafico N° 51: Valores Historicos NO, Concentraciones Maximas Diarias, Estacion: EME M
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Tabla N° 61: Resumen Normativo MP-10, Estacién EME M

Concentracién MP-10 (ugim>N)

Periodo Percentil 98
Periodo 2021-EME M anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 50 150 150
Enero A7 8 66 3
Febrero 415 88 3
Marzo 432 596
Abril 37,1 435
Mayo 39,7 56,4
Junio 265 40,3
Julio 338 58.3
Agosto 31,5 392
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 34.0 62 4
Afio 2019 37,3 75,2
Ao 2020 324 695
Promedic 345
Ano 2021 36,4 596
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Grafico N° 52: Valores Histéricos MP-10, Estacion EME M

Cencentracién de MPD g™l

HISTORICS MF10

Efininb :-

ARp N D

hiio R0 ——

=
F
-]
L]
of

[.5. 984w 195 180 ppm Npmmedode 2Eh
S0 = e et an u il

Mimieiming

H g 2 o P
A : s
2 “ ol
£ Periado 2021-EME M

I Framed iz fdeneua | ' icc =0 promadic disrs ERFremadia A sl

— el D

s P i T sl

s Pl o s Pl i e s v

DElemira




SEB —26240 At
Fecha de Emision: 16.11.2021

Tabla N° 62: Resumen Normativo MP2,5, Estacion EME M

Concentracién MP 2,5 [pg!mal

Periodo Percentil 98
Periodo 2021- EME M anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 20 50 50
Enero 8.0 14.4
Febrero 7.1 8.8
Marzo 7.2 11,8
Abril 76 11,1
Mayo 8.2 17 .6
Junio 7.4 13,6
Julio 83 15,3
Agosto
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Afio 2018 11,6 196
Ano 2019 9.8 175
Ario 2020 8,8 151

Promedic 10,1
Afio 2021 7.8 14 5
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Grafico N° 53: Valores Historicos MP2,5, Estacion: EME M
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7.10.-EME F

Tabla N° 63: Resumen Normativo SOz(Norma Primaria), Estacion: EME F

Concentrackan 50, {esgim M)

Pesrioda 2021-ENE F
) e Primaria

0 11 e 0 K
Promedss Prosssdsa Magime Mazime Premaiia .'E.::-::-::::I:- T4 |f:"::lrl :,;_-E:::;
Afaial Menmual Premedio Diarie Hararss . E| Horaria)”

Valor normaido ] a50

Erero £3 T.1 42T

Febrero 44 7.5 448

Marzo 53 6.5 k. 1

Ahnl 54 (] 51,3

Mawo f Tk 13,4

Jiifiia B 105 b i

Jiikin B1 .1 126

AgoEln 52 i ]

Sepliambg

Ochibre

Bcenernbine

Dicigmkre

&g 2016 3 L]

Afio 2040 1 11.7] 126

Fifin 2020 3 1 87
11 4] 113
85 1:'-11

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora registradas
durante tres afios sucesivos.
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Grafico N° 54: Valores Historicos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME F
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Grafico N° 55: Valores Historicos SO, Concentraciones Maximas, Estacion: EME F
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Fecha de Emision: 16.11.2021

Tabla N° 64: Resumen Normativo NO,, Estacién: EME F

Concentracion NO, (pg/m°N)
Periodo 2021-EME F
Promedio Promedio Maximo

Percentil 99 (Maximos

Anual Mensual Horarios Diarios)
Valor normado 100 400
Enero 13.4 36,4
Febrero 13,6 487
Marzo 9.9 39,3
Abril 12,8 £9.8
Mayo 14,4 55,3
Junio 12,6 43,6
Julio 15,4 51,2
Agosto 11,6 35,2
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Afio 2018 243 62,1
Afio 2019 13.8 55,5
Afio 2020 12,9 51,2
Promedio Trianual 56,3
fi 553
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Grafico N° 56: Valores Histéricos NO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME F

Historice WO, {Concentraoion Manouad)

1210

1aa 1

a0 DS, MLl o RO g B pera g se ol

60 |

4o

Comanbracion de MO p'm'N

an |
RN BN
: 8 % 4 3§ % f§¢2

2 I
o

il 21 @
Bl

£ ubra

# Foa 1M
i Fea 10
Hiwkamdne
D kaTing

SaplaThne

Peniodo 2021-EME F

i I Frorra d i e roa e EFmome s Anesl — Nlorm e Ao |




SEB —26240
Fecha de Emisiéon: 16.11.2021

Grafico N° 57: Valores Historicos NO, Concentraciones Maximas Diarias, Estacion: EME F
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Tabla N° 65: Resumen Normativo CO, Estacion: EME F

Concentrackhn CO [mghm’N)

Pernodo 20M-EME F

Maxima Dlario Paroantil B0 [Man Percantd 99 [Maw
Promedis Madme B ety Digria Concentracicn § Diaries Concantracion
Mensual Horaro ] horas) 1 horas]
Horas

Valor normado 0 10 10 30
Enermo [ ey 05l 0,72

[Febraro 041 116 0,79

[Marzo 0,43 095 0,78

fabri 0.4 165 1,50

{Mayo 043 § 70 230

Junio m.a1 521 1,40

Jiib 04F 1.7 1,89

|Agesta 0,al 1 1,67

Sephembre
|Octubre
[Noembre
|Cic i

AME 2018 25 25
Afim 2010 1.1 116
1.0M 143
Promedio Trianual 155 1 BB
157 1.1

Gréafico N° 58: Valores Historicos CO Maxima Concentraciéon Horaria, Estacion: EME F
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Gréafico N° 59: Valores Historicos CO Maxima Concentraciéon 8 Horas, Estaciéon: EME F
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Tabla N° 66: Resumen Normativo Oz, Estacion EME F

Concentracion O, (ug/m°N)

Periodo : " Maximo Diaric  Percentil 99 (Max.
Promedio Maximo .. .. ..
. Concentracién 8 Diario Concentracion 8
Mensual Horario
Horas horas)

Valor normado 120
Enero 19.9 42 6 38,2
Febrero 21,0 38.7 34,6
Marzo 234 442 41,0
Abril 256 46,7 41.3
Mayo 242 455 41.0
Junio 27,0 57.1 55,5
Julio 30,7 505 461
Agosto 255 61,4 51.6
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 522
Afio 2019 R0 4
Afio 2020 48.0
Promedio Trianual 50,2

501
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Gréafico N° 60: Valores Historicos Oz, Estacion: EME F
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Tabla N° 67: Resumen Normativo MP-10, Estacion EME F

Concentracion MP-10 (ug/m>N)

Percentil 98
Periodo 2021-EME F anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 50 150 150
Enero 28 4 41.0
Febrero 24 4 351
Marzo 286 431
Abril 298 416
Mayo 355 53.0
Junio 270 393
Julio 30.5 407
Agosto 338 748
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 376 85,6
Afio 2019 397 84,9
Afio 2020 328 735
Promedic 36,7

Afio 2021 28,8 46,4

L
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Gréfico N° 61: Valores Historicos MP-10, Estacién EME F
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Tabla N° 68: Resumen Normativo MP2,5, Estacion EME F

Concentracion MP 2.5 (pug/m®)

Periodo Percentil 98
Periodo 2021- EME F anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 20 50 50
Enero 19.5 402
Febrero 15,0 217
Marzo 17 6 321
Abril 16,4 26.9
Mayo 19.3 36,6
Junio 15,1 293
Julio 17,7 289
Agosto 154 346
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Afio 2018 11,0 18,2
Afio 2019 10,4 19.7
Afo 2020 17 .4 305
Promedic 13,0

Afio 2021 17.0 293
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Grafico N° 62: Valores Historicos MP2,5, Estacion: EME F
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7.11.-21 de Mayo

Tabla N° 69: Resumen Normativo MP-10, Estacién 21 de Mayo

Concentracion MP-10 (pg/m*N)

Periodo Percentil 98
Periodo 2021-21 de Mayo anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 50 150 150
Enero 241 47 6
Febrero 202 32,0
Marzo 24 1 42 6
Abril 206 298
Mayo 236 409
Junio 18,5 277
Julio 18,7 265
Agosto 216 477
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Ano 2018 365 691
Ario 2019 36,3 76.9
Aro 2020 251

Promedio Trianual

Ario 2021 21,4
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Grafico N° 63: Valores Historicos MP-10, Estacion 21 de Mayo
HISTORICE MPES
00
=
E &0
i~
E Dv5. e 1898 1R ppEm T promeda de 2d b
= 5 g/ N proemeedio anual
= 00
3
£ &l
s I adad i
AN dddadddnd
EEELREEEEEEE‘“E"
s 88 8 F § § 8 * & 3 % B} OB ;O
£ i F b 3 E EOR
i Periodo 2021-21 de Mayo
N Fressde Memue I b e prosmved e dien ESfroredic Aruw
(— st S — i ST B PR e B vl Pl b iy [FS P




SEB —26240 <%)
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Tabla N° 70: Resumen Normativo MP2,5, Estacion 21 de Mayo

Concentracion MP 2,5 (pgim®)

Percentil 98
Periodo 2021- 21 de Mayo anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario

Valor normado 20 50 50
Enero 7.1 11.6
Febrero b5 7.0
Marzo 6.6 11.5
Abril 7.0 10,1
Mayo 8.8 14.3
Junio 7.1 11.5
Julio 8.4 13,0
Agosto 7.9 14.3
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Ario 2018 13,3 238
Ario 2019 14 2 24 5
Ario 2020 19.5

Frnmedln Trianual
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Gréfico N° 64: Valores Historicos MP2,5, Estacion 21 de Mayo
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7.12.-Diéxido de Azufre (SO,)

Norma Secundaria

El Decreto N°22 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece un valor de 365
ug/m3N como concentracién promedio de 24 horas para la zona norte y un valor maximo horario
de 1000 pg/m3N para la zona norte

SM1:En este periodo se registra un valor de concentraciéon diaria maxima de 2,6 ug/m3N el dia 03
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 6,2 pg/m3N, siendo inferior en
un 98,3% a la normativa vigente (365 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 8,6 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 8,2 ug/m3N, siendo inferior
en un 99,2% a la normativa vigente (1000 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 8,6 pg/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
3,5 pg/m3N, siendo inferior en un 95,6% a la normativa vigente (80 pg/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO- es de 3 ug/m3N.

SM2:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 13,3 ug/m3N el dia
17 agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 13,4 pg/m3N, siendo inferior en
un 96,3% a la normativa vigente (365 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 12,1 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 18,9 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,1% a la normativa vigente (1000 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 20,4 ug/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,0 pg/m3N, siendo inferior en un 96,3% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO, es de 9,3 pg/m*N.
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SM3:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 8,1 pg/m3N el dia 17
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 10,2 ug/m3N, siendo inferior en
un 97,2% a la normativa vigente (365 ug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 8 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 15,0 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,5% a la normativa vigente (1000 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 8,1 ug/m®N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,1 pg/m3N, siendo inferior en un 93,6% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2020
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 5,3 ug/m*N.

SM4:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 5,4 ug/m3N el dia 20
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 ug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 11,7 pg/m3N, siendo inferior en
un 96,8% a la normativa vigente (365 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 10,3 pug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 18,6 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,1% a la normativa vigente (1000 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 22,7 ug/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,0 pg/m3N, siendo inferior en un 93,8% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO, es de 3,5 pg/m*N.

SM5:En este periodo se registra un valor de concentracién diaria maxima de 8,2 ug/m3N el dia 17
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 10,3 pg/m3N, siendo inferior en
un 97,2% a la normativa vigente (365 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 9,3 ug/m®N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 20,9 pg/m3N, siendo inferior
en un 97,9% a la normativa vigente (1000 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 20,2 pg/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,4 pg/m3N, siendo inferior en un 93,3% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2021
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a modo referencial el promedio anual de SO, es de 5,7 ug/m3N.

SM6:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 6,1 pg/m3N el dia 17
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 6,2 pg/m3N, siendo inferior en
un 98,3% a la normativa vigente (365 ug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 6,2 ug/m®N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 10,7 pg/m3N, siendo inferior
en un 98,9% a la normativa vigente (1000 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 10,7 ug/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
4,0 ug/m?3N, siendo inferior en un 95,0% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO, es de 5,1 ug/m3N.

SM7:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 7,5 pg/m3N el dia 17
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020 el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 8,9 pg/m3N, siendo inferior en
un 97,6% a la normativa vigente (365 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 9,9 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 15,9 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,4% a la normativa vigente (1000 pg/m*N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 11 pg/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
4,9 pg/m3N, siendo inferior en un 93,9% a la normativa vigente (80 pg/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO, es de 6,0 ug/m3N.
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Norma Primaria®®

El Decreto N°104 del Ministerio del medio ambiente, establece un valor de 150 pg/m3N como
concentracion promedio de 24 horas y una concentracion de 350 pg/m3N para el valor horario.

La validacion de la informacién correspondiente a este periodo consideré los criterios establecidos
en Titulo 11l del Decreto N°104 del Ministerio Del Medio Ambiente.

SM8:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 6,7 pg/m*N el dia 21
agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 150 pg/m3N y un valor de maximo horario
de 11,0 pg/m3N el dia 14 agosto de 2021 a las 13:00 horas, no superando el limite normativo de
350 pg/mN

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio trianual es 4,0 pg/m3N siendo inferior en un 93,3% a la
normativa vigente (60 ug/m3N). y el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivo de 8,4 ug/m3N, siendo inferior en
un 94,4% a la normativa vigente (150 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2021, corresponde a 6,6
ug/m3N y un promedio anual de 5,6 pg/meN.

Para el periodo 2019-2020 el promedio trianual del percentil 98,5 de las concentraciones horarias
se obtiene un valor 12,6 pg/m3N, siendo inferior en un 96,4% a la normativa vigente (350 pug/m3N).
Este valor es de modo referencial, ya que no se cuenta con loa tres afios calendario completo.

El valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias para el periodo 2021, corresponde a
10,2 pg/m3N.

EME M:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 11,5 pg/m3N el dia
18 agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 150 pg/m3N y un valor de maximo
horario de 35,6 pg/m3N el dia 18 agosto de 2021 a las 13:00 horas, no superando el limite
normativo de 350 pug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio trianual es 5,8 pug/m3N siendo inferior en un 90,4% a la
normativa vigente (60 pg/m3N). y el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivo de 10,7 pg/m®N, siendo inferior en
un 92,8% a la normativa vigente (150 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2021, corresponde a 11,5
ug/m3N y un promedio anual de 6,8 pg/m*N..

Para el periodo 2019-2020 el promedio trianual del percentil el valor del percentil 98,5 de las
concentraciones horarias se obtiene un valor 14,3 pg/m3N, siendo inferior en un 95,9% a la
normativa vigente (350 pg/m3N). Este valor es de modo referencial, ya que no se cuenta con loa
tres afos calendario completo.

28 E| dia 16.05.2019 entra en vigencia decreto N°104 que establece valores normativos para SO,.Para obtener percentil 98,5 de
concentraciones horarias se utilizaron datos desde enero 2019 a la fecha.
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El valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias para el periodo 2021, corresponde a
12,6 pg/m3N.

EME F:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 7,3 pg/m3N el dia
20 de agosto de 2021, el cual no supera el limite normativo de 150 pg/m3N y un valor de maximo
horario de 22,8 ug/m®N el dia 20 de agosto de 2021 a las 16:00 horas, no superando el limite
normativo de 350 pg/m*N

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio trianual es 5,6 pg/m3N siendo inferior en un 90,6% a la
normativa vigente (60 pg/m3N). y el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivo de 11,4 ug/m3N, siendo inferior en
un 92,4% a la normativa vigente (150 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2021, corresponde a 9,5
ng/m3N y un promedio anual de 5,3 pg/m®N.

Para el periodo 2019-2020 el promedio trianual del percentil el valor del percentil 98,5 de las
concentraciones horarias se obtiene un valor 11,2 ug/m3N, siendo inferior en un 96,9% a la
normativa vigente (350 pg/m3N). Este valor es de modo referencial, ya que no se cuenta con loa
tres afios calendario completo.

El valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias para el periodo 2021, corresponde a
12,0 pg/m3N.

7.13.-Di6xido de Nitrogeno (NO,)

De acuerdo al Decreto Supremo N°114 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que
establece un valor de 400 pg/m3N como concentracion maxima de 1 hora.

EME M: Para el periodo informado la concentracion maxima horaria un valor de 32,9 pug/m3N el
dia 18 agosto de 2021.

La concentracién media diaria maxima de NO; alcanza un valor de 14,2 pg/m3N el dia 20 agosto
de 2021

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio aritmético obtenido de las concentraciones anuales es
de 9,1 pug/m®N, siendo inferior en un 90,9% a la normativa vigente (100 pg/m3N), en cuanto al
promedio aritmético del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios es de 44,9
ug/m3N, siendo inferior en un 88,8% a la normativa vigente (400 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios para el afio 2021,
corresponde a 46,7 pug/m3N.

EME F: Para el periodo informado la concentracién maxima horaria un valor de 35,2 pg/m3N el dia
01 de agosto de 2021

La concentracién media diaria maxima de NO; alcanza un valor de 17,6 pg/m3N el dia 20 de
agosto de 2021
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Para el periodo 2018 a 2020 el promedio aritmético obtenido de las concentraciones anuales es
de 17,0 pg/m3N, siendo inferior en un 83,0% a la normativa vigente (100 ug/m3N), en cuanto al
promedio aritmético del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios es de 56,3
ug/m3N, siendo inferior en un 85,9% a la normativa vigente (400 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios para el afio 2021,
corresponde a 55,3 pg/m3N.

7.14.-Monéxido de Carbono (CO)

El Decreto N° 115 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece como norma
primaria un valor de concentracién de ocho horas de 10 mg/m3N y de 30 mg/m3N como
concentracion horaria.

La validacién de la informacion correspondiente a este periodo considerd los criterios establecidos
de acuerdo a Titulo IV del Decreto Supremo N°115 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica que establece los criterios para la validacion de informacion obtenida.

EME F: Durante el periodo de medicién se obtiene un valor maximo de concentracion de ocho
horas (promedio moévil) de 1,57 mg/m®N el dia 01 de agosto de 2021

Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentraciéon horaria de 1,60
mg/m®N el dia 01 de agosto de 2021.

Para el periodo 2018 a 2020 el valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos
diarios de 1 hora corresponde a 1,88 mg/m3N, siendo inferior en un 93,7% a la normativa vigente
(30 mg/m®N), en cuanto a las concentraciones de los maximos diarios de 8 horas se obtuvo un
valor promedio aritmético de los afios sucesivo de 1,55 mg/m3N, siendo inferior en un 84,5% a la
normativa vigente (10 mg/m3N).

Para el periodo 2021 el valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios
corresponde a 1,71 mg/m3N y un valor de 1,57 mg/m3N para el valor del percentil 99 de las
concentraciones de los maximos diarios de 8 horas.

7.15.-Ozono (O3)

El Decreto N° 112 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece como norma
primaria un valor de concentracién de ocho horas de 120 pg/m3N.

La validacién de la informacion correspondiente a este periodo considerd los criterios establecidos
de acuerdo a Titulo IV del Decreto Supremo N°112 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica que establece los criterios para la validacién de informacion obtenida.

EME F:Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentracién de ocho
horas (promedio moévil) de 51,6 pg/m3N el dia 29 de agosto de 2021.

Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentracion horaria de 61,4
ug/m3N el dia 30 de agosto de 2021
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Para el periodo 2018 a 2020 se obtiene un valor promedio del percentil 99 de las concentraciones
de los maximos diarios de 8 horas de los tres afios sucesivos de 50,2 ug/m3N, siendo inferior en
un 58,2% a la normativa vigente (120 pug/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios de 8 horas para el periodo
2021, corresponde a 50,1 pg/m3N.

7.16.-Particulado Respirable (MP10)

EME M:A partir de los valores indicados en el presente informe, se observa que el valor maximo
obtenido de MP10 de 39,2 ug/m3N correspondiente al dia 20 de agosto de 2021. Para el periodo
se registré una concentracién promedio de 31,5 pg/m3N. Presentando un promedio anual de 36,4
ug/m3N

En la Tabla N° 61, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es de 34,5 ug/m3N, inferior la normativa anual (50
ng/m3N) en un 30,9%.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 69,5 pg/m®N, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 53,7 %.

EME F:A partir de los valores indicados en el presente informe, se observa que el valor maximo
obtenido de MP10 de 74,8 ug/m®N correspondiente al dia 20 de agosto de 2021. Para el periodo
se registré una concentracion promedio de 33,8 ug/m3N. Presentando un promedio anual de 29,8
ug/meN

En la Tabla N° 67, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es de 36,7 ug/m3N, inferior la normativa anual (50
ug/m3N) en un 26,5%.

En cuanto a las concentracién correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 73,5 pg/m3N, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 51,0 %.

21 de Mayo: A partir de los valores indicados en el presente informe, se observa que el valor
maximo obtenido de MP10 de 47,7 ug/m3N correspondiente al dia 21 de agosto de 2021. Para el
periodo se registré una concentracion promedio de 21,6 ug/m3N. Presentando un promedio anual
de 21,4 pg/m3N

En la Tabla N° 69, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es de 32,6 ug/m3N, inferior la normativa anual (50
ug/m3N) en un 34,7%.

En cuanto a las concentraciéon correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 48,2 pg/m3N, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 67,9 %.
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7.17.-Particulado Respirable (MP2,5)

EME M: En el mes de agosto 2021 se presenté un valor maximo de MP2,5 de 19,0 ug/m? el dia
01 de agosto de 2021. Para el periodo se registré una concentracién promedio de 8,4 pg/méd.
Presentando un promedio anual de 7,9 pg/m?

En la Tabla N° 62,se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente al periodo 2018-2020 es de 10,1 pug/m? inferior a la normativa anual (20 pg/m?3) en
un 49,6%.

En cuanto a las concentracién correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 15,1 ug/mé3, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 69,8 %.

EME F: En el mes de agosto 2021 se present6 un valor maximo de MP2,5 de 34,6 pg/m? el dia
01 de agosto de 2021. Para el periodo se registré una concentracién promedio de 15,4 pg/m3.
Presentando un promedio anual de 17,0 pg/m?®

En la Tabla N° 68, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente al periodo 2018-2020 es de 13,0 ug/m? inferior a la normativa anual (20 pg/m?2) en
un 35,2 %.

En cuanto a las concentracién correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 30,5 pg/m?3, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 39,0 %.

21 de Mayo: En el mes de agosto 2021 se presentd un valor maximo de MP2,5 de 14,3 pg/m? el
dia 01 de agosto de 2021. Para el periodo se registré una concentraciéon promedio de 7,9 pg/m3.
Presentando un promedio anual de 9,7 ug/m?

En la Tabla N° 70, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente al periodo 2018-2020 es de 12,4 ug/m? inferior a la normativa anual (20 pg/m?) en
un 38,1 %.

En cuanto a las concentracién correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 19,5 pyg/m?, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 61,0%.
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CONCLUSIONES
Material Particulado

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias méaximas de material
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?® en las estaciones de la red.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado fino respirable MP2,5 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?® en las estaciones de la red.

Gases

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas y horarias maximas
de SO; no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa ambiental
correspondiente?®,

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de NO; no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas y maximos
promedios moviles de 8 horas de CO no sobrepasaron los limites establecidos por la
normativa correspondiente®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas promedios moviles
de 8 horas de Oz no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?®.

2 ver REFERENCI AS



SEB —26240 %
Fecha de Emisién: 16.11.2021 LCESMEC

9.- REFERENCIAS

Campell Scientific, I. (n.d.). User Manual LI200X Pyranometer.

Campell Scientific, I. (2016). Instruction Manual HMP60 Temperature and Relative Humidity Probe. Extraido
de www.campbellsci.com

Company R M Young. (n.d.). METEOROLOGICAL INSTRUMENTS INSTRUCTIONS WIND MONITOR
MODEL 05103. Extraido de http://www.youngusa.com/

Ecotech. (2010). User Manual Serinus 30Carbon Monoxide Dioxide Analyser. Extraido de www.ecotech.com

Ecotech. (2015). EC9810A UV Absorption Ozone Analyser. Extraido de www.ecotech.com

Electronis, T. (n.d.). TR-525 Series Rainfall Sensors User ’ s Manual Models : Model TR-525 Series Rainfall
Sensors. Extraido de www.texaselectronics.com

EPA. (n.d.). LIST OF DESIGNATED REFERENCE AND EQUIVALENT METHODS.

Instruments, M. O. (2008). OPERATION MANUAL:“PARTICULATE MONITOR BAM 1020” (REV G).
Extraido de www.arb.ca.gov

Ministerio de salud; subsecretaria de Salud Publica. Decreto 61 Aprueba Reglamento de Estaciones de
Medicién de Contaminantes Atmosféricos (2008).

Ministerio Secretaria General de la Presidencia. D.S N°59: Norma de Calidad Primaria Para Material
Particulado Respirable MP-10 (1998).

Ministerio del Medio Ambiente. Decreto 12 Estable Norma Primaria de Calidad Ambiental Para Material
Particulado Fino Respirable MP 2,5 (2011).

Ministerio del Medio Ambiente. Decreto N°104 Norma Primaria de Calidad del Aire Para Dioxido de Azufre
(2019).

Ministerio Secretaria General de la Presidencia. D.S N°114 Norma Primaria de Calidad del Aire Para
Diéxido de Nitrogeno (2002).

Ministerio Secretaria General de la Presidencia. D.S N°115 Norma Primaria de Calidad del Aire para
Mondxido de Carbono (2002).

Ministerio Secretaria General de la Presidencia. D.S N°112 Norma de Calidad Primaria de Aire para Ozono
(2003).

TELEDYNE. (2015). Operation Manual Model T200 NO/NO2/NOx. Extraido de www.teledyne-api.com

TELEDYNE. (2016). User Manual Model T640 PM Mass Monitor. Extraido de www.teledyne-api.com

THERMOSCIENTIFIC. (2017). 43iQ Instruction Manual Sulfur Dioxide Analyzer. Extraido de
https://assets.thermofisher.com

Vaisala. (n.d.). Users Guide Vaisala BAROCAP ® Barometer PTB110 Series. Extraido de
http://www.vaisala.com



http://www.campbellsci.com/
http://www.youngusa.com/
http://www.ecotech.com/
http://www.ecotech.com/
http://www.texaselectronics.com/
http://www.arb.ca.gov/
http://www.teledyne-api.com/
http://www.teledyne-api.com/
https://assets.thermofisher.com/
http://www.vaisala.com/

ANEXO N° 1

RESPONSABLES Y
PARTICIPANTES DE LAS
DIFERENTES ACTIVIDADES PARA
LA ELABORACION DE INFORME



Nombre | Cargo

Roberto Rojas V Jefe de Zona

Cesar Astorga C. Operador de Terreno
Marcio Rojas E. Instrumentista

Mauricio Manzano C. Operador de Terreno
Patrick Collado A Operador de Terreno
Felipe Gallardo P. Supervisor de Proyectos
Edna Estartus I. Supervisor de Proyectos
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