@)

INFORME DE MONITOREO DE
CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA

Preparado para:

€ ‘ Guacolda

una empresa AES Gener

INFORME SEB -25780

Jefe de Proyecto : Sr. Sergio Rojas V.
Coordinador del Proyecto : Sr. Roberto Rojas V.
Grupo Operativo : Sr. Cesar Astorga C.

Sr. Mauricio Manzano C.
Sr. Patrick Collado A.
Sr. Marcio Rojas E.

Division Medio Ambiente

Preparado por: Revisado por:
Edna Estartus I. Felipe Gallardo P.
Supervisor de Proyectos Supervisor de Proyectos
Dpto. Calidad del Aire Dpto. Calidad del Aire
Division Medioambiente Division Medioambiente
Cesmec S.A. Cesmec S.A.

JUNIO 2021



4.4.-
4.5.-
5.-
5.1.-
5.2.-
5.3.-
5.4.-
5.5.-
5.6.-
5.7.-
5.8.-
6.-
6.1.-
6.2.-
6.3.-
6.3.1.-

INDICE DE CONTENIDOS

RESUMEN EJECUTIVO ...ttt 7
ANTECEDENTES GENERALES...... .ot 7
RESULTADOS. ...ttt et ettt e et e 7
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10) ......ccviiiiiiiiie e eee e, 7
MATERIAL PARTICULADO FINO RESPIRABLE (MP2,5) ......couiiiieeieieeeeee e 7
ANHIDRIDO SULFUROSO....... oot 8
DIOXIDO DE NITROGENO ...t 9
MONOXIDO DE CARBONO Y OZONO........couieiuieieeeeee e ee e ee e ee e e 9
CONGCLUSIONES. ...ttt e e e e e e ee e e 10
INTRODUGCCION ... et ee e e 11
OBUJIETIVOS. ...t e ettt et ettt et 12
MATERIALES Y METODOS. ...ttt ettt e e 12
DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO........eciuieie et 12
UBICACION DEL PUNTO DE MONITOREO ......cuueiiiteeeee e, 13
METODOLOGIAS DE MEDICION.......cuiiitie ettt 14
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE MP10 Y MP2,5......ccouiieieeeieeeeeee e 14
ANHIDRIDO SULFUROSO (SO032) ..ttt ieee ettt et s sttt ete et eieesteeeaneenens 15
DIOXIDO DE NITROGENO (NO2)......veiiieieeie e eaeeeneas 15
MONOXIDO DE CARBONO (CO)......veeeeeee e 15
OZONO (O38) et 15
METEOROLOGIA ...ttt 15
REGISTRO DE LA INFORMACION ... 16
MATERIALES Y EQUIPOS UTILIZADOS. ...t 17
FECHAS DE MUESTRED. ...ttt ettt ettt et e e e eae e 22
NORMATIVA VIGENTE ...ttt ettt ettt et ee et e e e e e e e eaeeeaeas 23
DECRETO N® L2, . oot e e e e e e 23
DECRETO N® 22, oo et 23
DECRETO N® 5.ttt ettt ettt et e e et ee e e e et e e e e e e e e eae e e e ee e 23
DECRETO SUPREMO NOBL.......ooouiieeeeeeee et e e ee e 24
DECRETO N° 104 (DEROGA AL DECRETO N° 113).....cciiiiiiiieiiieieee e eee e 24
DECRETO N® 112 oottt ettt e e e ee e 25
DECRETO N® 114 ... oot ee e 25
DECRETO N® 115ttt ettt e e e e e 26
RESULTADOS . ...ttt ettt ettt 27
AUSENCIA DE DATOS ...t 27
RESUMEN RECUPERACION DE DATOS. ..ot 31
MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10) EN HG/M3N......c.cocioiiieirieieeee e, 32

CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO RESPIRABLE (MP10) EN uG/M3N....32



6.4.-
6.5.-
6.5.1.-

6.6.-

6.6.1.-
6.6.2.-
6.6.3.-

6.7.-
6.7.1.-
7.-
7.1.-
7.2.-
7.3.-
7.4.-
7.5.-
7.6.-
7.7.-
7.8.-
7.9.-
7.10.-
7.11.-
7.12.-
7.13.-
7.14.-
7.15.-
7.16.-
7.17.-
8.-
8.1.-
8.2.-
9.-

&

RESULTADOS CONCENTRACION DE NiQUEL, VANADIO Y CROMO EN NG/M?............ 36
MATERIAL PARTICULADO FINO RESPIRABLE (MP2,5) EN UG/M® ..........ccovvvreerrenene. 37
CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO FINO RESPIRABLE (MP2,5) EN

UG/ ettt et e e e e e e e e e e — et e e e e e e e a i ——aaaaaaas 37
RESUMEN GASES ANHIDRIDO SULFUROSO (SO;) EN uG/M3N Y OXIDOS DE
NITROGENO (NO2 Y NO) EN HUG/M3N ... ..ottt 41
CONCENTRACION DE ANHIDRIDO SULFUROSO (SO2) EN HG/M3N......cvovvvevreeeeeeenane. 41
CONCENTRACION DE OXIDOS DE NITROGENO (NO Y NO,) EN UG/M3N ........covan... 63
CONCENTRACION DE MONOXIDOS DE CARBONO Y OZONO (CO Y Os) EN MG/M3N

Y HGIM3N. .ottt ettt et e et et ettt ettt ettt e et et reeen 68
RESULTADOS MEDICIONES VARIABLES METEOROLOGICAS ........cooeovveeieeeecieeeieenen 74
RESULTADOS MEDICIONES CONCENTRACION DE NEBLINA ACIDA EN MG/M3.......... 92
DISCUSIONES ... ottt et e e e et e e e e e et e e et e e e e e e ean e eeannns 93
] PP PTUPTPTPRN 94
R 1Y PP OPPT PP 96
R 1Y PP OPPT PP 98
S e e aas 100
R L U 102
R 1Y PP PP 104
] PP 106
R 7 PP 108
BV E M ettt e ea e 110
BV E B o e ettt ea e 118
pZA R D 1 YN 131
DIOXIDO DE AZUFRE (SO0 ...eeeeeteeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e e ettt n e 135
DIOXIDO DE NITROGENO (NO2).....eeeeeeeeeeeeeeeee e 139
MONOXIDO DE CARBONO (CO)....oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseseseseeeseseseeeseseseeeeeneenn 140
OZONO (O3) .ottt ettt e ettt et e et e et e e e s e et e e et n et s et 140
PARTICULADO RESPIRABLE (MPL0) ....uuuiiiiiiiieeieiiee e e e e e 141
PARTICULADO RESPIRABLE (MP2,5) ....uuiiiiiiiii et e e e e e e e e e eeees 142
CONCLUSIONES. . ..t ettt et e et et e et e et e et e e e eens 143
MATERIAL PARTICULADO . ....eii ettt ettt e e e e e 143
G A S E S . ettt aaa s 143



Tabla N° 1:
Tabla N° 2:

Tabla N° 3:
Tabla N° 4:

Tabla N° 5:

Tabla N° 6:

Tabla N° 7:
Tabla N° 8:
Tabla N° 9:

Tabla N° 10:

Tabla N° 11;

Tabla N° 12:

Tabla N° 13:
Tabla N° 14:
Tabla N° 15:
Tabla N° 16:
Tabla N° 17:
Tabla N° 18:
Tabla N° 19:
Tabla N° 20:
Tabla N° 21:
Tabla N° 22:
Tabla N° 23:
Tabla N° 24:
Tabla N° 25:
Tabla N° 26:
Tabla N° 27:

Tabla N° 28:

Tabla N° 29:

INDICE DE TABLAS
Periodos De CalibraCion ..........ccoovuiiiiiiiie e 27
Porcentaje de Recuperaciéon de Datos Horarios en Monitoreos de Calidad del
| P 31
Resumen Material Particulado ............ovviiiiiiiiii e 32
Resultados de concentracion de Material Particulado Respirable MP10 —
EStaCion EME-M.......cooiiiiiiiiiiii et 32
Resultados de concentracion de Material Particulado Respirable MP10 —
EStacion EME-F ........ooiiiiiiiiiiiiiie e 33
Resultados de concentracion de Material Particulado Respirable MP10 —
EStacion 21 de MAYO ........ceuviiiiiiiiiiiiiiieieie ettt 34
Concentracion de Niquel, Vanadioy Cromo enng/mM3........cc.ccoeeeeiiiiiieeeeiiiieeeeenn, 36
Resumen Material Particulado FiNO...........ooiviiiiiiiiiie e 37
Resultados de Concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP2,5 —
EStaCiON EME-M.......cooiiiiiiiiiiii ettt e e e e 37
Resultados de concentracién de Material Particulado Fino Respirable MP2,5 —
1S P Tod o] g T Y TR 38
Resultados de concentracién de Material Particulado Fino Respirable MP2,5 —
EStacion 21 A€ MAYO ......uuiiiiiiii e e e 39
Resumen promedio periodo, méxima horario, maxima diario y percentil 99 de
51 41
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM1......... 43
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM2......... 45
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM3......... 47
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM4......... 49
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM5......... 51
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM6......... 53
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: SM7......... 55
Resultados de concentracién de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estaciéon: SM8......... 57
Resultados de concentracién de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacién: EME-M .... 59
Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO2)- Estacion: EME-F..... 61
Resultados de Concentracion de Monoxido de Nitrogeno (NO) Estacion: EME-M. 63
Resultados de concentracion de Dioxido de Nitrogeno (NO2), Estacién: EME-M .. 64
Resultados de concentracién de Mondéxido de Nitrégeno (NO), Estacion: EME-F.. 65
Resultados de Concentracion de Dioxido de Nitrogeno (NO2), Estacion: EME-F .. 66
Resumen promedio periodo, maxima 8 horas méviles y méximo horario de CO y
2 68
Resultados de concentracion de Monoxido de Carbono (CO) - Estacion: EME-F
L5110 ) TR 69
Resultados de Concentracion de Promedios Mdviles de 8 horas Mondxido de
Carbono (CO) - Estacion: EME-F (SM10).........cuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 70



Tabla N° 30:
Tabla N° 31:

Tabla N° 32:
Tabla N° 33:
Tabla N° 34:
Tabla N° 35:
Tabla N° 36:
Tabla N° 37:
Tabla N° 38:
Tabla N° 39:
Tabla N° 40:
Tabla N° 41:
Tabla N° 42:
Tabla N° 43:
Tabla N° 44:
Tabla N° 45:
Tabla N° 46:
Tabla N° 47:
Tabla N° 48:
Tabla N° 49:
Tabla N° 50:
Tabla N° 51:
Tabla N° 52:
Tabla N° 53:
Tabla N° 54:
Tabla N° 55:
Tabla N° 56:
Tabla N° 57:
Tabla N° 58:
Tabla N° 59:
Tabla N° 60:
Tabla N° 61:
Tabla N° 62:
Tabla N° 63:
Tabla N° 64:
Tabla N° 65:
Tabla N° 66:
Tabla N° 67:
Tabla N° 68:
Tabla N° 69:

| CESMEC |
Resultados de concentracién de Ozono (O3) - Estacién: EME-F (SM10).............. 72
Resultados de concentracidén de promedios méviles de 8 horas Ozono (03) -
Estacion: EME-F (SML0) ....coouuiiiiii e 73
Resultados de Velocidad del Viento, EStacion: SM4 ..o, 76
Resultados de Velocidad del Viento, EStacion: SM8 ..............ceiiiiieiiiiiiiiiiiineeeen. 76
Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: EME-F.............cccoooooiiiiiiiiiiinnnn. 77
Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: EME-ME...........cccooiiiiiiiiiinin, 77
Frecuencias del Viento (%), EStacion: SM4 ..........coooiiiiiiiiiii e 79
Frecuencias del Viento (%), EStacion: SM8..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiieeeeceeei e 80
Frecuencias del Viento (%), Estacion: EME-F.............ccccoiiii e 81
Frecuencias del Viento (%), Estacion: EME-ME.............cccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e 82
Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: SM4...............ccccceevvvnnne.n. 83
Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: SM8...............ccccceevvvnnnnee. 84
Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: EME-F............................ 85
Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: EME-ME ......................... 85
Resultados de Desviacién Estandar (Sigma Theta), Estacion: EME-ME ............... 86
Resultados de Temperatura Ambiente, Estacion: EME-ME..............cccccooeeivees 87
Resultados de Humedad Relativa, Estacion: EME-ME.............cccoooviiiiiiiiiinenenn. 88
Resultados de Presion Atmosférica, Estacion: EME-ME ................cccvvvviiiiinnnn. 89
Resultados de Radiacion Solar, Estacion: EME-ME...........cooe oo, 90
Resultados de Precipitaciones, Estacion EME-ME.............cccccooiiiiiiiiiiiiiiineeeee 91
Resultados de concentracion de Neblina Acida - Estaciones: SM2y SM5 ............ 92
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacion: SM1.............ccccoeeeeeneee. 94
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacion: SM2................cccuuvnn.... 96
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacion: SM3.............c.ccceuvenne... 98
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacion: SM4...............ccccee.... 100
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacion: SM5.............cccccceeee. 102
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacion: SM6.................ccc...... 104
Resumen Normativo SO2 (Norma Secundaria), Estacién: SM7..............cc...u...... 106
Resumen Normativo SO2(Norma Primaria), Estacion: SM8 ...............ccccceevvnnne... 108
Resumen Normativo SO2(Norma Primaria), Estacion: EME M.............cccccccee. 110
Resumen Normativo NO2, Estacion: EME M ..o, 112
Resumen Normativo MP-10, EStacion EME M .......ooenioiiiieee e 114
Resumen Normativo MP2,5, EStacion EME M ........veiiiiiieeee e 116
Resumen Normativo SO2(Norma Primaria), Estacion: EME F.............ccccccceen. 118
Resumen Normativo NO2, Estacion: EME F........oooveeiiiiii e 120
Resumen Normativo CO, Estacion: EME F......oouiimiiii e 123
Resumen Normativo O3, EStacion EME F .....oninieie e 125
Resumen Normativo MP-10, EStaCiON EME F.......oovniiniiiie e, 127
Resumen Normativo MP2,5, EStaCiONn EME F......oovvvniiiiiie e 129

Resumen Normativo MP-10, Estacion 21 de Mayo ...........covvevveiiiieeiiiiineeeeiiinne, 131



Grafico N°
Grafico N°

Tabla N° 70: Resumen Normativo MP2,5, Estacion 21 de Mayo...........cccccoeeeeiviiiieeeeiiieeeeeenenn. 133
INDICE DE GRAFICOS

1: Concentraciones Medias Diarias de MP10, Estaciones EME-M y EME-F.............. 33

2: Concentraciones Medias Horarias de MP10- Estacion 21 de Mayo....................... 34

3: Concentraciones Medias Horarias de MP10- Estacion 21 de Mayo....................... 35

Grafico N°
Grafico N°

Grafico N°

Gréfico N°
Grafico N°
Grafico N°
Gréfico N°
Gréfico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Grafico N°
Gréfico N°
Gréfico N°
Grafico N°
Grafico N°
Gréfico N°
Gréfico N°
Grafico N°
Grafico N°

Grafico N°

Grafico N°
Grafico N°

Grafico N°

23:

30:

31:
32:

33:

Concentraciones Medias Horarias de MP2,5 - Estacion 21 de Mayo, EME-M y

EME - ... e e 39
Concentraciones Medias Diarias de MP2,5 - Estacion 21 de Mayo, EME-M y
BV ..o e e aaaa 40
Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM1...........cccoocevvvvieeeenns 43
Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM1............cccoeeeeieeiiieennnnn. 44
Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM2...........cccooeevvviiieeennns 45
Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM2.............cccceeeevvvieeeennnn. 46
. Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM3...............cccovviieeeeen, 47
: Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM3............cccceevevvviiieeennnn. 48
. Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM4.............ccoeeevvieieeeenn, 49
: Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM4..............cccceeevvvieeeeeenn. 50
. Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM5.............ccoeeevviieeeenn, 51
: Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM5............ccccceeevvviiieeeennn. 52
. Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM6................ccevvveieeeenn. 53
: Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM6..............cccccceevveeeeennn. 54
. Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: SM7..........cccccoeevvvieeeeenn, 55
: Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM7............ccccceeevvviieeeeennnn. 56
: Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacién: SM8.............cccceceveeeennnnn. 57
: Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: SM8...........cccccceeeeiiieeiinnnns 58
. Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacion: EME-M................ccc....... 59
Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: EME-M................c.cccoeeeeee. 60
: Concentraciones Medias Horarias de SO2- Estacién: EME-F ...............ccccc..o...... 61
. Concentraciones Medias diarias de SO2- Estacion: EME-F ................ccccceeeeee. 62
: Concentraciones Medias Horarias de NO2 - Estacion: EME-M y EME-F ............ 67
: Concentraciones Maximas Horarias de NO2- Estacién: EME-M y EME-F........... 67

: Concentraciones Medias Horarias del Periodo de CO- Estacién: EME-F (SM10). 69
: Concentraciones Maximas Diarias de CO del Periodo - Estacién: EME-F

(1170 ) PO 70
Concentraciones Maximos Promedios de 8 horas Sucesivas de CO- Estacion:
EME-F (SIMI0)....u ittt e e e e e e e e e e e e 71

Concentraciones Medias Horarias del Periodo de O3- Estacién: EME-F (SM10) 72

Concentraciones Maximas Promedios de 8 horas Sucesivas de O3 del Periodo
- EStacion: EME-F (SML0) .......uuiiiiiiiiieeiiiee et e et e e e e

Velocidades Medias Horarias



Grafico N° 34: Temperaturas Medias Horarias, Estacion: EME-ME ................ccccooeviiiiineecennnnn.. 87
Gréfico N° 35: Humedad Relativa Media Horaria, Estacion: EME-ME..............ccccoooeeviiiieecinnnnnn. 88
Grafico N° 36: Presion Atmosférica Media Horaria, Estacion: EME-ME ..........ccocoviiiiiiiiiiiiiiinnns 89
Grafico N° 37: Radiacion Solar Media Diaria, Estacion EME-ME ..o 90
Gréfico N° 38: Precipitaciones Acumuladas Diarias, Estacion EME-ME .................cccceiieivvnnnnnn. 91
Gréfico N° 39: Valores Historicos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM1.................cccoeee. 95
Grafico N° 40: Valores Historicos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM2 ..........cccvvvveeien.. 97
Grafico N° 41: Valores Historicos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM3..........cccvvvveeienn.. 99
Gréfico N° 42: Valores Histéricos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM4 ......................... 101
Gréfico N° 43: Valores Histdricos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM5......................... 103
Grafico N° 44: Valores Historicos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM6...................o.... 105
Grafico N° 45: Valores Historicos SO2 Normativa Secundaria, Estacion: SM7 ..........c.covevveenee. 107
Gréfico N° 46: Valores Histéricos SO2 Concentraciones Mensuales, Estacion: SM8................ 109
Grafico N° 47: Valores Historicos SO2 Concentraciones Maximas, Estacion: SMS8................... 109
Gréfico N° 48: Valores Histéricos SO2 Concentraciones Mensuales, Estacion: EME M............ 111
Gréfico N° 49: Valores Histéricos SO2 Concentraciones Maximas, Estacion: EME M .............. 111
Grafico N° 59: Valores Historicos NO2 Concentraciones Mensuales, Estacion: EME M........... 112
Grafico N° 60: Valores Historicos NO2 Concentraciones Maximas Diarias, Estacion: EME M.. 113
Grafico N° 61: Valores Historicos MP-10, EsStacion EME M ......c..ovuiiiiiiiiii e 115
Grafico N° 62: Valores Historicos MP2,5, EStacion: EME M ......ovniiniiiieie e 117
Grafico N° 54: Valores Histéricos SO2 Concentraciones Mensuales, Estacion: EMEF ............ 119
Gréfico N° 55: Valores Histéricos SO2 Concentraciones Maximas, Estacién: EMEF............... 119
Gréfico N° 66: Valores Histéricos NO2 Concentraciones Mensuales, Estacién: EMEF ........... 121
Grafico N° 67: Valores Historicos NO2 Concentraciones Maximas Diarias, Estacion: EME F... 122
Grafico N° 68: Valores Historicos CO Maxima Concentracion Horaria, Estacion: EMEF ......... 123
Gréfico N° 69: Valores Histéricos CO Maxima Concentracién 8 Horas, Estacion: EME F......... 124
Gréfico N° 70: Valores Histdricos O3, Estacion: EME F ............coooiiiiiiiii e 126
Grafico N° 71: Valores Historicos MP-10, EStaCiONn EME F........ovniiniiii e, 128
Grafico N° 72: Valores Historicos MP2,5, Estacion: EME F .......ooeiiniiniiii e, 130
Gréfico N° 73: Valores Historicos MP-10, Estacion 21 de Mayo...........ccoceeevvieeeiiiiiieeeeiiiiee e 132
Gréfico N° 74: Valores Histéricos MP2,5, Estacion 21 de Mayo0...........ccceeevvvieeeiiiiiineeeiiiiee e 134
INDICE DE FIGURAS
Figura N° 1:  Rosa de Vientos (M/s), EStacion: SM4 ............uuuiiiiiiiiiiiiiiii e 79
Figura N° 2: Rosa de Vientos (M/s), EStacion: SM8 ..........ccoooiiiiiieiiiieeeeeiee e 80
Figura N° 3: Rosa de Vientos (M/s), Estacion: EME-F.............cccooiiiiiiii e 81
Figura N° 4:  Rosa de Vientos (m/s), Estacion: EME-ME...............ccooiiiiiiiiiiiiieeii e 82



ANEXO N° 1
ANEXO N° 2
ANEXO N° 3

INDICE DE ANEXOS



MONITOREO CALIDAD DEL AIRE Y METEOROLOGIA (%)
SEB-25780 N
| CESMEC |

Solicitante: EMPRESA GUACOLDA ENERGIA S.A Orden de Trabajo: 471668

Atencion: Sr. Victor Henriquez S. Fecha de Emision: 17.08.2021

Direccién: Isla Guacolda S/N, Huasco, Il Region.

Division Medio Ambiente — Departamento Calidad del Aire - Santiago

1.- RESUMEN EJECUTIVO
1.1.- Antecedentes Generales

A peticion de Empresa Guacolda Energia S.A., Cesmec S.A. realiza monitoreos de las
concentraciones de contaminantes atmosféricos en 10 estaciones, ubicadas en el valle del rio
Huasco, perteneciente a las comunas de Huasco y Freirina, Ill Region de Atacama.

El presente informe resume los resultados obtenidos en la campafia de medicion realizada entre el
01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021.

1.2.- Resultados

1.2.1.- Material Particulado Respirable (MP10)

En estacion EME-M MP10 HV discreto se registra una concentracion diaria maxima de 40.3
png/m3N el dia 30 de junio del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.

En estacion EME-F MP10 HV discreto se registra una concentracion diaria maxima de 39.3
pHg/m3N el dia 30 de junio del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.

En estacién 21 de Mayo MP10 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 27.7
pg/m3N el dia 12 de junio del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.

1.2.2.- Material Particulado Fino Respirable (MP2,5)

En estacion EME-M MP2,5 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 13.6 pg/m3 el
dia 28 de junio del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional vigente.

En estacion EME-F MP2,5 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 29.3 pug/ms3 el
dia 28 de junio del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional vigente.

En estacién 21 de Mayo MP2,5 continuo se registra una concentracion diaria maxima de 11.5

png/m3N el dia 28 de junio del 2021 no superando el limite establecido en la normativa nacional
vigente.
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1.2.3.- Anhidrido Sulfuroso

Norma Secundaria

SM1

En estacion SM1 se registra una maxima diaria de 8.6 pg/m3N el dia 30 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registro una maxima horaria de 8.9 pg/m3N el dia 29 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

SM2

En estacion SM2 se registra una maxima diaria de 12.1 pg/m3N el dia 27 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 24.1 ug/m3N el dia 27 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

SM3

En estacion SM3 se registra una maxima diaria de 7.2 pg/m3N el dia 25 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registrd una maxima horaria de 7.9 ug/m3N el dia 21 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

SM4
En estacion SM4 se registra una maxima diaria de 14 pg/m3N el dia 28 de junio del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 58.3 ug/m3N el dia 28 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

SM5
En estacion SM5 se registra una maxima diaria de 7.5 pg/m3N el dia 28 de junio del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 25.4 pg/m3N el dia 28 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

SM6

En estacion SM6 se registra una maxima diaria de 7.5 pg/m3N el dia 28 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 22.8 ug/m3N el dia 28 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

SM7

En estacion SM7 se registra una maxima diaria de 7.9 ug/m3N el dia 28 de junio del 2021 no

superando la norma diaria. A su vez, se registré una maxima horaria de 19.1 pg/m3N el dia 28 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

Pagina 8 de 150



SEB —25780 (%)
Fecha de Emision: 17.08.2021 \ ¥/
[CESMEC

Norma Primaria

SM8

En estacion SM8 se registra una maxima diaria de 6.5 pug/m3N el dia 27 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 10.7 pg/m3N el dia 27 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

EME-M

En estaciéon EME M se registra una maxima diaria de 8.9 ug/m3N el dia 27 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registr6 una maxima horaria de 34 pg/m3N el dia 21 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

EME-F

En estacion EME F se registra una maxima diaria de 10.5 pg/m3N el dia 08 de junio del 2021 no
superando la norma diaria. A su vez, se registré6 una maxima horaria de 28.5 ug/m3N el dia 11 de
junio del 2021 no superando la normativa horaria.

1.2.4.- Diéxido de Nitrogeno
EME-M

En estacion EME M se registra una maxima diaria de 24.4 ug/m3N el dia 28 de junio del 2021. A
Su vez, se registré una maxima horaria de 44.6 pg/m3N el dia 21 de junio del 2021 no superando
la normativa horaria.

EME-F

En estacion EME F se registra una maxima diaria de 24.9 pg/m3N el dia 28 de junio del 2021. A su
vez, se registr6 una maxima horaria de 43.6 pg/m3N el dia 03 de junio del 2021 no superando la
normativa horaria.

1.2.5.- Monéxido de Carbono y Ozono

En estacion EME-F para el Mondxido de Carbono se registra un maximo promedio mévil de 8
horas de 1.4 pg/m3N el dia 29 de junio del 2021 no superando la norma promedio moévil de 8 h. A
su vez, se registr6 una maxima horaria de 5.21 pug/m3N el dia 07 de junio del 2021 no superando
la normativa horaria.

En estacion EME-F para el Ozono se registra una maximo promedio movil de 8 horas de 55.5
pug/m3N el dia 29 de junio del 2021 no superando la norma promedio movil de 8 h. A su vez, se
registré una maxima horaria de 57.1 pg/m3N el dia 29 de junio del 2021 no superando la normativa
antes referida.
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1.3.- Conclusiones

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente’ en la red.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado fino respirable MP2,5 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente! en la red.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas y horarias maximas
de SO, no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa ambiental
correspondiente?.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas y promedio moviles
de 8 horas de CO no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias méaximas promedios moviles
de 8 horas de Oz no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?.

tver REFERENCI AS
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2.- INTRODUCCION

A solicitud de la Empresa Guacolda Energia S.A, CESMEC S.A. a través de su Divisién Medio
Ambiente, realiza calibracion, operacion y mantencion de la red de monitoreo de Calidad del Aire,
ubicada en el Valle de Huasco. Para cumplir con:

¢ Resolucién Exenta N° 38/2000 considerando el punto 6.1 “Con relacion a la acreditacion de
cumplimiento de la normativa ambiental aplicable al proyecto. Cumplimiento de la norma
de calidad del aire “.

e Resolucién Exenta N° 56/2006 considerando el punto 7.2 “Etapa de Operacion”, 7.2.1
“‘Emisiones y Calidad de Aire. Plan de seguimiento Ambiental”

e Resolucion Exenta N° 236/2007 considerando el punto 7.2 “Calidad de Aire - Letra B Etapa
de Operacion. Plan de seguimiento Ambiental”.

e Resolucion Exenta N° 191/2010 considerando el punto 8.2 “Seguimiento Ambiental Etapa
de Operacion. Plan de seguimiento Ambiental”.

e Resolucion Exenta N° 44/2014 considerando el punto 3.8.4 “Emisiones atmosféricas -Plan
de Seguimiento de Calidad de Aire. Plan de seguimiento Ambiental”.

e Resolucion Exenta N° 175/2006 considerando el punto 4.1.2” Norma de emisiones y otras
normas ambientales. Cumplimiento de la horma primaria de calidad del aire”.

e Resolucion Exenta N° 249/2008 considerando el punto 4.1 “Normas de emisién y otras
normas ambientales. Plan de seguimiento Ambiental”.

e Resolucion Exenta N° 4/1995 considerando el punto 4; “Literal a); Fojas 00279.Monitoreo
de variables ambientales. SO,, NO, y MP”.

En este informe se presentan los resultados obtenidos entre el 01 de junio de 2021 al 30 de junio
de 2021.

En el presente informe, se incluyen los datos y resultados obtenidos en el periodo indicado de las
siguientes variables:

e Concentracion de SO, en cada estacion de Calidad del Aire, ug/m2N.
Concentracion de NO y NO; en las estaciones de Calidad del Aire que corresponde,
pug/m3N.

e Concentracion de CO y Oz en la estacion de Calidad del Aire EME-F que
corresponde, mg/m3N y pg/m3N.

e Concentracion de MP10 en estaciones de Calidad del Aire que corresponde, g
/m3N

e Concentracion de niquel, vanadio y cromo en las estaciones de Calidad del Aire
con equipos MP10, ng/m3N.

e Variables Meteoroldgicas en las estaciones de Calidad del Aire que corresponde.

e Concentraciones de Neblina Acida en las estaciones SM2 y SM5, mg/m?N.
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3.- OBJETIVOS.

e Realizar el monitoreo de SO, NO, NO;, CO, O; y MP10, Variables Meteorolbgicas y
Concentraciones de Neblina Acida en la ciudad de Huasco y en el valle del rio Huasco de tal
manera de cuantificar las concentraciones de estos contaminantes que podrian ser generadas
por la actividad de la central y que pudieran afectar al sector.

4.- MATERIALES Y METODOS.

El servicio incluye la operacion, calibracién, mantencion, equipos de reemplazo, cambio de puntos
de monitoreo, con la finalidad de obtener informacion fidedigna sobre la calidad del aire en forma
continua.

4.1.- Descripcion del area de estudio

Las instalaciones de la Empresa Guacolda Energia S.A. (complejo que incluye, a las unidades
generadoras y puerto de descarga de combustibles sélidos) estan ubicadas en la costa de la lll
region de Atacama, en la peninsula de Guacolda, aledafias a la ciudad de Huasco; a unos 50 km
al poniente de la ciudad de Vallenar y a unos 200 km al sur de la ciudad Copiap6.
Administrativamente pertenece a la comuna de Huasco. Por sus costados poniente, norte y
oriente deslinda con el mar chileno, ubicadndose en este Ultimo costado las instalaciones del
Puerto Guacolda. Al costado sur se ubica el camino que une Huasco con la ciudad de Vallenar
(Ruta C-46).
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4.2.- Ubicacién del Punto de Monitoreo

En el siguiente cuadro resumen se detalla la ubicacién de la estacién de monitoreo fija:
Coordenadas Geograficas

N° Estacion Parametros (UTM-Datum WGS84)

Elevaciéon: 50 m

SM1 SOz 19J 279357 m E
UTM 6845277 m S

Elevacion: 19 m

SM 2 SOz 19J 286412 m E
UTM 6849343 m S

Elevacion: 27 m

SM 3 SO2 19J 286750 m E
UTM 6848592 m S

SO2 + Elevacion: 56 m

SM 4 Meteorologia 19J 287841 mE
Basica UTM 6847565 m S

Elevacion: 38 m

SM 5 SO2 19J 289916 m E
UTM 6847254 m S

Elevaciéon: 55 m

SM 6 SOz 19J 291871 mE
UTM 6845160 m S

Elevacion: 87 m

SM7 SO2 19J 294836 m E
UTM 6845838 m S

SO2 + Elevacion: 87 m

SM 8 Meteorologia 19J 296285 m E
Basica UTM 6844810 m S

MP10, MP2,5 Elevacion: 53 m

EME M Continuo, SO2, NO |19J 282763 m E
y NO2 UTM 6848691 m S

MP10, MP2,5 Elevacion: 26 m

EME F Continuo, SO2, 19J 282486 m E
CO, O3, NO y NO2 |[UTM 6849125 m S

. Elevaciéon: 21 m

EME ME Meteorologia 167579008 m E
completa UTM 6849199 m S

Elevacion: 21 m

21 de Mayo Mpégnxi:\]/luzz,s 19J 281938 m E
UTM 6848939 m S

SO2

Meteorologia Basica
MP10

MP2.,5

NO y NO2
Meteorologia Completa

Anhidrido Sulfuroso

Velocidad y Direccion del Viento

Particulado Respirable bajo 10 um

Particulado Respirable bajo 2,5 um

Monoxido de Nitrégeno y Diéxido de Nitrdgeno

Velocidad y Direccién del Viento, Temperatura Ambiente, Humedad
Relativa, Presion Barométrica, Radiacién Solar y Precipitacion
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El montaje, calibracion y operacién de los equipos en la estacion de monitoreo fue efectuado por
personal especializado de la Division Medio Ambiente de CESMEC S.A. y de acuerdo a lo
establecido por las metodologias de medicion de cada una de las variables monitoreadas e
instructivos y procedimientos pertenecientes a la Division. Se realizaron mediciones continuas
durante el periodo.

4.3.- Metodologias de Medicion

Tipo de equipo Frecuencia de Medicion

Parametro

. . ., Registro de
SO, Analizador Corzgrr]]lijt%rlégé ;?:b?gr:?;izg'on EPA para concentraciones de SO,
cada 60 segundos.
: . - - : Registro de
Analizadores continuos de quimioluminiscencia, :
NOy NO: con aprobacion EPA para monitoreos ambientales concentraciones de NO'y
NO, cada 1 hora
. . o . Registro de
Analizadores continuos con principio infrarrojo no :
COyOs . . . . concentraciones de COy
dispersivo (CO) y Analizadores continuos (O3) 05 cada 1 hora
MP10 Equipos de Alto Volumen con aprobacion EPA Cada 3 dias por 24 horas

para monitoreos ambientales

Registro de los parametros

MP10 Continuo

Equipo continuo de atenuacion beta

cada 1 hora
MP2,5 Equipo continuo de atenuacién beta Registro de los parametros
Continuo cada 1 hora
MP10 Continuo Espectroscopia de baonda ancha con dlspe_rsmn de | Registro de los parametros
luz blanca a 90 °con LED policroméatico cada 1 minuto
MP2,5 Espectroscopia de banda ancha con dispersién de | Registro de los parametros
Continuo luz blanca a 90 °con LED policromatico cada 1 minuto

Registro de los parametros

Estaciones Meteoroldgicas continuas
cada 1 hora

Meteorologia

4.3.1.- Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5

El monitoreo de particulado respirable MP10 y MP2,5 en estacion 21 de Mayo se realizé con un
equipo continuo que opera bajo el principio de atenuacién Beta, al igual que el monitoreo de
MP2,5 en estaciones EME-M y EME- F, mientras que el monitoreo de MP10 en estaciones EME-
My EME-F se utilizd6 muestreadores discretos de alto volumen con una frecuencia de cada 3 dias.
Se da cumplimiento ademas con lo sefialado en el Decreto N° 61 de 2008 “Reglamento de
Estaciones de Medicién de Contaminantes Atmosféricos del Ministerio de Salud”, sobre altura y
condiciones de toma muestras, Articulo N°6. En los puntos de monitoreo no existen estructuras
que pudieran perturbar la libre circulacion del flujo del aire.
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4.3.2.- Anhidrido Sulfuroso (SO)

Para medir la concentracion de SO,, se monitorea en forma continua mediante un analizador con
aprobacion EPA, el que opera en base al principio de fluorescencia ultravioleta, metodologia
especificada en el Decreto N° 113 (Derogado por Decreto N° 104) para el SO,.

Estos equipos responden al método equivalente definido por la EPA para muestreos ambientales
de SO;indicado en el Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems EPA
600/4-77-027a.

4.3.3.- Dioxido de nitrégeno (NOy)

Los monitoreos de NO, se efectuaron de acuerdo al método equivalente definido por la EPA en el
Quality Assurance Handbook for Air Pollution Measurement Systems segun EPA-600/4-77-027a,
seccion 2.3 para los monitoreos de NOx. Para medir las concentraciones de NOx en el ambiente
de cada punto, se monitoreé en forma continua mediante analizadores que operan en base al
principio de Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia

4.3.4.- Monoxido de Carbono (CO)

Para la cuantificacion del CO se utilizan analizadores continuos con aprobacion EPA y que operan
bajo el principio infrarrojo no dispersivo, metodologia especificada por el Decreto N° 115.

4.3.5.- Ozono (O3)

Para medir la concentracion de Oz en el aire ambiente de cada estacion, se monitored en forma
continua mediante analizadores con aprobaciéon EQOA-0193-091. El principio de funcionamiento
es por Absorcion Ultravioleta, indicada en Articulo 6 del Decreto N° 112 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

4.3.6.- Meteorologia

El monitoreo continuo de las variables meteoroldgicas se efectia de acuerdo a la metodologia
indicada por la EPA en el Volume IV: Meteorological Measurements del Quality Assurance
Handbook for Air Pollution Measurement Systems.

Para la medicion de las distintas variables se utiliza distintos sensores. La informacion es
almacenada en datalogger, registrandose en forma continua los promedios horarios de cada una
de estas variables. Luego de terminados los monitoreos mensuales, la informacién almacenada en
el datalogger se procesa mediante software especifico para generar Rosa de Vientos y graficos
respectivos.
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4.3.7.- Registro de lainformacion

El funcionamiento continuo del monitor permite generar datos continuos, los que son tratados para
obtener promedios horarios, que son almacenados en un sistema de adquisicion de datos

datalogger, para luego procesarlos y generar planillas Excel con las medias horarias y diarias, y
respectivos gréficos para los gases monitoreados.

Pagina 16 de 150



SEB -25780 (%)
Fecha de Emision: 17.08.2021 \ -y

CESMEC

4.4.- Materiales y Equipos Utilizados.

A continuacion, se detallan los equipos instalados en cada una de las estaciones:

SO, (SM1)
Marca Environnement
Modelo AF21M
N° de serie 1778
Aprobacién EPA EQSA — 0292 — 084

Limite de 1,3 pg/m3N - 0,5 ppb

deteccién

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia
Nota: El dia 03.03.17 se cambié equipo Environnmet serie 1771 por equipo de la misma marca, serie 1778.

Metodologia

SO, (SMZ)23
Marca Thermo
Modelo 43iQ
N° de serie 1173620128
Aprobacién EPA EQSA-0486-060

Limite de 5
deteccion 0,7 pg/m*N - 0,25 ppb

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el

Metodologla Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

SO, (SM3)456
Marca Thermo

Modelo 43iQ

N° de serie 1171780039
Aprobaciéon EPA EQSA-0486-060
liells 0,7 ug/mN — 0,25 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 (Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM4)"®
Marca Teledyne
Modelo T100U
N° de serie 251
Aprobacién EPA EQSA — 0495-100

Limite de 1,0 pg/m3N - 0,4 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 (Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

© N O O N W N

El dia 18.05.18 se cambié equipo Environnmet AF21M serie 2006 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620128

El dia 03.09.2019 se cambié equipo Environnmet AF21M serie 11774 por equipo Thermo 43iQ serie 1171780037
El dia 22.03.17 se cambi6 equipo Environnmet serie 1770 por equipo de la misma marca, serie 1771.

El dia 11.04.18 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 1771 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620123

El dia 10.03.2020 se cambi6 equipo Thermo 43iQ serie 1173620123 por equipo Thermo 43iQ serie 1171780039
El dia 27.04.2020 se cambi6 equipo Teledyne T100U serie 251 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620123

El dia 13.10.2020 se cambi6 equipo Thermo 43iQ serie 1173620123 por equipo Teledyne T100U serie 251
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SO, (SM5)°
Marca Thermo
Modelo 43iQ
N° de serie 1173620116
Aprobacién EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 ug/m®N — 0,25 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por €l
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SMG)lO
Marca Thermo
Modelo 43iQ

N° de serie 1170450010
Aprobacion EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 ug/m*N — 0,25 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM7)**
Marca Thermo
Modelo 43iQ
N° de serie 1171780040
Aprobacién EPA EQSA-0486-060

Limite de 0,7 ug/m3N — 0,25 ppb

deteccion
fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

SO, (SM8)1213
Marca Environnement
Modelo AF21M
N° de serie 1774
Aprobacién EPA EQSA — 0292 — 084

Limite de
deteccion

1,3 ug/m3N - 0,5 ppm

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el
Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

9 El dia 18.05.18 se cambi6 equipo Environnmet AF21M serie 1769 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620116

10 El dia 18.05.18 se cambid equipo Environnmet AF21M serie 1772 por equipo Thermo 43iQ serie 1170450010
11 El dia 18.05.18 se cambid equipo Environnmet AF21M serie 1774 por equipo Thermo 43iQ serie 1171780040
12 El dia 05.06.2020 se cambié equipo Teledyne T100U N°Serie 245 por equipo Environnmet AF21M serie 1774
13 El dia 28.10.2020 se cambié equipo Environnmet AF21M serie 1774 por equipo Teledyne T100U N°Serie 246
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SO, (EME-M, SM9)*
Marca Teledyne
Modelo T100U
N° de serie 249
Aprobacién EPA EQSA — 0495-100

Limite de
deteccion

1,0 ug/m3N - 0,4 ppm

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113 (Derogado por el

gtoeelogls Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

SO, (EME-F, SM10)*°t6t718
Marca Teledyne

Modelo T100U

N° de serie 245

Aprobacion EPA EQSA — 0495-100

Limite de
deteccién

1,0 ug/m3N - 0,4 ppm

fluorescencia ultravioleta, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 113(Derogado por el

Meiodeibala Decreto N°104) del Ministerio Secretaria General de la Presidencia

NO, (EME-M, SM9)192021
Marca TELEDYNE
Modelo API A200
N° de serie 1127
Aprobacién EPA RFNA-1289-074

Limite de
deteccion 1,0 ug/m*N - 0,5 ppb

Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio Secretaria

Metodologia General de la Presidencia

NO, (EME-F, SMlO)22
Marca TELEDYNE
Modelo T200
N° de serie 713
Aprobacién EPA RFNA — 1292-090

Limite de 5
deteccién 0,8 pg/m*N — 0,4 ppb

Quimioluminiscencia, indicada en Articulo 8 del Decreto N° 114 del Ministerio Secretaria
General de la Presidencia

Metodologia

14
15
16
17
18
19
20
21
22

El dia 28.10.2020 se cambia equipo Teledyne T100U N°Serie 246 por equipo Horiba APSA-370 serie Nsdxnt5v
El dia 14.12.18 se cambia equipo Teledyne T100 serie 246 por equipo Enviroment serie 1769

El dia 28.07.2020 se cambia equipo Environnement AF21M por equipo Teledyne T100U serie 251

El dia 18.08.2020 se cambia equipo Teledyne T100U serie 251 por equipo Teledyne T100U serie 245

El dia 13.10.2020 se cambia equipo Teledyne T100U serie 245 por equipo Thermo 43iQ serie 1173620123

El dia 29.03.17 se cambi6 equipo ECOTECH serie CA-497 por equipo de la misma marca, serie CA-298.

El dia 26.04.18 se cambio equipo ECOTECH serie CA-298 por equipo Teledyne T200 serie 713.

El dia 17.12.19 Teledyne T200 serie 713 por equipo API 2002 serie 1127

El dia 26.08.2019 se cambié equipo API 200A serie 1127 por equipo Teledyne T200 serie 3931.
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MP10 — 21 de Mayo*
Marca TELEDYNE
Modelo T640
Aprobacién EPA EQPM-0516-239

Limite de 0,1 ug/m3N

deteccion

Espectroscopia de banda ancha con dispersion de luz blanca a 90 °con
LED policroméatico
MP10 - EME-M (P3868x)
Marca Graseby/Andersen
Modelo HV3000
Aprobacién EPA EQPM —1102 - 150
Limite de

304

Metodologia

deteccion 5 ug/m°N
Metodologia Alto volumen

MP10 — EME-F (P3847x)
Marca Graseby/Andersen
Modelo HV3000
Aprobacién EPA EQPM —1102 - 150
Limite de
deteccion del 5 pug/m3N
método
Metodologia Alto volumen

MP2,5 — 21 de Mayo* (304)
Marca TELEDYNE

Modelo T640

Aprobacién EPA EQPM-0516-236

Limite de 0,1 ug/m3N

deteccion

Espectroscopia de banda ancha con dispersiéon de luz blanca a 90 °con
LED policromatico
MP2,5 - EME-M (E-1827)
Marca Thermo Andersen
Modelo FH 62C14
Aprobacién EPA EQPM-0609-183
Limite de

Metodologia

3
deteccion 4 pg/m
Metodologia Atenuacion Beta

MP2,5 - EME-F (E-1830)
Marca Thermo Andersen
Modelo FH 62C14
Aprobacién EPA EQPM-0609-183
Limite de 3
deteccion 4 ug/m
Metodologia Atenuacién Beta

23 E| dia 10.04.2018 se cambio6 equipo Thermo Andersen serie E-0415 por equipo Teledyne T640 serie 304.
24 E| dia 10.04.2018 se cambio6 equipo Met One BAM 1020 serie U-13086 por equipo Teledyne T640 serie 304.
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C0252627
Marca ECOTECH
Modelo ML 9830
N° de serie CA-619
Aprobacién EPA RFCA-0992-088

Limite de s
deteccion 0,05 mg/m*N — 0,04 ppm

Fotometria Infrarroja no Dispersiva, indicada en Articulo 7 del Decreto N° 115 del
Ministerio Secretaria General de la Presidencia
Nota: el dia 23.03.17 se cambi6 equipo ECOTECH, serie CA-652 por equipo

Metodologia

Marca ECOTECH
Modelo EC 9810

N° de serie 06-0642 (CA-625)
Aprobacién EPA EQOA-0193-091

Limite de .
‘deteccion | 1,0 ug/m3N - 0,5 ppb

Absorciéon Ultravioleta, indicada en Articulo 6 del Decreto N° 112 del Ministerio
Secretaria General de la Presidencia

Metodologia

25 E| dia 18.05.18 se cambid equipo Ecotech Serinus 30 serie 081011 por equipo Thermo 48iQ serie 1173620132
26 E| dia 30.03.2020 se cambio6 equipo Thermo 48iQ serie 1173620132 por equipo TELEDYNE T300 1391
27 El dia 27.04.2020 se cambi6 equipo TELEDYNE T300 1391 por equipo Ecotech ML9830 serie CA619
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4.5.- Fechas de Muestreo.

Monitoreos de MP10 HV:

Monitoreos de MP10 Continuo:

Monitoreos de MP2.,5 Continuo:

Monitoreos de SO2,CO, Os y NO2:

Monitoreos de Meteorologia:

03 de junio del 2021 al 30 de junio del 2021
01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021
01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021
01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021

01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021

)
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5.- NORMATIVA VIGENTE
5.1.- Decreto N° 12

El Decreto N° 12 de 18 de enero 2011 del Ministerio de Medio Ambiente Establece Norma de
Calidad ambiental para Material Particulado fino respirable MP 2,5. Se considerara sobrepasada la
norma de calidad del aire para MP 2,5 en los siguientes casos:

e Cuando el percentil 98 de los promedios diarios registrados durante el periodo anual sea
mayor a 50 pg/m?® en cualquier estacién monitora calificada como EMRP.

e Cuando el promedio trianual de las concentraciones anuales sea mayor a 20 pg/m? en
cualquier estacion monitora calificada como EMRP.

Si el periodo de medicion de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicién hasta disponer de tres
afos consecutivos de medicion.

5.2.- Decreto N° 22

El Decreto N° 22 de 16 de abril 2010 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica. Establece Norma de Calidad Secundaria para para Anhidrido Sulforoso (SO),
establece la norma secundaria para SO,, en donde serd sobrepasada en una Estacion de
Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerara sobrepasada la norma como concentracion anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentracion anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 80 pg/m3N.

e Se considerard sobrepasada la norma como concentraciéon de 24 horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual a
365 pg/meN.

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99,73 de las maximas
concentraciones horarias registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual a
1000 pg/m3N.

5.3.- Decreto N° 59

El Decreto N° 59 de 16 de marzo de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Modificado por el D.S. N°45/2001 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia
de la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-
10, es especial de los valores que definen situaciones de emergencia, establece la norma primaria
de calidad del aire para MP 10, en donde serd sobrepasada en una Estacion de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP):
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El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el periodo anual
sea mayor o igual a 150 pg/m3N.

Asimismo, se considerard superada la norma si antes de concluir el primer periodo anual
de mediciones se registrara en alguna de las estaciones monitoras un namero de dias con
concentraciones superiores a 150 pg/mN mayor que siete (7) dias, con una frecuencia de
muestreo de a lo menos tres dias.

La norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP 10, es 50 ug/m3N como
concentracion media anual. Se considerara sobrepasada la norma primaria anual para MP
10, cuando en una EMRP la concentracion anual calculada como promedio aritmético de
tres afios calendarios consecutivos sea mayor o igual a 50 pg/m3N.

5.4.- Decreto Supremo N°61

Con fecha 18/06/2008, la Subsecretaria de Salud Publica del Ministerio de Salud, publicé en el
Diario Oficial este Decreto que “Aprueba Reglamento de Estaciones de Medicion de
Contaminantes Atmosféricos”. El referido Reglamento es aplicable a las Estacion de Monitoreo de
Representatividad Poblacional (EMRP). Sin perjuicio de lo anterior, la operacion y mantencion de
los equipos es realizada de acuerdo al decreto antes mencionado.

5.5.- Decreto N° 104 (Deroga al Decreto N° 113)

El Decreto N° 104 de 16 de mayo de 2019 del Ministerio del Medio Ambiente. Establece Norma de
Calidad Primaria para Diéxido de Azufre (SO.), en donde seré sobrepasada cuando:

Se considerard sobrepasada la norma como concentracion anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentracion anual de tres afos calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 60 pg/m3N.

Si en un afo calendario, el valor de concentracion anual, fuera mayor o igual al doble de la
norma gue se establece.

Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de 24 horas, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de las
concentraciones de 24 horas registradas durante un afio calendario, fuere mayor o igual a
150 pg/m?3N.

Si en un afo calendario, el valor correspondiente al percentil 99 de las concentraciones de
24 horas registradas, fuere mayor o igual al doble de la norma que se establece.

Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentii 98,5 de las
concentraciones de 1 hora registradas cada afio, fuere mayor o igual a 350 pg/m3N. A
partir del cuarto afio calendario de publicada la norma en el diario oficial, se considerara un
percentil 99 para evaluar esta condicion.

Si en un afio calendario, el valor correspondiente al percentil 98,5 de las concentraciones
de 1 hora registradas, fuere mayor o igual al doble de la norma que se establece. A partir
del cuarto afio calendario de publicada la norma en el diario oficial, se considerara un
percentil 99 para evaluar esta condicion.

Pagina 24 de 150



SEB —25780 (%)
Fecha de Emision: 17.08.2021 \ =7/
[CESMEC

A considerar:
e Concentracion Trimestral: Promedio aritmético de los valores de concentracion de 24 horas
de SO, correspondiente a un periodo de tres meses sucesivos.
e Concentracion Anual: Promedio aritmético de los valores de concentracion trimestral de
SO, correspondiente a un afo.

Si el periodo de medicion de una estacién monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicion hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

5.6.- Decreto N° 112

El Decreto N° 112 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Ozono (Os), en donde sera sobrepasada
cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerara sobrepasada la norma primaria de calidad del aire para ozono como
concentracion de ocho horas, cuando el promedio aritmético de tres afios calendarios
sucesivos del percentil 99 de los méaximos diarios de concentracion de ocho horas
registrada durante un afio calendario, fuere mayor o igual a 120 pg/m?3N.

Si el periodo de medicion de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicién hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

A considerar:
e Concentracion de 8 horas: Promedio aritmético de los valores de concentracién de una
hora de O3 correspondiente a ocho horas sucesivas, promedio movil.

5.7.- Decreto N° 114

El Decreto N° 114 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de
la Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Dioxido de Nitrégeno (NO.), en donde
sera sobrepasada cuando en una Estaciéon de Monitoreo de Representatividad Poblacional
(EMRP):

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracion anual, cuando el promedio
aritmético de los valores de concentracién anual de tres afios calendarios sucesivos, fuere
mayor o igual a 100 pg/m3N.

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracioén de una hora registrada durante un afo calendario, fuere mayor o
igual a 400 pg/meN.

A considerar:

e Concentracion Trimestral: Promedio aritmético de los valores de concentracion de 24 horas
de NO. correspondiente a un periodo de tres meses sucesivos.

Pagina 25 de 150



SEB —25780 (%)
Fecha de Emision: 17.08.2021 \ ¥/
[CESMEC

e Concentracion Anual: Promedio aritmético de los valores de concentracion trimestral de
NO; correspondiente a un afo.

Si el periodo de medicion de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicién hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

5.8.- Decreto N° 115

EI DTO N° 115 de 01 de octubre de 2002 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia de la
Republica. Establece Norma de Calidad Primaria para Mondéxido de Carbono (CO), en donde sera
sobrepasada cuando en una Estacion de Monitoreo de Representatividad Poblacional (EMRP):

e Se considerard sobrepasada la norma como concentracion de ocho horas, cuando el
promedio aritmético de tres afos calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracion de ocho horas registrada durante un afio calendario, fuere mayor
o igual a 10 mg/m*N.

e Se considerara sobrepasada la norma como concentracion de una hora, cuando el
promedio aritmético de tres afios calendarios sucesivos del percentil 99 de los maximos
diarios de concentracién de una hora registrada durante un afio calendario, fuere mayor o
igual a 10 mg/m3N.

Si el periodo de medicion de una estacion monitora no comenzare el 1 de enero, se consideraran
los tres primeros periodos de 12 meses a partir del primer mes de medicién hasta disponer de tres
afios consecutivos de medicion.

A considerar:
e Concentracidon de 8 horas: Promedio aritmético de los valores de concentracién de una
hora de CO correspondiente a ocho horas sucesivas, promedio movil.
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6.- RESULTADOS

6.1.- Ausencia de Datos

Tabla N° 1: Periodos De Calibracion
01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021

Calibraciones SO; - Red Guacolda

SM1
BN LG 02-06-2021 | 11-06-2021 | 16-06-2021 | 22-06-2021
13:25-14:10 | 14:45-15:30 | 14:35-15:15 | 17:00-17:40
SM2
16-06-2021 | 22-06-2021 | 30-06-2021
11:50-12:40 | 15:45-16:25 | 14:00-14:50
SM3
16-06-2021 | 22-06-2021 | 30-06-2021
10:20-11:30 | 14:30-15:15 | 16:30-17:20
Sm4
16-06-2021 | 22-06-2021 | 30-06-2021
13:10-14:00 | 12:30-13:15 | 13:10-14:20
SM5
09-06-2021 | 18-06-2021 | 23-06-2021 | 30-06-2021
12:30-13:20 | 11:55-12:35 | 13:15-13:55 | 10:50-11:55
SMé6
09-06-2021 | 18-06-2021 | 23-06-2021 | 29-06-2021
11:50-12:00 | 15:30-16:10 | 15:05-15:50 | 12:45-13:55
SM7
18-06-2021 | 23-06-2021 | 29-06-2021
10:15-11:00 | 11:30-12:45 | 16:25-17:24
SM8
18-06-2021 | 23-06-2021 | 29-06-2021
17:05-17-45 | 16:20-17:00 | 14:40-15:44
SM9
11-06-2021 | 19-06-2021 | 24-06-2021
16:00-16:50 | 14:10-15:00 | 12:35-13:20
SM10
ST BN EREETGOE 01-06-2021 | 12-06-2021 | 19-06-2021 | 24-06-2021
G ERET et 16:20-17:15 | 10:30-11:20 | 10:35-11:20 | 10:00-10:40

Hora de calibracion

e G R L 11-06-2021
GER 1 EED 11:26-12:06

Fecha de calibracion QRE(E0s!
Hora de calibracion JkeEEXI]

Fecha de calibracion JREES4IVA
GIER ST EWDI 13:30-14:15

Fecha de calibracion JESILEYe!
Hora de calibracion JRlE/EkSil]

Fecha de calibracion ERIl=0s!
GG ESTEWD N 14:40-15:20

e G R L 11-06-2021
Hora de calibracion ERERlVE

Fecha de calibracion JUERIS0A!
GG G RO 14:10-14:55

Fecha de calibracion B!
GER 1 EED 14:00-14:40
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Calibraciones NO; - Red Guacolda

01-06-2021

11-06-2021

19-06-2021

24-06-2021

14:40-15:30

01-06-2021

16:50-17:30

12-06-2021

15:00-15:50

19-06-2021

13:20-14:00

24-06-201

18:00-18:45

12:00-12:40

11:20-12:20

10:40-11:20

Calibraciones CO y O3 - Red Guacolda

Fecha de calibracion

01-06-2021

Monoxido de Carbono

12-06-2021

19-06-2021

24-06-2021

Hora de calibracion

Fecha de calibracion

17:15-18:00

01-06-2021

11:20-12:00

12-06-2021

09:50-10:35

19-06-2021

09:25-10:00

24-06-2021

Hora de calibracion

18:45-19:25

12:40-13:20

12:20-13:05

11:20-12:05

CESMEC
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Durante este periodo, en la red de Guacolda, respecto de la recuperacion de informacion es
posible comentar:

* Para la estacion SM1 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98.9% de recuperacion.

* Para la estacion SM2 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98.6% de recuperacion.

* Para la estacion SM3 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;.) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 29 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 95.4% de recuperacion.

* Para la estacion SM4 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98.2% de recuperacion.

* Para la estacion SM5 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacién de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 97.9% de recuperacion.

* Para la estacion SM6 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO_) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98.8% de recuperacion.

* Para la estacion SM7 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 29 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 97.9% de recuperacion.

* Para la estacién SM8 el monitoreo de Anhidrido Sulfuroso (SO;) en términos de validacién de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 30 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 98.3% de recuperacion.

Pagina 29 de 150



SEB —25780 (%)
Fecha de Emision: 17.08.2021 \ =7/
[CESMEC

» Para la estacion EME-M (SM9) el monitoreo de Di6xido de Nitrogeno (NO_) en términos de
validacion de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 27 promedios diarios,
debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el
ciclo diario, con un 90% de recuperacion.

» Para la estaciéon EME-F (SM10) el monitoreo de Dioxido de Nitrdgeno (NO_.) en términos de
validacién de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 28 promedios diarios,
debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el
ciclo diario, con un 94% de recuperacion.

* Para la estacion EME-M (SM9) el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en
términos de validacion de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 10
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacién de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 100% de recuperacion.

» Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en
términos de validacién de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 8
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 80% de recuperacion.

» Para la estacion 21 de Mayo el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en
términos de validacion de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 27
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 92.1% de recuperacion.

* Para la estacion EME-M (SM9) el monitoreo de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en
términos de validacion de la informacién, se considera vélido el promedio mensual y los 25
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacién de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 81.5 % de recuperacion.

* Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en
términos de validacion de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 28
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 95.6% de recuperacion.

» Para la estacion 21 de Mayo el monitoreo de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en
términos de validacion de la informacién, se considera valido el promedio mensual y los 29
promedios diarios, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacién de registros horarios
superior al 75 % en el ciclo diario, con un 92.1% de recuperacion.

 Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Mon6xido de Carbono (CO) en términos de
validacion de la informacion, se considera valido el promedio mensual y los 28 promedios diarios,
debido a que se obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el
ciclo diario, con un 94.9% de recuperacion.

» Para la estacion EME-F (SM10) el monitoreo de Ozono (0O3) en términos de validacion de la
informacion, se considera valido el promedio mensual y los 28 promedios diarios, debido a que se
obtiene un porcentaje de recuperacion de registros horarios superior al 75 % en el ciclo diario, con
un 94.4% de recuperacion.
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6.2.- Resumen recuperacion de datos.

En la Tabla N° 2, se entregan los porcentajes de recuperacion de datos de las variables medidas,
para la presente campafa.

TablaN°2: Porcentaje de Recuperacion de Datos
Horarios en Monitoreos de Calidad del Aire

Periodo: 01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021

Porcentaje de
N*® datos vilidos !

Estacion Parametro recuperacion
junio junio
sSM1 712 98,9
SM2 710 98,6
sSM32 687 95,4
54 Jo7 08,2
S5 705 97,9
S0,
SMG6 711 08,8
SM7 705 97,9
SMa 708 98,3
EME-M,5M9 681 94,6
EME-F, SM 10} 683 94,9
EME-M,5M9 NO. 648 90,0
EME-F, 5M10) : 677 94,0
co 683 94,9
EME-F, 5SM1i
0, 680 94,4
Wws 717 99,6
smMa
wpD 717 99,6
wWs 714 09,2
SME
wD 714 99,2
600 95,8
EME-F, 5SM1i WS
WD 690 05,8
wWs 720 100,0
wD 720 100,0
Sig 720 100,0
Temp 0 0,0
EME-ME
HR 720 100,0
RS 720 100,0
BEP 720 100,0
PP 720 100,0
EME-M,SM9 10 100,0
EME-F, SM10) MP10 8 80,0
21 de Mayo 663 92,1
EME-M,5M9 587 81,5
EME-F, 5M10| MP2,5 688 95,6
21 de Mayo 663 92,1
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6.3.- Material Particulado Respirable (MP10) en pg/m3N
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En la Tabla N° 3, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Material
Particulado Respirable (MP10) para la presente campafia.

TablaN° 3: Resumen Material Particulado
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6.3.1.- Concentracién de material particulado respirable (MP10) en pg/m°N

En la Tabla N° 4, se entregan los promedios de concentracion diaria de estacion EME-M y en la
Tabla N° 5, se entregan los promedios de concentracion diaria de estacion EME-F de MP10. En el
Gréfico N° 1 se aprecia el comportamiento de los promedios de concentraciéon diaria de MP10,
para las estaciones EME-M y EME-F. En la Tabla N° 6, se entregan los promedios de
concentracion diaria y horaria de estacion 21 de Mayo. En el Grafico N° 2, se aprecia el
comportamiento de los promedios de concentracién horaria de MP10 para estacion 21 de Mayo.
En el Grafico N° 3, se aprecia el comportamiento de los promedios de concentracion diaria de
MP10 para estacion 21 de Mayo.

TablaN° 4: Resultados de concentracion de Material Particulado Respirable MP10 -
Estacion EME-M
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Ref: Informe gravimétrico GRV-2730
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TablaN°5: Resultados de concentraciéon de Material Particulado Respirable MP10 —
Estacion EME-F
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Ref: Informe gravimétrico GRV-2729

Gréfico N° 1:Concentraciones Medias Diarias de MP10, Estaciones EME-M y EME-F
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Tabla N° 6: Resultados de concentracion de Material Particulado Respirable MP10 -
Estacion 21 de Mayo
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Grafico N° 2: Concentraciones Medias Horarias de MP10- Estacion 21 de Mayo

CONCENTRACIONES MEMAS HORARLAE DE MP-10
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Gréfico N° 3: Concentraciones Medias Horarias de MP10- Estacion 21 de Mayo
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6.4.- Resultados concentracion de Niquel, Vanadio y Cromo en ng/m?®

En el presente capitulo se detallan los resultados de las concentraciones de Niquel, Vanadio y
Cromo, obtenidas de los analisis quimicos sobre filtros de MP10 para el periodo de medicion
desde el 01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021.

Se realiz6 a 1 filtro MP10 por cada estacion de monitoreo analisis quimico de Vanadio (V), Niquel
(Ni) y Cromo (Cr). EI método utilizado para ambos andlisis y sus limites de deteccion son los
siguientes:

Elemento Método de Analisis Limite de Deteccion

Vanadio Absorcion Atbmica < 25000 ng totales
Niquel Absorcion Atomica < 5000 ng totales
Cromo Absorcion Atdbmica < 5000 ng totales

Los resultados obtenidos son los siguientes:

TablaN° 7: Concentracion de Niquel, Vanadio y Cromo en ng/m?

. Vanadio Niquel Cromo
Fecha de Estacidn de .
(V) (Ni) (Cr)
Monitoreo Menitoreo ng/m’N
06/06/2021 | Escuela José Miguel Carrera (EME-M) 5241 <1® <1® <1®
03/06/2021 Cuerpo de Bomberos (EME-F) 5255 <1* <1* <{1*

(*) Concentraciones bajo el limite de deteccién del método de analisis.

Ref. inf.: N°1564446
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6.5.- Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en pg/m?®

En la Tabla N° 8, se entrega un resumen de los resultados de las

Particulado Fino Respirable (MP2,5) para la presente camparia.

Tabla N° 8:
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concentraciones de Material

Resumen Material Particulado Fino
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6.5.1.- Concentracion de Material Particulado Fino Respirable (MP2,5) en pug/m?®

En la Tabla N° 9, se entregan los promedios de concentracién diaria y horaria de estacion EME-M,
en la Tabla N° 10, se entregan los promedios de concentracion diaria y horaria de estacion EME-F
de, en la Tabla N° 11, se entregan los promedios de concentracion diaria y horaria de estaciéon 21
de Mayo para MP2,5. En el Gréfico N° 4, se aprecia el comportamiento de los promedios de
concentracion horaria de MP2,5 para estacion 21 de Mayo, EME-M y EME-F. En el Gréafico N° 5,
se aprecia el comportamiento de los promedios de concentracién diaria de MP2,5 comparado con
la normativa aplicable para estacion 21 de Mayo, EME My EME-F.
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TablaN° 10: Resultados de concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP2,5
— Estaciéon EME-F
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Tabla N° 11:Resultados de concentracion de Material Particulado Fino Respirable MP2,5 —
Estacion 21 de Mayo
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Grafico N° 4: Concentraciones Medias Horarias de MP2,5 - Estacion 21 de Mayo, EME-M y

EME-F
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Grafico N° 5: Concentraciones Medias Diarias de MP2,5 - Estacion 21 de Mayo, EME-M y

EME-F
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6.6.- Resumen Gases Anhidrido Sulfuroso (SO,) en pg/m®N y Oxidos de Nitrégeno (NO; y
NO) en pg/m*N

En la Tabla N° 12, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Anhidrido
Sulfuroso (SO.) para la presente camparia de monitoreo.

TablaN° 12: Resumen promedio periodo, maxima horario, méaxima diario y
percentil 99 de SO,
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6.6.1.- Concentracién de Anhidrido Sulfuroso (SO,) en pg/m°N

Para la estacion SM1 en la Tabla N° 13, se entregan los promedios de concentracién horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 6, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Grafico N° 7 se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacién SM2 en la Tabla N° 14, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y méaximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 8, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO.. En el Gréfico N° 9, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion SM3 en la Tabla N° 15, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 10, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 11, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion SM4 en la Tabla N° 16, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 12, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 13, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion SM5 en la Tabla N° 17, se entregan los promedios de concentraciéon horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 14, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 15, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..
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Para la estacion SM6 en la Tabla N° 18, se entregan los promedios de concentraciéon horaria, con
los valores minimos y méximos diarios y horarios de SO,. En el Gréfico N° 16, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 17, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estaciébn SM7 en la Tabla N° 19, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 18, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Gréafico N° 19, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion SM8 en la Tabla N° 20, se entregan los promedios de concentracion horaria, con
los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 20, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 21, se aprecia
el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion EME-M (SM9) en la Tabla N° 21, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 22, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 23,
se aprecia el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO..

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 22, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y maximos diarios y horarios de SO,. En el Grafico N° 24, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones medias horarias de SO,. En el Grafico N° 25,
se aprecia el comportamiento de las concentraciones medias diarias SO-.
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Tabla N° 13: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO.)- Estacion: SM1
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Gréafico N° 6: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: SM1
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TablaN° 14: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO,)- Estacion: SM2
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Gréafico N° 8: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: SM2
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Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO,)- Estacion: SM3
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Grafico N° 10: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estaciéon: SM3
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Gréafico N° 11: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estaciéon: SM3
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Tabla N° 16: Resultados de concentracion de Anhidrido Sulfuroso (SO,)- Estacion: SM4
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Grafico N° 22: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: EME-M
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Gréafico N° 23: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacién: EME-M
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Tabla N° 22: Resultados de concentracién de Anhidrido Sulfuroso (SO,)- Estacion: EME-F

LUSAR - CUFRPS DS BOMRAESCS BEHE - E VERMELE ; ASHIDRTHS SUH FUREED (500
EESODG 0 e uin de 3031 8 3 28 jEréc 38 USEUD ¢ e

[T Hem
] i F] [] i [ [] E] [] [] i 1l [T T T B T
T ' WE 4F 8% &3 =R 2§ A% 58 ar T 34 [¥]
B 1 1% AR WW L T T T w1 i [E] 18 Y
£ [N L T ] T LS T | et i L Tt [T
D i FT I L ] F1 ] =1 ] E1 ] i il [F] LT fa A 14 Fe &1
[P LI T ] it i i L L] [E] (1 L1 [ w4 BE RF wi
n PR T Y T T I T I ¥ | 1 al 82 w1 LA e B
B w1 ke W W2 AR WE m Wk W 0l [T TR T
Bl LTI LT T T T TR | T T s 1 wE T o8 W mE o
B WA WA WA TR WE s 138 s WA 43 R MR AT 4k g
HE dd A [T r (1] k3 LT 18 dg 4§ 4f AE  iE 43
10gan 43 iF B i [T} Fo g ind R kE - GE Ad i [ E S |
Adpan T i T ad Y] i Al B4 45 43 o dn 44
gy &2 ax ik 5§ ] e R o N I T VI 1 |
Vi [P T g &d LR BT $0 LF 14 43 AT x4
i P | R I T &y L R, R o T T RS |
W oAz a1 53 Ed e &n 4 Ldda L AT AT
1 s dad 1% L BE LT Ld  dd ad T nE REikE
1 B L] T d 5
Tigan Es (%] : [
Taam dd Lt L1 L A1 L) TA ad 1 K
15n L] ik A bl &l B W2 nr dd BB 2R
I L) L LE] a LE] & w4 &3 w2 43 a3
3 an EL I R | O T T | am LA a3
1 i ke ERE B wp L) [ T EE |
Fiv EE] il L] i R (1] uF ui dd  dE 3@
Han i i ad i B sl A e i LR 28
I7am L3 ] HH] L L1 ] Ri il ] ikt EE TA 48 42
EL o LL] LI LY L1 ] A (L] A i L1 ] LI I | L1 ]
Hipam a3 L L] T LE] g LE &3 43 42 348 43
L]
BEML [TITT T E=T] TR WA A W A
MNEE| 1T 3% 3F 3% 1N 1W 11 HE Ir i3 . am M. &3 IF EF 1% 3§ 38 EKE 1IN L4 1 ar IN
'-_.[l.-l Bd BN KB E [0} LA (¥ (1] L] mi (1] Pl Fd Fd P 1] Bl bf  km k4 BF RE Ea
H e deke e T
FeCg i O L EI Y
L e Ll | Toa s d 2 TH EgEM
Cascige Ly
g s S cirica feie de Erenpe : L [Fromds L%
Gewdie: B8 earerein e fel ooy T * = g TH % I if | hoar 1]
i wryprris fu daina oo nalcs e i cir i i wrma H 2h | Wiy s Wil
§ s BLH 0 | 1H N.TH QA M bacadr &7
Tesca e (] R Sl i
PR ° ) . . . s,
Grafico N° 24: Concentraciones Medias Horarias de SO,- Estacion: EME-F
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Gréafico N° 25: Concentraciones Medias diarias de SO,- Estacion: EME-F
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6.6.2.- Concentracion de Oxidos de Nitrogeno (NO y NO,) en pg/m°N

Para la estacion EME-M en la Tabla N° 23, se entregan los promedios de concentracién horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO.

Para la estacion EME-M en la Tabla N° 24, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO..

Para la estacion EME-F en la Tabla N° 25, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y méximos diarios y horarios de NO.

Para la estacion EME-F en la Tabla N° 26, se entregan los promedios de concentracion horaria,
con los valores minimos y maximos diarios y horarios de NO..

En el Gréafico N° 26, se aprecia el comportamiento de las concentraciones medias horarias de

NO.. En el Grafico N° 27, se aprecia el comportamiento de las concentraciones maximas
horarias NO..

Tabla N° 23: Resultados de Concentracion de Mondxido de Nitrogeno (NO) Estacion: EME-
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TablaN° 24:. Resultados de concentracion de Didéxido de Nitrogeno (NOy), Estacion: EME-
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Tabla N° 25:Resultados de concentracion de Monoéxido de Nitrogeno (NO), Estacién: EME-F
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Tabla N° 26: Resultados de Concentracion de Dioxido de Nitrogeno (NO,), Estacion: EME-F
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Grafico N° 26: Concentraciones Medias Horarias de NO, - Estacion: EME-M y EME-F
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Grafico N° 27: Concentraciones Maximas Horarias de NO,- Estacion: EME-M y EME-F
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6.6.3.- Concentracion de Monoxidos de Carbono y Ozono (CO y Os) en mg/m®N y pg/m*N

En la Tabla N° 27, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Mondéxido
de carbono y ozono para la presente camparia de monitoreo.

TablaN° 27: Resumen promedio periodo, maxima 8 horas moviles y maximo
horario de COy O3
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[ i SGA M0G0 | TEN 1 si G7.1 FDEA0E | 2 14l =
(] il 1.40 -0 20 | 07-14 10 Al 57! O7-06-2001 | 2 = =

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 28, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y maximos diarios y horarios de CO. En el Grafico N° 58, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones registros medios horarios, en el Grafico N° 59
aprecia el comportamiento de las concentraciones maximos registros horarios por dia del periodo
de monitoreo desde el 01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021 de CO.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 29, se entregan los promedios de concentracion de
8 horas sucesivas, con los valores maximos diarios de CO. En el Grafico N° 30, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones maximas diarias de los promedios de 8 horas sucesivas
del periodo de monitoreo desde 01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021 de CO.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 30, se entregan los promedios de concentracion
horaria, con los valores minimos y méaximos diarios y horarios de Oz. En el Grafico N° 31, se
aprecia el comportamiento de las concentraciones registros medios horarios, desde el 01 de junio
de 2021 al 30 de junio de 2021 de Os.

Para la estacion EME-F (SM10) en la Tabla N° 31, se entregan los promedios de concentracion de
8 horas sucesivas, con los valores maximos diarios de Osz. En el Grafico N° 32, se aprecia el
comportamiento de las concentraciones maximas diarias de los promedios de 8 horas sucesivas
del periodo de monitoreo desde 01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021 de Os.
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Tabla N° 28: Resultados de concentraciéon de Monéxido de Carbono (CO) - Estacién: EME-
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Grafico N° 28: Concentraciones Medias Horarias del Periodo de CO- Estacion:
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Gréafico N° 29: Concentraciones Méaximas Diarias de CO del Periodo - Estacién: EME-F

(SM10)
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Tabla N° 29: Resultados de Concentracién de Promedios Méviles de 8 horas Mondxido de
Carbono (CO) - Estacion: EME-F (SM10)
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Gréafico N° 30: Concentraciones Maximos Promedios de 8 horas Sucesivas de CO-
Estacion: EME-F (SM10)
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Tabla N° 30: Resultados de concentracion de Ozono (Os) - Estacién: EME-F (SM10)
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Grafico N° 31: Concentraciones Medias Horarias del Periodo de Osz- Estacion: EME-F
(SM10)
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TablaN° 31: Resultados de concentracién de promedios méviles de 8 horas Ozono (Os) -
Estacién: EME-F (SM10)
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Grafico N° 32: Concentraciones Maximas Promedios de 8 horas Sucesivas de Oz del
Periodo - Estacién: EME-F (SM10)
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6.7.- Resultados Mediciones Variables Meteorolégicas

En el presente capitulo se detallan los resultados de las mediciones de las variables
meteorolbgicas para el periodo de medicion desde el 01 de junio de 2021 al 30 de junio de 2021
para las estaciones SM 4, SM 8 y EME ME.

En la Tabla N° 32, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion SM4” .

En la Tabla N° 33, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion SM8” .

En la Tabla N° 34, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion EME-F”.

En la Tabla N° 35, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
velocidad del viento, en m/s, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion EME-ME”

En el Grafico N° 33, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la velocidad del
viento de las cuatro estaciones.

En la Figura N° 1 y Tabla N° 36 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion SM4” .

En el Figura N° 2 y Tabla N° 37 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion SM8” .

En el Figura N° 3 y Tabla N° 38 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion EME-F”.

En el Figura N° 4 y Tabla N° 39 se muestran la rosa de viento y tabla de frecuencia para el
periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion EME-ME”

En la Rosa de Viento se presentan las direcciones del viento predominantes, considerando 16
rumbos: los 4 cardinales (N, S, E, W), los 4 laterales (NE, SE, SW, NW) y los 8 colaterales (NNE,
ENE, ESE, SSE, SSW, WSW, WNW, NNW).

En la Tabla N° 40, se entregan los valores promedios horarios de la direccién del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion SM4”.

En la Tabla N° 41, se entregan los valores promedios horarios de la direccién del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion SM8”.

En la Tabla N° 42, se entregan los valores promedios horarios de la direccion del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion EME-F”.
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En la Tabla N° 43, se entregan los valores promedios horarios de la direccion del viento, en
grados, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacién EME-ME”

En Tabla N° 44, se muestran los valores de la Desviacion Estandar de Direccion del Viento,
también denominada Sigma Theta, en el periodo de monitoreo para la “estacion EME-ME”.

En la Tabla N° 45, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
temperatura ambiente, en °C, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion EME-ME”

En el Grafico N° 34, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la temperatura
ambiente de la “estacion EME-ME”.

En la Tabla N° 46, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
humedad relativa, en %, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion EME-ME”.

En el Grafico N° 35, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la humedad
relativa de la “estacion EME-ME”.

En la Tabla N° 47, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
presion atmosférica, en mmHg, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de
la “estacion EME-ME”

En el Gréfico N° 36, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la presion
atmosférica de la “estacion EME-ME.

En la Tabla N° 48, se entregan los valores promedios horarios, valores minimos y maximos de la
radiacion solar, en W/m2, para el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la
“estacion EME-ME”

En el Gréfico N° 37, se aprecia el comportamiento de los promedios horarios de la radiacién solar
de la “estaciéon EME-ME”.

En la Tabla N° 49, se entregan los valores promedios horarios de las precipitaciones, en mm, para
el periodo comprendido entre el 01-06-2021 y 30-06-2021 de la “estacion EME-ME”.

En el Gréfico N° 38, se aprecia el comportamiento de los méximos horarios y acumulados diarios
de las precipitaciones de la “estacion EME-ME”.
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TablaN° 32: Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: SM4
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Tabla N° 33: Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: SM8
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Tabla N° 34: Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: EME-F
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Tabla N° 35: Resultados de Velocidad del Viento, Estacion: EME-ME
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Gréafico N° 33: Velocidades Medias Horarias

VELOCIDADES MEDIAS HORARIAS
40
—
1.6 AT
W 3 . ks,
; E}
11 i § .;._ W
- - : L LY
£ A i '\
5 25 ® sl T A | g
E . " . ; - e t, '.F..
= x i < e
_E B o e S J f \ \ i 4
i i P 5 - | L
- o -
1.6 —" e I = M‘.— T
o - ’ = -
10 4T e - ! B -
" !
5 '._
1.5 ..-" \
- [
0 — - — b, CAEPRY
i} 1 i 3 4 5 B 7 E B M o 12 1% 14 15 18 17 1@ 1| 3 M 3> 33
Hnra demmomitoren
—— O W — Dl ——— Il e IR

Pagina 78 de 150



SEB -25780
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Periodo: 01-06-2021- 00:00 a 30-06-2021 — 23:00

Figura N° 1. Rosa de Vientos (m/s), Estacién: SM4
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Periodo: 01-06-2021- 00:00 a 30-06-2021 — 23:00

Figura N° 2. Rosa de Vientos (m/s), Estacién: SM8
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Tabla N° 37: Frecuencias del Viento (%), Estacién: SM8
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Periodo:01-06-2021- 00:00 a 30-06-2021 — 23:00

Figura N° 3: Rosa de Vientos (m/s), Estacién: EME-F
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Tabla N° 38: Frecuencias del Viento (%), Estacién: EME-F
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Fecha de Emision: 17.08.2021

Periodo:01-06-2021- 00:00 a 30-06-2021 — 23:00

Figura N° 4: Rosa de Vientos (m/s), Estacion: EME-ME
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Tabla N° 39: Frecuencias del Viento (%), Estacion: EME-ME

[0 L ik

Fhl o

1 2]
HHL LA
BH [
(S5 1F] 0
1] . i
ElLM [ |
oy PN
i ¥ [ i
ih
351 I
| [ = ik
Eil o i
Trha | i
1 | &

IR ientak

Tallla DE FRECHEML Ii

0.6

a.o

4 i ;. i
1 ik 4]
1.3 o & i
[ m.od [£] (5]
i, ] 0.4 ]
[ [ i i
(1] [&] [ ]
L 1.1 2]
5 [ 5] i
B 1 ] .6 [¥]
1 [
i &, 0.0
] N 1]
!. . ..'.
[3 fi]
1] .
A5 b ) 1.3

CESMEC

Pagina 82 de 150



SEB -25780
Fecha de Emision: 17.08.2021

Tabla N° 40: Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: SM4
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Tabla N° 41: Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: SM8
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Tabla N° 42: Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: EME-F
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Tabla N° 43: Resultados de Direccion del Viento (grados), Estacion: EME-ME
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Tabla N° 44: Resultados de Desviacion Estandar (Sigma Theta), Estacion: EME-ME
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Tabla N° 45: Resultados de Temperatura Ambiente, Estacion: EME-ME
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Gréfico N° 34: Temperaturas Medias Horarias, Estacion: EME-ME
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Tabla N° 46: Resultados de Humedad Relativa,
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Estacion: EME-ME

Gréafico N° 35: Humedad Relativa Media Horaria, Estacion: EME-ME
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TablaN° 48: Resultados de Radiacion Solar, Estacion: EME-ME
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Grafico N° 37: Radiacion Solar Media Diaria, Estacion EME-ME
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Tabla N° 49: Resultados de Precipitaciones, Estacion EME-ME
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Grafico N° 38: Precipitaciones Acumuladas Diarias, Estacién EME-ME
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6.7.1.- Resultados mediciones concentracion de Neblina Acida en mg/m?

En el presente capitulo se detallan los resultados de las mediciones de las concentraciones de
Neblina Acida en las estaciones SM 2 y SM 5, localizadas en predios agricolas del Valle del

Huasco.

En cada estacion se efectuaron 2 monitoreos por dia, utilizando el método NIOSH 7903, el cual
consiste basicamente en hacer pasar aire ambiente en tubos de absorcion Orbo 53, sobre los
cuales posteriormente se determina la masa colectada de Neblina Acida via cromatografia ionica.

En la Tabla N° 50, se entregan la concentracion de neblina acida medida en estaciones SM2 y

SM5.
TablaN° 50: Resultados de concentracion de Neblina Acida - Estaciones:
SM2y SM5
Estacion Concentracion
de Neblina Acida
monitoreo mg/m>
30-06-2021 SM 2 8984102481 =0 05*
30-06-2021 SM 5 8984102490 =0 05*
30-06-2021 SM 2 8984102484 =0 05*
30-06-2021 SM 5 8984102482 =0, 05%

Ref. inf.: N°1564871
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7.- DISCUSIONES

Se considera superados los valores normativos para aquellas estaciones de calidad del aire que
cuenten con representatividad poblacional, para el caso de la red Guacolda las estaciones
calificadas como estacion monitora de representatividad poblacional son: SM8, EME My EME F.
Para el resto de las estaciones monitoras de la red estos valores son solo referenciales.

A partir del dia 16.05.2019 se pone en vigencia el Decreto N°104 del Ministerio del Medio
Ambiente que establece la Norma primaria de calidad del aire para dioxido de azufre el cual
derog6 al Decreto N° 113 de 06 de marzo de 2003 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica

En el mes de mayo 2019 no se considera un mes valido para todas las variables de estacion EME
My EME-F, debido a corte de energia.

Las variables medidas en estaciones EME F y EME M para el mes de octubre y noviembre 2019
no cuentan con el 75% de recuperacion, por lo que no son consideradas validas.

Para el mes de diciembre 2019 para la variable de NO, de estacion EME M no cuentan con el 75%
de recuperacion, por lo que no son considerada valida.

Para los meses de junio-agosto 2020 para la variable de SO, de estacion SM3 no cuentan con el
75% de recuperacion, por lo que no son considerada valida.

Para los meses de septiembre-octubre 2020 para la variable de MP10 y MP2,5 de estacién 21 de
mayo no cuentan con el 75% de recuperacion, por lo que no son considerada valida.

En el mes de abril 2021 la variable de Os; de estacion EME F no cuentan con el 75% de
recuperacion, por lo que no son considerada valida.
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7.1.- SM1

Tabla N° 51: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM1

Concentracion SO, (pg/m*N)

Periodo 2021-SM1 (Norma Secundaria)

Periodo . . Maximo Percentil 99,7 Percentil 99,73
Promedio Promedio . .. .-
Promedio (Concentracidn (Concentracion
Anual Mensual . .
Horario 24 horas) Horaria)
Valor normado 80 365 1000
Enero 2.9 4.4
Febrero 2.8 4.4
Marzo 2.6 4.4
Abril 27 5.8
Mayo 2.8 5.5
Junio 3T 8.9
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 5,2 7.1
Afio 2019 42 7.0 9.2
Afio 2020 3,9 6.5 8.4
Promedio Trianual 6,2 8,2
Ao 2021 2,9 8.6 8.6




SEB -25780

Fecha de Emisioén: 17.08.2021

Grafico N° 39: Valores Historicos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM1
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7.2.- SM2

CESMEC

Tabla N° 52: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM2
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Grafico N° 40: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM2
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7.3.- SM3

Tabla N° 53: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM3
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Grafico N° 41: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM3
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Fecha de Emision: 17.08.2021

7.4.- SM4

Tabla N° 54: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM4

Concentracién 50, (pgimN]

: Periodo 2021-5M4 (Morma Secundarial
Pericdo

_ Mascme Percentl 98,7 Percentl 58,73
Promedioc Promedio pi K 4
Al Mensual F‘rcrm-n:-lzn {Concentracian {Eun-:ln'h.-.t.l:_lun
Hararko 24 haras| Harsria)
Valor normado - 1] J55 1000
[Febrer 2z 114
[rarzo 49 L
laani 35 0
[Maryo 35 24.3
Jurio E1 g3
Julo
Agosto
Seplismbre
[ tubre
[Moviembne
[Diciemnbre
LAfD 2018 11,5 198
Ao 2018 104 2058
Afn 2020 13,2 162
P 11,7 18 5
i 3.3 101 HE
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Grafico N° 42: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM4
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Fecha de Emision: 17.08.2021

7.5.- SM5

Tabla N° 55: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacién: SM5

Concentracién 50, (pgm’N)

Periodo 2021-5M3 (Mormma Secundariaj

Brnedio:. Pridwdic Hur.n.n Percantl Eh",.'.' Percentil hrﬁi‘.‘i
Promedio {Concantracedn (Concentracidn
Anual Mensual ¥ e
Hataro 24 horas) Horaria)

Valor normado 1] 358 1000

Erera 8.7 16 0

[Fabrern F. 26 9

{Marzn 70 145

fabni 73 15

{taaya 6.6 2.7

Jurin 148 254

i

Aot

Septiembra

[Cciubre

[Hewvisimbee

|Diciembire

Ao 2018 11,7 2

Ao 2019 11,3 N7

Afn 2020 2.0 149
103 9
93 07
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Grafico N° 43: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM5
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SEB -25780
Fecha de Emisioén: 17.08.2021

CESMEC

Tabla N° 56: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM6

Periodo

Septiembra

Ciciubre

MNowigimbre

Diciembre

Promedie Prome
Anu=

5.0

Concentracién 50, ﬂpgl'm’Hl

Periodo 2021-5M5 (Norma Sescundaria)
Maxima
Promedio

iz

Eensual
Hiorarso

1X0

5.1

13.3

od

165

449

1148

449

5.9

5.1

2215

Ao 2018

Ao 2014

Ao 2020

Percennl 35,7
{Concentracidn
24 horas)
J68

Ferce il 58,73
{Concentracidn
Horaria)
1000

56 73
6.3 110
5,8 139
6.2 T
B2 113
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Gréafico N° 44: Valores Histdoricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM6
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Fecha de Emision: 17.08.2021

7.7.- SM7

Tabla N° 57: Resumen Normativo SO, (Norma Secundaria), Estacion: SM7

Concentracién SO, (ug/m®N)

. Periodo 2021-SM7 (Norma Secundaria)
Periodo

. . Maximo Percentil 99,7 Percentil 99,73
Promedio Promedio . .. ‘-
Anual Mensual F'rDmEIE’ID (Concentracion [Cnncentraclnn
Horario 24 horas) Horaria)

Valor normado 80 365 1000

Enero 5.4 9.7

Febrero 5.8 10.7

Marzo 5.8 12,0

Abril 5.6 10,5

Mayo 5.9 13.1

Junio 6.0 19.1

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Moviembre

Diciembre

Afio 2018 9.6 18,6

Afio 2019 10,1 19,1

Afio 2020 6,9 9.9

Prumedln Trianual m 8.9 15,9
9,9 11,0
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Grafico N° 45: Valores Histéricos SO, Normativa Secundaria, Estacion: SM7
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7.8.- SM8

Tabla N° 58: Resumen Normativo SO,(Norma Primaria), Estacién: SM8

Cioncentracien S0y {pgim”Nj

Pericdo 2021- Sk
Hedma Priseiris
Pereapnl 3 Pargenp $8.5
[ e nirsciomn 14 |Cancentrasidn

horash Fioraria)’
Walar nomada EQ 130 50

Promedie Promsdsa [ F e Manimn
iy Ll Mersidial Promedss Diafle PramsdaHoreha

4] -
37 51 |
E 135 17,5
Promedio Trianus! [ IIIEEE 4| 124
Afo 1031 53 BS 13,3

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora registradas
durante tres afios sucesivos.
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Gréafico N° 46: Valores Histdoricos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion: SM8
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Grafico N° 47: Valores Histéricos SO, Concentraciones Maximas, Estacion: SM8
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SEB -25780

Fecha de Emisioén: 17.08.2021

Tabla N° 59: Resumen Normativo SO,(Norma Primaria), Estacién: EME M

Pramedio
Bnuad

VElar Fermsds &l
Enera
Febrarn
Marzo
Bkl
(=T
JLi0
Juhn
Aonsto

Seplkmine
Dohabre
Monembra
Ciciembre

Fromedic
Mensupd Promedio Diaros

B xinmed

Cancentracion S04 (pgfm )

Pescds 203-EME M
Marma Frimris

Migima Pramsdia
Horario

73 b4 =1
A4 1.0 4
8.3 0.6 133
5.9 11.8 k-1 ]
1.6 B.0 154
1.7 i, B M0

g AHE

Afo 2018

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora

durante tres afios sucesivos.

Percentd 95

|Concentracian

24 heras]
150

CESMEC

Parcentil &8 5
[Comoantratién
Harsrial”
180

11

1. 4.1
53 144
10,74 143
G | 115

registradas
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Grafico N° 48: Valores Histéricos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME M
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Gréafico N° 49: Valores Historicos SO, Concentraciones Maximas, Estacion: EME M
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Tabla N° 60:

SEB -25780
Fecha de Emisioén: 17.08.2021

Resumen Normativo NO,, Estacién: EME M

Concentracion NO; (pgim”N)
Periodo M21-EME M
Fromedio Promedio Maxzimo

Percentil 3% (Maximos

CESMEC

LT Marnsual Hararios i)
Walor normado 100 400
Enem g4 £05
|Febirars a1 389
[Marzo 93 35.0
hril 10,1 BT 2
julayo 10.2 45T
Junio 94 44 5
Julie
osto
Septiembre
Ochbre
[Heiembre
Diciembre
Ao 2018 11,1 S0E
Ao 2019 E.d B3
Afii EDE‘L’I AT B
a4 9
46,7

Gréafico N° 50: Valores Historicos NO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME M

Heserica MO, [Concemracicn Menmual)
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CESMEC

Gréafico N° 51: Valores Historicos NO, Concentraciones Maximas Diarias, Estacion: EME M
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Fecha de Emision: 17.08.2021

Tabla N° 61: Resumen Normativo MP-10, Estacion EME M

Concentracion MP-10 (ug/m®N)

Percentil 98
Periodo 2021-EME M anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario

Valor normado 50 150 150
Enero 37 .8 66,3
Febrero 415 88,3
Marzo 432 596
Abril 37,1 435
Mayo 397 56 4
Junio 265 403
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Afio 2018 34.0 62.4
Afio 2019 37.3 75,2
Ao 2020 32 4 69,5
Promedic 34 5
Ao 2021 37.6 66,3
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Gréafico N° 52: Valores Histéricos MP-10, Estacion EME M
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Fecha de Emision: 17.08.2021

Tabla N° 62: Resumen Normativo MP2,5, Estacién EME M

Concentracién MP 2,5 [pg.’mal

Percentil 98
Periodo 2021- EME M anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario

Valor normado 20 50 50
Enero 8.0 14 4
Febrero 71 8.8
Marzo 7.2 11.8
Abril 7.6 11,1
Mayo g2 17,6
Junio 7.4 136
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Afio 2018 11,6 19.6
Afio 2019 9.8 17.5
Ano 2020 8,8 15,1

Promedic 10,1
Afio 2021 77 14 4
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Grafico N° 53: Valores Histéricos MP2,5, Estacion: EME M
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7.10.-EME F

Tabla N° 63: Resumen Normativo SO,(Norma Primaria), Estacién: EME F

Concentracian 50, {esgimH)

Periada 2021-ENE F
) o Primario

. - oR 5
Aitaial Memsual Premedie Diarie Harars . — E Horarial"

Valor normaido ] 180 150

Erero £13 T.1 42T

Febrero 44 7,5 448

Marzo 53 5.5 M5

Ahnl 54 ] 51,3

Mavo EA i.h 13.L

Jiifiia f1 10.6 .5

Jithn

Agogio

Sepliambg

Ochibre

Bcenernbine

Dicigmkre

&g 2016 16.a)-

Afin 2018 11.7) 125
K | 57
L | 112
85 135'

(*) Se considerara como valor referencial el percentil 98,5, debido a que se requieren las concentraciones de una hora registradas
durante tres afios sucesivos.
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Gréafico N° 54: Valores Histéoricos SO, Concentraciones Mensuales, Estacion: EME F
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Grafico N° 55: Valores Histéricos SO, Concentraciones Maximas, Estacion: EME F
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Fecha de Emision: 17.08.2021

Tabla N° 64: Resumen Normativo NO,, Estacion: EME F

Concentracion NO, (pg/m>N)

Periodo Periodo 2021-EME F . . .
: . — Percentil 99 (Maximos
Promedio Promedio Maximo Diarios)
Anual Mensual Horarios

Valor normado 100 400

Enero 13.4 364

Febrero 13.6 48,7

Marzo 9.9 39,3

Abril 12,8 £9.8

Mayo 14,4 55,3

Junio 12,6 43,6

Julio

Apgosto

Septiembre

Octubre

Moviembre

Diciembre

Afio 2018 243 62,1

Afio 2019 13.8 55,5

Afio 2020 12,9 51,2

Promedio Trianual 56,3
553
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Grafico N° 56: Valores Histdricos NO, Concentraciones Mensuales, Estacién: EME F
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Grafico N° 57: Valores Historicos NO, Concentraciones Maximas Diarias, Estaciéon: EME F
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Tabla N° 65: Resumen Normativo CO, Estacién: EME F

Concentrackdn OO [mgim®N)

Pernodo 203 -EME F

Méximo Dlarko Paroantill B0 [Ma Peroantl 99 [Maw
Promedio Miodmo B ey Diario Concentracion §  Diaries Concantracion
Mensual Horeno ] horas) 1 horas)
Horas

Yalor normado 30 10 10 30

Encmo 02T L 0,72

[Febraro 0,41 1,16 0,79

{tiarzo 0,43 0.35 0,78

T 0.5 168 1,58

{hayo 0d3 § 79 230

Junio 0.61 51 1.40

Jubo

lAgosto

Sepbembre

|Octubre

[Nowembre

|Cicemibre

ArMn 2018 2455 2Rl

Afo 218 101 116
1A 143
155 186
146 160

Gréafico N° 58: Valores Historicos CO Maxima Concentracion Horaria, Estacion: EME F
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Fecha de Emision: 17.08.2021

Grafico N° 59: Valores Historicos CO Maxima Concentracién 8 Horas, Estacion: EME F
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Fecha de Emision: 17.08.2021

Tabla N° 66: Resumen Normativo Oz, Estaciéon EME F

Concentracion O, (pg/m°N)

. . . Maximo Diario Percentil 99 (Max.
Promedic Maximo .. . . ..
. Concentracién 8 Diario Concentracion 8
Mensual Horario
Horas horas)

Valor normado 120
Enero 19.9 42 6 38,2
Febrero 21,0 38,7 34,6
Marzo 234 442 41,0
Abril 256 46,7 413
Mayo 242 455 41.0
Junio 27,0 57,1 554
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 522
Afio 2019 604
Afio 2020 48.0
Promedio Trianual 50,2

452
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Grafico N° 60: Valores Histéricos Os, Estaciéon: EME F

Historico O,

—
=
1=

-
L)
(=]

| 05 MR LI0R ¢ 130 p N prommesioce B h |

P 8 OE 2 i

-
-
L=}

[=1]
=]

b=
L=}

Corcentracson da O, pgimdh
=
(=]

k3
(=]

il

a

|

5 A P85 E i f 1% ¢
T & £ 2 = i % 3 i
Penodo 2021-EMEF

mmFramredio Mensyal =Rt 8 His  eSPerieniil 58 = Homma




SEB -25780 (@)

Fecha de Emision: 17.08.2021

Tabla N° 67: Resumen Normativo MP-10, Estacion EME F

Concentracion MP-10 (ug/m*N)

Percentil 98
Periodo 2021-EME E anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de24h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 50 150 150
Enero 28 4 4.0
Febrero 24 4 351
Marzo 286 431
Abril 298 416
Mayo 355 53,0
Junio 27,0 39.3
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Afo 2018 376 85,6
Afo 2019 397 84,9
Ao 2020 328 73,5
Promedic 367

Afio 2021 290 46 4




Grafico N° 61: Valores Histéricos MP-10, Estacion EME F
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Tabla N° 68: Resumen Normativo MP2,5, Estacién EME F

Concentracion MP 2,5 (pug/m?)

Periodo Percentil 98
Periodo 2021- EME F anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 20 50 50
Enero 195 40 2
Febrero 150 217
Marzo 176 321
Abril 16,4 26.9
Mayo 183 366
Junio 151 293
Julio
Apgosto
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Afo 2018 11,0 18,2
Afo 2019 10,4 197
Ao 2020 17,4 305
Promedic 13,0

Afio 2021 17.2 32 1
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Gréafico N° 62: Valores Histéricos MP2,5, Estacion: EME F
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7.11.-21 de Mayo

Tabla N° 69: Resumen Normativo MP-10, Estacién 21 de Mayo

Concentracion MP-10 (pug/m>N)

Periodo Percentil 98
Periodo 2021-21 de Mayo anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 50 150 150
Enero 241 47 6
Febrero 202 320
Marzo 241 426
Abril 206 298
Mayo 236 409
Junio 18,5 27,7
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
MNoviembre
Diciembre
Afio 2018 691
Afio 2019 76.9
Afio 2020

Promedio Trianual
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Gréafico N° 63: Valores Histéricos MP-10, Estacién 21 de Mayo
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Tabla N° 70: Resumen Normativo MP2,5, Estacion 21 de Mayo

Concentracion MP 2,5 (pgim®)

Periodo Percentil 98
Periodo 2021- 21 de Mayo anual{concentraciones
Promedio Promedio Maximo de 24 h)
Anual Mensual promedio diario
Valor normado 20 50 50
Enero 71 116
Febrero 5.5 7.0
Marzo 6.6 1.5
Abril 7.0 10,1
Mayo 8.8 143
Junio 71 1.8
Julio
Apgosto
Septiembre
Octubre
Moviembre
Diciembre
Afio 2018 13,3 238
Afio 2019 14 2 24 5
Afio 2[}2[}
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Grafico N° 64: Valores Histéricos MP2,5, Estacion 21 de Mayo
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7.12.-Diéxido de Azufre (SO)

Norma Secundaria

El Decreto N°22 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece un valor de 365
1ug/meN como concentracion promedio de 24 horas para la zona norte y un valor maximo horario
de 1000 pg/m3N para la zona norte

SM1:En este periodo se registra un valor de concentracién diaria maxima de 8,6 pg/m3N el dia 30
junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/msN

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 6,2 pug/m3N, siendo inferior en
un 98,3% a la normativa vigente (365 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 8,6 pg/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones méximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 8,2 pg/m3N, siendo inferior
en un 99,2% a la normativa vigente (1000 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 8,6 ug/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
3,5 pg/méN, siendo inferior en un 95,6% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 2,9 pg/m3N.

SM2:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 12,1 pg/m*N el dia
27 junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 13,4 ug/m3N, siendo inferior en
un 96,3% a la normativa vigente (365 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 11,3 pg/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 18,9 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,1% a la normativa vigente (1000 pug/m*N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 20,4 pg/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,0 pg/m3N, siendo inferior en un 96,3% a la normativa vigente (80 pug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 8,9 pg/mN.
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SM3:En este periodo se registra un valor de concentracién diaria maxima de 7,2 pg/m*N el dia 27
junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 10,2 ug/m3N, siendo inferior en
un 97,2% a la normativa vigente (365 ug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 7,1 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 15,0 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,5% a la normativa vigente (1000 ug/méN). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 7,3 ug/mN como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,1 pg/meN, siendo inferior en un 93,6% a la normativa vigente (80 ug/m3N). Para el periodo 2020
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 4,8 pg/mN.

SM4:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 14,0 pg/m*N el dia
28 junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 11,7 pg/m3N, siendo inferior en
un 96,8% a la normativa vigente (365 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 10,3 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 18,6 pug/m3N, siendo inferior
en un 98,1% a la normativa vigente (1000 ug/méN). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 23,6 ug/mN como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,0 pg/meN, siendo inferior en un 93,8% a la normativa vigente (80 ug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 3,3 pg/mN.

SM5:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 7,5 pg/m*N el dia 28
junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m°N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 10,3 pg/m3N, siendo inferior en
un 97,2% a la normativa vigente (365 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 9,3 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones méximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 20,9 ug/m3N, siendo inferior
en un 97,9% a la normativa vigente (1000 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 20,7 ug/mN como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
5,4 pg/m3N, siendo inferior en un 93,3% a la normativa vigente (80 ug/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 6,4 pg/m°N.
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SM6:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 7,5 pg/m*N el dia 28
junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 6,2 pg/m3N, siendo inferior en
un 98,3% a la normativa vigente (365 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 6,2 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 10,7 pg/m3N, siendo inferior
en un 98,9% a la normativa vigente (1000 pg/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 11,3 pg/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
4,0 ug/meN, siendo inferior en un 95,0% a la normativa vigente (80 pg/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 5,1 pg/mN.

SM7:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 7,9 pg/m*N el dia 28
junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 365 pug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020 el valor del percentil 99,7 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 8,9 ug/m3N, siendo inferior en
un 97,6% a la normativa vigente (365 pug/m3N). Para el periodo 2021, el percentil 99,7 de las
concentraciones de 24 horas es de 9,9 ug/m3N como valor referencial.

Para el periodo 2018 a 2020, el valor del percentil 99,73 de las concentraciones maximas horarias
se obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivos de 15,9 ug/m3N, siendo inferior
en un 98,4% a la normativa vigente (1000 ug/méN). Para el periodo 2021, el percentil 99,73 de las
concentraciones de 24 horas es de 11 pg/m3N como valor referencial.

El promedio de las concentraciones trianuales correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es
4,9 ug/meN, siendo inferior en un 93,9% a la normativa vigente (80 pg/m3N). Para el periodo 2021
a modo referencial el promedio anual de SO; es de 6,0 pg/mN.
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Norma Primaria®®

El Decreto N°104 del Ministerio del medio ambiente, establece un valor de 150 pug/m*N como
concentracion promedio de 24 horas y una concentracion de 350 pg/m3N para el valor horario.

La validacion de la informacion correspondiente a este periodo considero los criterios establecidos
en Titulo lll del Decreto N°104 del Ministerio Del Medio Ambiente.

SMB8:En este periodo se registra un valor de concentracién diaria maxima de 6,5 pg/m°N el dia 27
junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 150 pg/m3N y un valor de méaximo horario
de 10,7 ug/m3N el dia 27 junio de 2021 a las 12:00 horas, no superando el limite normativo de 350
ug/m3N

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio trianual es 4,0 ug/m3N siendo inferior en un 93,3% a la
normativa vigente (60 ug/m3N). y el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivo de 8,4 pg/m3N, siendo inferior en
un 94,4% a la normativa vigente (150 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2021, corresponde a 6,5
tg/m3N y un promedio anual de 5,3 pg/m3N.

Para el periodo 2019-2020 el promedio trianual del percentil 98,5 de las concentraciones horarias
se obtiene un valor 12,6 ug/m3N, siendo inferior en un 96,4% a la normativa vigente (350 pg/m3N).
Este valor es de modo referencial, ya que no se cuenta con loa tres afios calendario completo.

El valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias para el periodo 2021, corresponde a
10,2 pg/m3N.

EME M:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 8,9 ug/m*N el dia
27 junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 150 pg/m3N y un valor de méaximo
horario de 34,0 ug/m3N el dia 21 junio de 2021 a las 13:00 horas, no superando el limite normativo
de 350 pg/m:N

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio trianual es 5,8 ug/m3N siendo inferior en un 90,4% a la
normativa vigente (60 pg/m3N). y el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivo de 10,7 pg/m3N, siendo inferior en
un 92,8% a la normativa vigente (150 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2021, corresponde a 10,8
Hg/m3N y un promedio anual de 7 pg/m3N..

Para el periodo 2019-2020 el promedio trianual del percentil el valor del percentil 98,5 de las
concentraciones horarias se obtiene un valor 14,3 pug/m®N, siendo inferior en un 95,9% a la
normativa vigente (350 pug/m3N). Este valor es de modo referencial, ya que no se cuenta con loa
tres afios calendario completo.

28 E| dia 16.05.2019 entra en vigencia decreto N°104 que establece valores normativos para SO,.Para obtener percentil 98,5 de
concentraciones horarias se utilizaron datos desde enero 2019 a la fecha.
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El valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias para el periodo 2021, corresponde a
11,5 pg/m3N.

EME F:En este periodo se registra un valor de concentracion diaria maxima de 10,5 ug/m®N el dia
08 de junio de 2021, el cual no supera el limite normativo de 150 pug/m3N y un valor de maximo
horario de 28,5 pg/m®N el dia 11 de junio de 2021 a las 14:00 horas, no superando el limite
normativo de 350 pg/m3N

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio trianual es 5,6 ug/m3N siendo inferior en un 90,6% a la
normativa vigente (60 pug/m3N). y el valor del percentil 99 de las concentraciones de 24 horas se
obtiene un valor promedio aritmético de los tres afios sucesivo de 11,4 pg/m3N, siendo inferior en
un 92,4% a la normativa vigente (150 pug/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones diarias para el periodo 2021, corresponde a 9,5
tug/m3N y un promedio anual de 5,3 pg/m3N.

Para el periodo 2019-2020 el promedio trianual del percentil el valor del percentil 98,5 de las
concentraciones horarias se obtiene un valor 11,2 pug/m3N, siendo inferior en un 96,9% a la
normativa vigente (350 pg/m3N). Este valor es de modo referencial, ya que no se cuenta con loa
tres afios calendario completo.

El valor del percentil 98,5 de las concentraciones horarias para el periodo 2021, corresponde a
12,6 pg/m3N.

7.13.-Di6xido de Nitrégeno (NO)

De acuerdo al Decreto Supremo N°114 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia que
establece un valor de 400 pg/m3N como concentracion maxima de 1 hora.

EME M: Para el periodo informado la concentracién maxima horaria un valor de 44,6 pg/m*N el
dia 21 junio de 2021.

La concentracion media diaria maxima de NO; alcanza un valor de 24,4 pg/m3N el dia 28 junio de
2021

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio aritmético obtenido de las concentraciones anuales es
de 9,1 pg/m3N, siendo inferior en un 90,9% a la normativa vigente (100 pg/m3N), en cuanto al
promedio aritmético del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios es de 44,9
ng/meN, siendo inferior en un 88,8% a la normativa vigente (400 pug/m?3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios para el afio 2021,
corresponde a 46,7 pg/m3N.

EME F: Para el periodo informado la concentracién maxima horaria un valor de 43,6 ug/m*N el dia
03 de junio de 2021

La concentracion media diaria maxima de NO; alcanza un valor de 24,9 ug/m®N el dia 28 de junio
de 2021



SEB -25780 @)
Fecha de Emisioén: 17.08.2021 EEEDE

Para el periodo 2018 a 2020 el promedio aritmético obtenido de las concentraciones anuales es
de 17,0 pg/m3N, siendo inferior en un 83,0% a la normativa vigente (100 pg/m3N), en cuanto al
promedio aritmético del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios es de 56,3
ng/meN, siendo inferior en un 85,9% a la normativa vigente (400 pug/m?3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios para el afio 2021,
corresponde a 55,3 pg/meN.

7.14.-Monéxido de Carbono (CO)

El Decreto N° 115 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece como norma
primaria un valor de concentracion de ocho horas de 10 mg/m3N y de 30 mg/mN como
concentracion horaria.

La validacion de la informacion correspondiente a este periodo considero los criterios establecidos
de acuerdo a Titulo IV del Decreto Supremo N°115 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica que establece los criterios para la validacion de informacion obtenida.

EME F: Durante el periodo de medicién se obtiene un valor maximo de concentracién de ocho
horas (promedio mavil) de 1,40 mg/m3N el dia 29 de junio de 2021

Durante el periodo de medicién se obtiene un valor maximo de concentraciéon horaria de 5,21
mg/m3N el dia 07 de junio de 2021.

Para el periodo 2018 a 2020 el valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos
diarios de 1 hora corresponde a 1,88 mg/m3N, siendo inferior en un 93,7% a la normativa vigente
(30 mg/m3N), en cuanto a las concentraciones de los maximos diarios de 8 horas se obtuvo un
valor promedio aritmético de los afios sucesivo de 1,55 mg/m3N, siendo inferior en un 84,5% a la
normativa vigente (10 mg/m3N).

Para el periodo 2021 el valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios
corresponde a 1,69 mg/m3N y un valor de 1,46 mg/m3N para el valor del percentil 99 de las
concentraciones de los maximos diarios de 8 horas.

7.15.-Ozono (Os)

El Decreto N° 112 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia establece como norma
primaria un valor de concentracién de ocho horas de 120 pg/meéN.

La validacion de la informacion correspondiente a este periodo considero los criterios establecidos
de acuerdo a Titulo IV del Decreto Supremo N°112 del Ministerio Secretaria General de la
Presidencia de la Republica que establece los criterios para la validacion de informacion obtenida.

EME F:Durante el periodo de medicion se obtiene un valor maximo de concentracion de ocho
horas (promedio mévil) de 55,5 ug/m3N el dia 29 de junio de 2021.

Durante el periodo de medicién se obtiene un valor maximo de concentracion horaria de 57,1
ug/meN el dia 29 de junio de 2021
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Para el periodo 2018 a 2020 se obtiene un valor promedio del percentil 99 de las concentraciones
de los maximos diarios de 8 horas de los tres afios sucesivos de 50,2 pg/m3N, siendo inferior en
un 58,2% a la normativa vigente (120 pg/m3N).

El valor del percentil 99 de las concentraciones de los maximos diarios de 8 horas para el periodo
2021, corresponde a 45,2 pug/m3N.

7.16.-Particulado Respirable (MP10)

EME M:A partir de los valores indicados en el presente informe, se observa que el valor maximo
obtenido de MP10 de 40,3 ug/m3N correspondiente al dia 30 de junio de 2021. Para el periodo se
registré una concentracion promedio de 26,5 ug/m3N. Presentando un promedio anual de 37,6
ng/m3N

En la Tabla N° 61, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es de 34,5 pg/m3N, inferior la normativa anual (50
tg/m3N) en un 30,9%.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 69,5 pg/m3N, la
cual estd por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 53,7 %.

EME F:A partir de los valores indicados en el presente informe, se observa que el valor maximo
obtenido de MP10 de 39,3 pug/m3N correspondiente al dia 30 de junio de 2021. Para el periodo se
registré una concentracion promedio de 27,0 ug/m3N. Presentando un promedio anual de 29,0
ug/meN

En la Tabla N° 67, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es de 36,7 ug/m3N, inferior la normativa anual (50
tg/m3N) en un 26,5%.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 73,5 pg/m3N, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 51,0 %.

21 de Mayo: A partir de los valores indicados en el presente informe, se observa que el valor
maximo obtenido de MP10 de 27,7 ug/m3N correspondiente al dia 12 de junio de 2021. Para el
periodo se registré una concentracion promedio de 18,5 ug/m®N. Presentando un promedio anual
de 21,8 ug/m*N

En la Tabla N° 69, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente a los afios 2018, 2019 y 2020 es de 32,6 pg/meN, inferior la normativa anual (50
ug/m3N) en un 34,7%.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 48,2 ug/m3N, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 67,9 %.
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7.17.-Particulado Respirable (MP2,5)

EME M: En el mes de junio 2021 se presentd un valor maximo de MP2,5 de 13,6 pg/m? el dia 28
de junio de 2021. Para el periodo se registr6 una concentraciéon promedio de 7,4 pg/m3.
Presentando un promedio anual de 7,7 pug/m?3

En la Tabla N° 62,se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente al periodo 2018-2020 es de 10,1 pg/m? inferior a la normativa anual (20 pg/m?®) en
un 49,6%.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 15,1 pg/m3, la
cual esta por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 69,8 %.

EME F: En el mes de junio 2021 se present6 un valor maximo de MP2,5 de 29,3 ug/m? el dia 28
de junio de 2021. Para el periodo se registr6 una concentracion promedio de 15,1 pg/m?d.
Presentando un promedio anual de 17,2 pg/m?

En la Tabla N° 68, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente al periodo 2018-2020 es de 13,0 pg/m? inferior a la normativa anual (20 pg/m?®) en
un 35,2 %.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 30,5 pg/m?, la
cual esté por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 39,0 %.

21 de Mayo: En el mes de junio 2021 se presenté un valor maximo de MP2,5 de 11,5 ug/m® el
dia 28 de junio de 2021. Para el periodo se registré una concentraciéon promedio de 7,1 pg/m?.
Presentando un promedio anual de 9,7 pug/m?3

En la Tabla N° 70, se puede apreciar que el promedio de las concentraciones trianuales
correspondiente al periodo 2018-2020 es de 12,4 pg/m? inferior a la normativa anual (20 pg/m?) en
un 38,1 %.

En cuanto a las concentracion correspondiente al percentil 98 del afio 2020 es de 19,5 pg/m3, la
cual esté por debajo de la normativa vigente para la concentracion diaria en un 61,0%.
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CONCLUSIONES
Material Particulado

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias méaximas de material
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente? en las estaciones de la red.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas de material
particulado fino respirable MP2,5 no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?® en las estaciones de la red.

Gases

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias maximas y horarias maximas
de SO, no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa ambiental
correspondiente?®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas de NO; no
sobrepasaron los limites establecidos por la normativa correspondiente?®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias maximas y maximos
promedios moviles de 8 horas de CO no sobrepasaron los limites establecidos por la
normativa correspondiente?®.

Durante el periodo de monitoreo las concentraciones horarias méaximas promedios méviles
de 8 horas de Oz no sobrepasaron los limites establecidos por la normativa
correspondiente?°.

2 ver REFERENCI AS
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ANEXO N° 1

RESPONSABLES Y
PARTICIPANTES DE LAS
DIFERENTES ACTIVIDADES PARA
LA ELABORACION DE INFORME



Nombre Cargo

Roberto Rojas V Jefe de Zona

Cesar Astorga C. Operador de Terreno
Marcio Rojas E. Instrumentista

Mauricio Manzano C. Operador de Terreno
Patrick Collado A Operador de Terreno
Felipe Gallardo P. Supervisor de Proyectos
Edna Estartus . Supervisor de Proyectos
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