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APRUEBA EL PLAN OPERACIONAL DE
GESTION DE EPISODIOS CRITICOS DE
CONTAMINACION  POR MATERIAL
PARTICULADO RESPIRABLE MP10 Y MP2,5,
EN LAS COMUNAS DE CHILLAN Y CHILLAN
VIEJO.

RESOLUCION EXENTA N° 367

Chilldn, 28 de diciembre de 2021.

VISTOS:

Lo establecido en la Constitucién Politica de la Republica de Chile, en sus articulos 19,
nameros 8 y 9 y 32 niimero 6; lo dispuesto en la ley N°19.300, sobre Bases Generales del Medio
Ambiente; en el DFL N° 1, de 2006, del Ministerio del Interior, que fija el texto refundido,
coordinado, sistematizado de la ley N°18.695, Orgdnica Constitucional de Municipalidades; en el
DFLN®725, de 1967, del Ministerio de Salud, Cédigo Sanitario; en el DS N° 47,de 1992, del Ministerio
de Vivienda y Urbanismo, fija Nuevo Texto de la Ordenanza General de la Ley General de Urbanismo
y Construcciones; en el DS N° 39 de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que Aprueba el
Reglamento para la Dictacién de Planes de Prevencién y de Descontaminacién; en el decreto
supremo N° 36, de 23 de octubre de 2012, del Ministerio del Medio Ambiente, que declara Zona
Saturada por Material Particulado Respirable MP10 y por Material Particulado Fino Respirable
MP2,5, ambas como concentracién diaria, y declara zona latente por material particulado respirable
MP10, como concentracidn anual, a las comunas de Chillan y Chilldn Viejo; en la resolucién exenta
N° 510, de fecha 17 de junio de 2013, del Ministerio del Medio Ambiente, publicada en el Diario
Oficial el 4 de julio de 2013 y en los diarios La Crénica de Chilldn y La Tercera, ambos el dia 7 de julio
de 2013, que dio inicio al proceso de elaboracién del Plan de Prevencién y Descontaminacidn
Atmosférica para las comunas de Chillan y Chillén Viejo; en la resolucién exenta N°50 de 30 de enero
de 2015, que aprobé al Anteproyecto del Plan, cuyo extracto fuera publicado en el Diario Oficial del
dia 6 de febrero de 2015; la opinidén del Consejo Consultivo Regional del Medio Ambiente de fecha
16 de abril de 2015; la opinién del Consejo Consultivo del Medio Ambiente de fecha 25 de mayo de
2015; el Acuerdo N°14, de 19 de octubre de 2015, del Consejo de Ministros para la Sustentabilidad,
y en la resolucién N° 1.600 de 2008, de la Contraloria General de Ia Republica; y

CONSIDERANDO:

Que el Decreto 48, de 2016, del Ministerio del Medio Ambiente, que ESTABLECE PLAN DE
PREVENCION Y DESCONTAMINACION ATMOSFERICA PARA LAS COMUNAS DE CHILLAN Y CHILLAN
VIEJO, regula en el articulo 61 y siguientes, el Plan Operacional para la Gestidn de Episodios Criticos
en la zona saturada Material Particulado Respirable MP10 y MP2,5. Dicho articulo establece que:

“Desde la entrada en vigencia del presente Plan, la SEREMI del Medio Ambiente del Biobio
coordinard un Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos, cuyo objetivo es enfrentar los
episodios criticos de contaminacién atmosférica por Material Particulado Respirable MP10 y
MP2,5 que se presenten en la zona saturada.

El plan operacional se implementard durante el periodo comprendido entre el 1° de abril y 30 de
septiembre de cada afio, incluyendo ambos dias, y contarad con la participacién de distintos
organismos y servicios publicos competentes.
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El Plan Operacional se estructurard a partir de las siguientes componentes:

a) Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado MP10y MP2,5.
b) Sistema de pronéstico de la calidad del aire para MP10y MP2,5.

c) Plan comunicacional de difusién a la ciudadania.

d) Procedimiento para la declaracién de episodios criticos de contaminacidn.

e) Medidas de prevencién y mitigacién durante el periodo de gestién de episodios criticos.

RESUELVO

1.- Apruébese el Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos de Contaminacién por Material
Particulado Respirable MP10y MP2,5, en las Comunas de Chillan y Chillan Viejo, cuyo texto es el
siguiente:

PLAN OPERACIONAL DE GESTION DE EPISODIOS CRITICOS 2022

Introduccion

Las comunas de Chillan y Chilldn Viejo cuentan con un Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica (PPDA) vigente para los contaminantes MP10y MP2,5, debido a que ambas comunas
fueron declaradas como zona saturada (D.S.N°36/2012 del MMA) por material particulado
respirable MP10 y por Material particulado fino respirable MP2,5, ambas como concentracién
diaria; y zona latente por material particulado respirable MP10, como concentracién anual. El
objetivo del PPDA es lograr el cumplimiento de las normas primarias de calidad del aire y con ello,
proteger la salud de las personas.

Los periodos de contaminacién mas criticos coinciden con los meses mas frios en los cuales se utiliza
ampliamente la lefia para calefaccién en los hogares, combinado a malas condiciones de ventilacién.

EI PPDA de Chillan y Chillan Viejo, establecido en el D.S. N2 48/2015 del MMA en su Capitulo VII:
PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS, define una serie de medidas
preventivas y de mitigacién para enfrentar los dias con episodios criticos declarados (alerta,
preemergencia o emergencia), las cuales tiene como finalidad el control de emisiones de
contaminantes.

Las medidas aplicadas y durante los dias que se decreten episodios criticos son fiscalizadas por los
servicios competentes, siendo la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) el 6rgano
coordinador del Programa Integrado de Fiscalizacién, la SEREMI del Medio Ambiente, el encargado
de coordinar la Gestién de Episodios Criticos y la SEREMI de Salud, la institucién encargada de la
fiscalizacion del cumplimiento de las medidas en Episodio Critico.

1.1 Objetivo General

El objetivo del Plan Operacional GEC es enfrentar los episodios criticos de contaminacidn
atmosférica por Material Particulado respirable MP10 y MP2,5 que se presenten en la zona
saturada.
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1. Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos

El plan operacional corresponde a un conjunto de medidas y acciones para enfrentar los episodios
criticos de contaminacién por material particulado respirable MP10 y MP2,5. Para ello considera la
implementacidn de los siguientes elementos:

e Sistema de seguimiento de la calidad del aire para material particulado MP10y MP2,5.
e Sistema de pronéstico de la calidad del aire para MP10 y MP2,5.

e Plan comunicacional de difusidn a la ciudadania.

e Procedimiento para la declaracidn de episodios criticos de contaminacion.

e Medidas de prevencién y mitigacion durante el periodo de gestién de episodios criticos.

En resumen, consiste en variadas actividades de levantamiento y analisis de informacién de
calidad del aire y variables meteorolégicas, coordinadas multisectorialmente para la aplicacién y
fiscalizacién del cumplimiento de las medidas establecidas que deberdn comunicarse a la
poblacion.

Para el andlisis de los eventos se cuenta con un Sistema de Vigilancia de la calidad del aire, mds un
sistema de prondstico de calidad del aire.

2.1. Periodo:

Desde el 1 de abril hasta el 30 de septiembre, incluyendo ambos dias, durante la vigencia del PPDA
de Chilldn y Chillan Viejo.

2.2 Organismos y Servicios Publicos involucrados:
e Intendencia Regional,
e SEREMI del Medio Ambiente,
e SEREMI de Salud,
e SEREMI de Educacién,
e Seremide Deportes.

e CONAF
SEREMIde Salud SEREM(de ﬂ CONAF
* Declaracién  de  Coordinacién Plan e Fiscalizacién  del e Comunicar a los * Gestionar con » Fiscalizacién del
Episodios criticos operacional de GEC cumplimiento  de establecimientos organizaciones cumplimiento de
* Vocerfa * Seguimiento de la las medidas educacionales el deportivas la las medidas
calidad del aire establecidas para inicio del Plan suspensién de relativas a la
para material el periodo de GEC operacional de actividades prohibicién de
particulado e Sancién en el caso Ge.stiép ) de deportivas al aire quemas agricolas
* Gestién del de incumplimiento episodios criticos y libre en dias que se en un radio de 1Km
sistema e de las medidas las _ medidas declare episodios desde el limite
pronéstico d establecidas para establecidas  en criticos de urbano, en periodo
calidad del aire el periodo de GEC este. premergencia  y GEC.
para material  Suspension de emergencia.
particulado MP,, y actividades fisicas y
MP, ¢ deportivas al aire
Plan libre para a
comunicacional de comuqidad escolar
difusién en dias que se
declare episodios
critico de
premergencia Yy
emergencia.

Figura 1. Roles de los organismos publicos GEC
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2.3 Componentes del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos

En el Articulo 61 del D.S. N248/2015, se establece que el Plan operacional debe estar estructurado
por cinco componentes, las cuales se observan en la figura 2.
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Figura 2. Componentes del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos PDA Chillén y Chillén Viejo

2.3.1 Sistema de seguimiento de la calidad del aire para Material Particulado
MP1ioy MP 25

El Ministerio del Medio Ambiente cuenta con la Red de Monitoreo Calidad del Aire a nivel nacional,
con un total de 2 estaciones en las comunas de Chill4n y Chillan Viejo, Regién de Nuble (Figura 3):
Las estaciones de INIAy Purén, son las que registran en tiempo real las concentraciones de distintos
contaminantes normados, entre ellos MPy y MPys, ademds de variables meteoroldgicas. Esta red
estd bajo la operacién del MMA, especificamente, del Departamento de Redes de Monitoreo,
perteneciente a la Division de Aire y Cambio Climético.

El Ministerio del Medio Ambiente, contempla en su sitio web informacién en tiempo real sobre los
indicadores de calidad del aire para Material Particulado MP2,5 y MP10 (indice de Calidad del Aire)
y su evolucién, incluyendo también informacién sobre las concentraciones horarias observadas en
cada estacion de monitoreo.

La informacién de los datos en linea de calidad del aire estd disponible publicamente en
http://sinca.mma.gob.cl
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Figura 3. Estaciones de monitoreo ubicadas en Chilldn y Chillén Viejo (fuente:
http://sinca.mma.gob.cl
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a. Niveles que determinan ocurrencia de episodios criticos por MPyy MP, 5
Segun la Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP1o' y Norma de Calidad
Primaria para material particulado respirable fino MP,s2, los niveles que originan situaciones de
emergencia ambiental son aquellos a los cuales el valor calculado como promedio mévil de 24 horas
se encuentre en el respectivo rango sefialado en la Tabla 1:

Calidad del Aire MP10 3 MP2,5
_pg/m*N pg/m?
Bueno 0-149 0-50
Regular 150 - 194 51-79
Alerta 195 -239 80 -109
Preemergencia 240 - 329 110 - 169
Emergencia 2330 2170

Tabla 1. Niveles que determinan las situaciones de Episodios Criticos para Material Particulado Respirable MP1gy MPs.
Fuente DS48/2016

2.3.2 Sistema de pronéstico de la Calidad del Aire para MP1oy MP3 5
a. Modelo de Pronéstico de Calidad de Aire para MPy y MP2;s
El modelo de prondstico de calidad de aire Weather Research and Forecasting with Chemistry

(WRF-Chem) opera desde el Ministerio del Medio Ambiente, con acceso remoto desde
http://wrfchem.mma.gob.cl.

Esta herramienta, permite modelar a escala regional las emisiones, transporte, mezcla, y las
transformaciones quimicas de gases y aerosoles integrando en el andlisis los efectos de la
meteorologia. El funcionamiento de este sistema de prondstico durante el 2019, estuvo a cargo del
Departamento de Redes de Monitoreo dependiente de la Divisién de Calidad de Aire del MMA.

El modelo permite predecir la calidad del aire para MP10, MP2,5 y variables meteorolégicas con 3
dias de anticipacién. Los resultados del modelo de pronéstico estén disponibles diariamente desde
las 12:00 pm. La informacién entregada por la pagina indica las tendencias de la calidad del aire
como promedio mévil para los 3 préximos dias.

Media Mévil horaria de MP2.5 Simulada v/s Observada
Estacién Purén
Fecha: 2021-09-29
L1
Al
Domingo, Jun 27, 0

LU ||

*» Pronostico a 24h : 87 pg/m’ 1
| * Pronostico a 48h : 140 pg/m* | |
* Pronostico a 72h ; 84 pg/m*

250

Emergencia [170 pg/m*)

200

-~ Proyectado
=+ Observado
- Pronostico a 24h

3

Pre-Emergencia [110 pg/m}

-+ Pronostico a 48h
=% Pronostico a 72h

100

MP2.S [pg/m']

Alerta (80 pg/m')

Figura 4. Grdfico de simulacién y observacién de media maévil 24 hr para MP2,5, Modelo de pronéstico WRF-MMA

1D.S. N° 59, de 1998 del Ministerio Secretaria General de la Presidencia.
2D.S. N° 12, de 2011 del Ministerio del Medio Ambiente.
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b. Oficializacién Metodologias de Pronéstico de Calidad del Aire

El Ministerio del Medio Ambiente emitié la Resolucion Exenta N°355 del 03.05.2016, que aprueba
Metodologia de pronéstico de calidad de aire para Material Particulado Respirable MP2,5, para la

aplicacién de los Planes de Descontaminacién que indica, publicada en el Diario Oficial el dia
17.05.2016.

Por otro lado, la metodologia de prondstico para MP10, establecida por el MMA, fue aprobada por
la Resolucién Exenta N21214 de fecha 11.11.16 y publicada en el Diario Oficial el dia 03.01.2017.
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. Prondstico Meteorolégico Regional

Desde el afio 2014 el MMA, en el marco de un convenio de cooperacién con la Direccién General de
Aerondutica Civil (DGAC), encargé a la Direccién Meteoroldgica de Chile (DMC) el envio diario de
informacién meteoroldgica e indices de ventilacién para la zona geografica que comprende desde
la Regién Metropolita a hasta la Region de Aysén (pronéstico especial para los Ministerios de Medio
Ambiente y Salud), lo anterior como apoyo a la declaracién de Alertas Sanitarias por Material
Particulado MPyy y MP;s. Especificamente, corresponde a informacién meteoroldgica para los
proximos 3 dias con informacién relevante como: Temperaturas madximas, minimas y
precipitaciones, e indices de ventilacién para los proximos 5 dias.

v FRONDS\'IQ.ES"ECIALSA.L. 5

™ Direccion General de Aeronautica Civil

Direccién Meteorolégica de Chile <D
Centro Nacional de Andlisis
PRONOSTICO ESPECIAL PARA EL MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DE SALU )

o FECHA ELABORACION: 30.09.2021 HORA DE ENVIO: 17:30
PRONOSTICO METEOROLOGICO VALIDO PARA LOS DIAS
T

REGION CIUDAD VARIABLE VIERNES 01 SABADOO2 |  DOMINGO 03 LUNES 04 MARTES 05
MP MIN 05 07 03 04 05
O'HIGGINS RANCAGUA TEMP MAX (° C) 19 19 22 2 22
= PRECIPITACION | CHUBASCOS CHUBASCOS SP SP SP \

[_TEMP MIN ("C) | 05 07 02 03 04
CURICO _TEMP MAX (°C) 18 19 19 21 21
PRECIPITACION |  CHUBASCOS CHUBASCOS sP sP sP
= o MAULE [_TEMP MIN (" C) 05 06 02 03 04
o TALCA TEMP MAX (° C) 17 17 19 21 21
| PRECIPITACION | CHUBASCOS. CHUBASCOS SiP SiP SiP
TEMP MIN (° C) o7 04 02 03 05
2 RuBLE CHILLAN TEMP CC) 15 16 17 18 18
PRECIPITACION | CHUBASCOS CHUBASCOS SP SiP SP
|_TEMP MIN (° C) 07 07 06 o7 07
CONCEPCION | "TEMP C; 14 15 17 17 17
PRECIPITACION | CHUBASCOS sP SP SP sP
sioslo _TEMP MiN_° C) 05 04, 02 03 05
LOSANGELES | TEMPMAX(C) | 13 16 17 18, 18,
PRECIPITACION | CHUBASCOS CHUBASCOS sP sP sP
_TEMP MIN (*C) o7 04 04 03 04
ARAUCANIA TEMUCO |_TEMP MAX (* C) 13 1 12 15 18
PRECIPITACION LLUVIA SP SP SIP sP
TEMP MIN (°C o7 05 04 04 06
LOS RIOS VALDIVIA _TEMP MAX (°C 1 13 14 16 19
PRECIPITACION LLUVIA Eld SIP siP sP

TERAn Adlnt 1 oy L

Figura 6. Reporte prondstico meteoroldgico elaborado por DMC para MMA
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2.3.3 Plan Comunicacional de difusién a la ciudadania 2021

El propésito del Plan Comunicacional es difundir y entregar informacién a la comunidad, sobre el
Plan de Descontaminacion Atmosférica de Chillan y Chillan Viejo y las medidas a implementar, para
abandonar el estado de saturacién, con énfasis en la Gestidn de Episodios Criticos (GEC).

Para ello, la Seremi del Medio Ambiente de la Regién de Nuble elabord una base de datos de correos
electrénicos que fue entregada a Intendencia Regional, en el entendido que es a esta instancia que
le corresponde realizar el envio formal del Prondstico de Calidad del Aire para el dia siguiente. La
base de datos incluye a medios de comunicacién, autoridades y actores locales claves en la difusidn
en el ambito educacional, académico y empresarial.

Una vez que la Intendencia Regional despacha el Pronédstico a la base de correos electrénicos antes
mencionada, procedemos a informar mediante nuestras redes sociales Twitter y Facebook,
sefialando que el formato ahora es video con lengua de sefias, con la incorporacién de personas de
la comunidad sorda de la region.

5. PLAN COMUNICACIONAL: Publicacion Pronésticos Redes Sociales

- Lunes 26

ATAVINAC N

Chilliny
Chilln Viejo

- Jueves 01

Chiltsny
Chilldn Viejo

‘, ‘-.a' | “
/5-. Alerta

-

Seremi Medio Ambiente Nuble @mmanuble - 26 sept.
Informamos la #CalidadDelAire en las comunas de #Chillan y #ChillanViejo.

Lunes 27 de septiembre 2021 el cual sera: Bueno.

#SanCarlos: Bueno.

#CuidémosnosEntreTodos @dprnuble @gorenuble

@corenuble @municipalidadchillan @mchillanviejo @vocerianuble

9 | 37 reproducciones Bueno

Chillny
Chilisn Viejo

re- mergencia

emergencia

Martos 27
Y

Chillsn y
Chiltan Viejo

°‘xu¢aa del aire

- Martes 29

Chillsny
Chillhn Viejo

-

Seremi de Medio Ambiente Regién de Nuble
27 de septiembre - @&

Informamos la #CalidadDelAire en las comunas de #Chillén y
#ChillanViejo.

Martes 28 de septiembre 2021 el cual sera: Bueno.

#SanCarlos: Bueno.

#CuidémosnosEntreTodos @dprnuble @gorenuble

@corenuble @municipalidadchillan @mchillanviejo @vocerianuble

CONTAMNACION

Chillan y
Chillén Viejo

Guam del aire
| Martes 28

| Septiembre 2021

e

de Chilldn y Chillsn Viejo es:
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5. PLAN COMUNICACIONAL: CONTRATO RADIAL

Publicidad en
Radio

AGENCIA
LUNETAS

CAMPANA COMUNICACIONAL DE BAJO IMPACTO
*“PLAN DE PREVENCION Y DESCONTAMINACION AMBIENTAL CHILLAN Y CHILLAN VIEJO"
00 104016815 CM20

DIFUSION ACTIVIDADES EN REDES SOCIALES

Seremi Medio Ambiente Nuble
@mmanuble

iHoy! Transmisidn live del inicio de la Ges}ién de
Episodios Criticos afio 2021, regién de #Nuble.

“Hoy 31de marzo 2021
61600 hfS ) @ Seremi de Medio Ambiente Region de... © Enviar mensaje o To gusta Q -
B Facebook Live Seremi Medio Ambiente Nuble. e s Rl da Ry

Fotos Ver todo 30 0 septembre a s 1300

Junto al Deegada Presidencial Regional Cristéioal Jrdua Gidpmubte.
Sereeni(s) Enck Simenez Serem de Salud Regian de Ruble, jefe
regicnat de la Superintendencia de Medio Ambiente Nuble Don
Cristian Lineros y Suremi de Madio Ambiente @patocaamanc, reslizan
hoy el ciare de un nuevo pencdo de Gestion de Episodios Criticos
2021 para las comunas de *Chillin y *ChillinVie,o, penodo que clerra.
€on mas del 70% sin episodios cnticos en Is intercomuna &5

18 dios Alerta

26 diat Presmargencia

o7 dias Emergencia

ijLos esperamos!

Agradecemos el esfuerze de cada uno por contribur en el cwdado de
nuestra #CalidadDelAre

INICIO GESTION
EPISODIOS CRITICOS 2021

REGION DE NUBLE

) @ 1a Gestién de Episodios
Criticos of

M Secred 1a pagina ol 8 de septiembre de

Ademas, la Unidad de Comunicaciones envia el pronostico, una vez ha sido confirmado por la
Intendencia a una lista de distribucién extensa que comprende a periodistas de los medios de
comunicacién de Chilldn y Chilldn Viejo, correos masivos a Autoridades, Parlamentarios, comunidad
local, profesionales de las distintas reparticiones del estado e integrantes de la Mesa de
Descontaminacién de Chillan-Chilldn Viejo.

El prondstico de calidad del aire se transmite a través de las radios locales que se contratan para
tales fines.

El plan incorpora actividades de difusidn a grupos de interés tales como seminarios y charlas en los
distintos sectores de la comunidad: Juntas de Vecinos, Establecimientos SNCAE, Organizaciones
Sociales, Gremios Empresariales, Académicos, Servicios Publicos, Funcionarios de los Municipios y
Comunidad en General.
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2.3.4 Procedimiento para la declaracién de Episodios Criticos
El procedimiento que se debe llevar a cabo para declarar los episodios criticos, indicado en el
articulo 65 del PPDA de Chilldn y Chilldn Viejo, se presenta a continuacién:

i La SEREMI del Medio Ambiente de Nuble informara diariamente a la Intendencia Regional
de Nuble la evolucién de la calidad del aire y de las condiciones de ventilacién, asi como los
resultados del sistema de prondstico de calidad del aire, durante la vigencia del Plan
Operacional. Adicionalmente se informaré a la SEREMI de Salud de Nuble los resultados del
sistema de prondstico de calidad del aire, a fin de realizar la coordinacién previa en caso de
requerir la fiscalizacidn de un episodio Critico. La comunicacién se realizara entre las 12 y
17 horas, via correo electrénico y mensajeria instantanea.

ii. La Intendencia Regional de Nuble declarard la condicién de episodio critico cuando
corresponda, a través de una resolucién, que serd comunicada oportunamente a los
servicios competentes. Asimismo, la Intendencia hara publicas las medidas de prevencion
y/o mitigacién que se adoptardn durante las situaciones de episodios criticos de
contaminacion.

iii. En el caso de que se presenten niveles que definen situaciones de pre emergencia y
emergencia para MP2s, y/o MPi, que no hubieran sido previstas por el Sistema de
Prondstico de Calidad del Aire, corresponderd al Intendente informar oportunamente de la
situacién a la ciudadania.

iv.  Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteoroldgicas posterior a la hora de
comunicacion del pronéstico, que asegure una mejoria en las condiciones de calidad del aire
que invalide los resultados entregados por la metodologia de prondstico, el Intendente
puede dejar sin efecto la declaracién del episodio critico, o adoptar las medidas
correspondientes a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a
que estd sujeta la declaracién de estas situaciones.

Revision antecedentes técnicos, modelo de pronéstico y datos meteorologicos

12:00 hrs

Entrega de antecedentes técnicos para la toma de decision

13:30 hrs

Resolucion del Intendente para declarar episodio y envio de comunicado

14:00 hrs

Difusion en redes sociales y correos masivos
a partir de las 14:30

Figura 6. Flujograma diario de declaracion de episodios criticos
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PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS 2020
PLAN DE DESCONTAMINACION AMBIENTAL CRILLAN - CHILLAN VIEN

INFORME DIARIO
PRONOSTICO DE CALIDAD DEL AIRE

Hora del Informe: 14:00 horas
Fecha del Informe: 29-08-2021
Responsable del informe: Michael Vera Vil

1 PRONOSTICO CALIDAD DEL AIRE PARA MP10 Y MP2,5

Periodo de valider | Fecha: | 30-09-2021 lHota 00:00 Hora 23:59
inicio: término:
Comunas Chillsn - Chillén Viejo

Condiciones meteorolégicas

Temperatura minima (*C) | Minima 17 [ Maxima [1s

Precipitaciones (mm) Chubascos

Nivel Seleccionar (X
Nivel 1: Muy malas condiciones de ventiladén
Nivel 2: Malas condiciones de ventilacién

Indice de ventilacién
esperado Nivel 3;

Fuente : Direccién Meteorolégics de Chile

Calidad del Aire para MP2,5

Calidad Seleccionar (X)

X

Preemergencia ( 110~ 169 pg/m")

Emergencla (2170 ug/m”)

Seleccionar (X)

X

Preemergencia (240~ 329 pg/m'N)

Emergencla ( 2330 ug/m’N)

——
PLAN OPERACIONAL PARA LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS 2020
PLAN DE DESCONTAMINACION AMBUENTAL CRILLAN - CHILLAN viEx

2 RECOMENDACION TECNICA PARA PERIODO DE VALIDEZ DEL
PRONOSTICO

Recomienda declaracién

Otras recomendaciones: Basado en las buenas.
P se enda la
enerales.

de yel 6 de
de Bueno. Se ja seguir las r

3 INFORMACION ACUMULADA ANO 2021

3.1 Total episodios criticos desde ¢l 01 de abril a la fecha

Cabidad Cantidad de episodios eriticos % Variacién con respecto a:
2021 | 2020 | Promedio 2016-2020 | 2020 | Promedio 2016-2020
L Abril [ [} 28 0% | -100%
M. 17 8 132 113% | 29%
[Junio 14 1 16,0 7% | -13%
Julio 12 18 17,2 233% | -30%
Agosto 7 7 120 0% -42%
| Septiembre 1 0 20 200% | -50%

Cuadeo comparotvo entre cifros octuale: vi diires aflo anterioves o iguul focha.

3.2 Niveles de calidad del aire desde el 01 de abril a la fecha

Cantidad de dias % Variacién con respecto s :
Calidad Promedio Promedio
e 2020 2016-2020 2020 2016-2020
Bueno 92 101 82,6 -9% 11%
Regular 38 38 374 0% 2%
Alerta 18 22 260 -18% 231%
Preemergencia 26 15 250 73% 4%
| Emergencia 7 b 120 0% 2%

Cuxdro comparative entre cifros Gctuoles vs cifres o anteriores o iguatfecha

33 Concentracién media mensual

Concentracion media % Variacién con respecto a:
Calidad Promedio
2021 | 2020 | Promedio 2016-2020 2020 2016-2020
Abril 2 21 30,6 5% -28%
| Mayo n 47 68,4 51% 3%
Junio 73 57 76,4 28% 4%
Julio 58 74 75,4 -22% -20%
Agosto 46 a1 544 12% -15%
| Septiembre 24 |28 271 0% 9%

Dutas prowsonas g (o fecha

Figura 7: Formato Reporte Pronéstico de Calidad del Aire enviado a Intendencia

2.3.5 Medidas de prevencion y mitigacién durante el periodo de Gestién de

Episodios

EI PPDA de Chilldn y Chillan Viejo en su Articulo 67 establece que, a partir de la entrada en vigencia
del Plan, durante el periodo de GEC (1 abril al 30 de septiembre de cada afio) se aplicardn medidas
de prevencién y mitigacién, cuando los niveles de contaminacién para MPys, y/o MPyo pudieran
desencadenar un episodio definido como Alerta, Premergencia y Emergencia. La fiscalizacién y
sancion en caso de incumplimiento, corresponderé a la Secretaria Regional Ministerial de Salud,

conforme a sus atribuciones

Medidas:

a) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico de Nivel de ALERTA, se

adoptaran las siguientes medidas:

i En las zonas territoriales que la autoridad ambiental previamente determine, entre las 18:00
y 06:00 hrs, sélo se permitirdn humos visibles provenientes de viviendas, durante un
maximo de 15 minutos continuos, en la operacion de calefactores y cocinas a lefia, segin

indice que establezca la Autoridad Sanitaria.

ii. Desde la publicacién del presente Plan en el Diario Oficial, el Ministerio de Salud, tendrén la
obligacién de establecer la metodologia para la fiscalizacién de esta medida.
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iii. Queda prohibido en la zona saturada, durante todo el dia, el funcionamiento de calderas
con una potencia térmica mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores a 50 mg/m3N
de material particulado.

iv.  Se prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos agricolas y forestales y de cualquier
tipo de vegetacion viva o muerta, en los terrenos agricolas, forestales y ganaderos de las
comunas de Chilldn y Chillan Viejo.

V. Se recomienda abstenerse de realizar actividad fisica.

b) En aquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico de nivel PRE-EMERGENCIA,
se tomaran las siguientes acciones:

i.  Enlaszonas territoriales que la autoridad ambiental previamente determine, durante las 24
horas, sdlo se permitirdn humos visibles provenientes de viviendas, durante un maximo de
15 minutos continuos, en la operacién de calefactores y cocinas a lefia, segun indice que
establezca la Autoridad Sanitaria.

ii. Se prohibird dentro de la zona saturada, durante las 24 horas, el funcionamiento de calderas
con una potencia térmica mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores 30 mg/m3N de
material particulado.

iii.  Se prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos agricolas y forestales y de cualquier
tipo de vegetacion viva o muerta, en los terrenos agricolas, forestales y ganaderos de las
comunas de Chilldn y Chillan Viejo, ya sean estos publicos o privados.

iv.  Se prohibiran las actividades fisicas y deportivas en establecimientos educacionales,
mientras dure el episodio.

¢) Enaquellos dias para los cuales se pronostique un episodio critico de Nivel de EMERGENCIA, se
tomaran las siguientes acciones:

i En las zonas territoriales que la autoridad ambiental previamente determine, durante las 24
horas, no se permitird el uso de calefactores y cocinas a lefia. Se exceptuardn de esta
prohibicién los calefactores a lefia que pertenezcan a los programas de recambio del
Ministerio del Medio Ambiente y los calefactores que se encuentren certificados y cumpla
con el DS N°39/2011, del Ministerio del Medio Ambiente, Norma de Emisién de Material
Particulado para los artefactos que combustionen o puedan combustionar lefia y pellets de
madera.

ii. Se prohibe el uso del fuego para la quema de rastrojos agricolas y forestales y de cualquier
tipo de vegetacidn viva o muerta, en los terrenos agricolas, forestales y ganaderos de las
comunas de Chillan y Chillan Viejo.

iii. Se prohibird en la zona saturada, durante todo el dia, el funcionamiento de calderas con una
potencia mayor a 75 kW térmico que presenten emisiones mayor o igual a 30 mg/m3N de
material particulado.

iv.  Se prohibiran las actividades fisicas y deportivas en establecimientos educacionales y al aire
libre, mientras dure el episodio.
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d) Quedaran exentos de paralizar sus actividades, ya sea en pre-emergencia o emergencia
aquellos proyectos inmobiliarios, que se calefaccionen a través de un sistema de calefaccién
distrital.

e) Intensificacién de la fiscalizacién: Los organismos competentes intensificaran las actividades de
fiscalizacion que habitualmente realizan durante el periodo de Gestién de Episodios Criticos,
con los medios disponibles.

f) Zonas Territoriales:

La definicién de zonas territoriales se efectud a través de resolucién exenta N°406 de fecha 28 de
marzo 2018 firmada por el Seremi del Medio Ambiente, en conformidad se establece en el PPDA
de Chillan y Chillan Viejo.

g) Fuentes fijas mayores a 75 KWit.

El listado de Fuentes Fijas mayores a 75 KWt a fiscalizar sera desarrollado anualmente por la
Superintendencia del Medio Ambiente Oficina regional de Nuble y la Seremi de Salud Nuble, lo
anterior de acuerdo a sus programas de fiscalizacién permanentes.

Responsabilidades de los organismos y Servicios Publicos involucrados:

® Secretaria Regional Ministerial de Educacién de la Regién de Nuble (SEREMI de Educacién)
Comunicard a los establecimientos educacionales de la zona saturada, el inicio del Plan
Operacional de Gestién de Episodios Criticos y las medidas que éstos deberan ejecutar en
caso de declaracién de un episodio critico. Cada establecimiento educacional serd
responsable de mantenerse informado diariamente sobre la evolucién de los niveles de
calidad del aire y de las condiciones de ventilacion, asi como sobre la implementacidon de
medidas de prevencién y mitigacién, en el caso en que se haya declarado una condicién de
episodio critico.

® La Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regién de Nuble en coordinacién
con la SEREMI del Deporte, Regién de Nuble informara el inicio del Plan Operacional de
Gestidn de Episodios Criticos a las organizaciones con las cuales trabaja en la zona saturada,
Y, en aquellos dias en que se declare un episodio critico, podrd suspender las actividades
deportivas al aire libre organizadas por dicho instituto en las comunas de la zona saturada.

® La Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente, Regién de Nuble en coordinacién
con las Municipalidades de Chillan y Chillan Viejo informaran a todas sus reparticiones o
departamentos del inicio del Plan Operacional de Gestién de Episodios Criticos con las
cuales trabaja en la zona saturada, y en aquellos dias en que se declare un episodio critico,
podrd suspender las actividades deportivas al aire libre organizada en las comunas de la
zona saturada.
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3. Medidas de Gestion desarrolladas durante el periodo 2021.

A continuacion se presentan los resultados del “Plan Operacional para Enfrentar Episodios Criticos
de Contaminacién por MP10y MP 2,5” en el periodo 2020.

CHARLAS DIFUSION Y EDUCACION AMBIENTAL

1. MEDIOS COMUNICACION CHILLAN Y CHILLAN VIEJO

D | Recoid x | (s @ Me x | [ Google X | C8 @ Me X | L# Meet-( X | M Emsion X | @ Cinicat X | @ Q@UWh X | (# Meet-: X | B) GuiCo x | + SAGROAL X
&~ C & https:

‘meet.google.com/rmo-yryz-ffolauthusec=1 o G A )

) Michael Vora Villanueva osta presentando
Personas

2 Afadir personas

a Pato Csamafio

EMERGENCIA 3 C rediocontacto

. Medidas de prevencidn y mitigacién durante el periodo de Gestién de Episodios

7%
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#

0 u% potenca mayer a
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v/ IN o el particaiado. e Sergio Bahamondaz
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#
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2. ESTUDIANTES Y PROFESORES

® Microsoft Teams Editar Ver Ventana Ayuda $ = 100% @3 M6 15:46 Michael Antonio Vera Villanueva Q @ =

Contaminacion Aire

&Cuales son los principales contaminantes y sus origenes?

El material particulado (MP). Se genera en las
ciudades por la presencia de centrales térmicas,
procesos industriales, trifico de vehiculos, combustién
a lefia o carbén en hogares y fabricas.

El monéxido de Carbono (CO), atribuible
principalmente al transito de vehiculos a motor,
procesos industriales y, en los hogares, a estufas,
cocinas, calefont y humo de tabaco.

Los Oxidos de Nitrégeno (NOx) y Oxidos de Azufre
(S02 y SO03), asociados a la quema de lefia y
combustibles fésiles, como petrdleo, gasolinas,
carbén y gas natural.

LO20COEEER ~Q3ZTOM+6R A=
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5. PLAN COMUNICACIONAL: Educacién Ambiental

Seremi Medio Ambiente Ruble
@mmanuble

CICLODE

CONVERSACIONES

iDesde Nuble al mundo! compartimos con ustedes el
e PRIMER CAPITULO del Profesor Rossay Guru Guru,
Ly como aporte a la #EducacionAmbiental, gracias al
R O" Rassh @MMAChile y @goredenuble,

CAMPANA EDUCATIVA Hoy: ;Qué es el #MaterialParticulado?

SOBRE CALIDAD DEL AIRE
2 | oo Sz Péngale play @8 n9.cl/rkv5x

‘ #RecambioMiAireConElProfe
ramos!

Capitulo 01 - £ Material Particulado

Una de las principates 05 ambientales de la
zona central y sur de Chile es la contaminacion .

& youtube.com

L ABI0
TALe

Estogno caplfilo 015

11114 a. m. - 19 mar. 2021 - Twitter Web App

@mmanuble
Seremi Medio Ambiente region de Nuble
120 suseriptores
PADINA PRINCIPAL VIDEQS LISTAS DE REPRODUCCION CANALES DEBATE ACERCA DE '~—‘\

Listas de reproduccion creadas

"Recambio Mi Aire con el Profe” PROGRAMA DE RECAMBIC DE  CALIDAD DEL AIRE NOTICIERO AMBIENTAL

- Educacion Ambiental con el.. - CALEFACTORES VIRLISTADCRIPRODUCCION VIR LISTA DE REPRODLCCION
VER LISTA DE REPRODUGCION VER LISTA DE REPRODUCCION COMPLETA COMPLETA

COMPLETA COMPLETA

https://www.youtube.com/channeI/UCvruXeKNk alilwgD4aOJhg/playlists

——

3.2. Actividades de Plan Comunicacional de difusién del pronéstico de calidad del aire.

El pronéstico de Calidad del Aire se difundié de manera diaria a través de las redes sociales de la
Seremi del Medio Ambiente (Facebook: Seremi de Medio Ambiente Region de Nuble @mmanuble,
Twitter: @mmanuble).

Diariamente se envid el prondstico, una vez ha sido confirmado por la Intendencia a una lista de
distribucién extensa que comprende a periodistas de los medios de comunicacién de Chilldn y
Chillan Viejo, correos masivos a Autoridades, Parlamentarios, comunidad local, profesionales de las

distintas reparticiones del estado e integrantes de la Mesa de Descontaminacién de Chilldn-Chillin
Viejo.
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3.3. Resoluciones de Episodios criticos

Resolucién de Episodio: la condicién de episodio critico en categoria ALERTA, PREEMERGENCIA O
EMERGENCIA, se declara a través de una resolucién firmada por el Intendente. En este contexto, la
intendencia, previa propuesta de la Seremi del Medio Ambiente del pronéstico de la calidad del aire
para el dia siguiente, entre el 1°de abril y 30 de septiembre, emite las resoluciones para declarar el

episodio critico correspondiente en las categorias alerta, preemergencia y emergencia, acorde a la
siguiente distribucién por categoria y mes:

Mes Bueno Regular Alerta Emergencia
abril 29 1 0 0 0
mayo 7 7 3 13 1
junio 11 5 4 4
julio 8 11 5 2
agosto 13 11 5 2 0
septiembre 26 3 1 0 0
Total general 94 38 18 26 7

Tabla 2. Nimero de Resoluciones de episodios por categoria 2021

3.4. Fiscalizaciones realizadas por los servicios durante la Gestion de Episodios Criticos.

3.4.1. Fiscalizaciones por humos visibles residenciales.

Segun informé la Seremi de Salud de la Region de Nuble y en relacién a las fiscalizaciones para el
afo 2021 se realizaron:

2021
| ABRIL MAYO  JUNIO JULIO  AGOSTO |SEPTIEMBRE emAE
ALERTA 0 8 5 12 5 0 30
PREEMERGENCIA 0 6 6 2 1 0 15
EMERGENCIA 0 0 1 0 0 il

0 14 12 14 6 0 46

Registro viviendas Sumarios viviendas Sumarios empresas
2072 209 2

La Autoridad Sanitaria ha fiscalizado la totalidad de los eventos criticos pronosticados por
la institucionalidad ambiental.

Por motivos de contingencia por COVID 19, se ha implementado procedimientos que
evitan el contacto directo con fiscalizado, realizando perifoneos y procedimientos
administrativos por carta y/o e-mail.
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3.4.2. Fiscalizaciones SMA.

Procesos de Fiscalizacion histéricos acumulados
Procesos de fiscalizacion por Plan

DPDA 47-2015 385
Peoas 2017 [ :::
proa 22015 [ ;-
proade-2015 [ ::-
wonso-20s [ 0
PPDA 7-2019 287

Unidades fiscalizadas a la fecha durante el afio 2021

Leferias 08
Organismos Publicos 07
Fuentes Fijas 14
Planes de Compensacién 01

Procedimientos Sancionatorios

e 36 Procedimientos Sancionatorios (2,3% del total naciona)

I‘(:'y 33 Unidades Fiscalizables
Programas de

Procedimientos por afio :  Procedimientos por Estado : Cumplimiento :

£ 19 programas

presentados desde el

s

En curso
Programa de Cumplimiento en 7
Terminado - PDC Satistactorio 5 2013

14
7
S s 5 Terminado - Sancién 10
TOTAL 36 - 1 en analisis
1 I . 1 - 4 rechazados
- — - 14 aprobados
2016 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Comunas con mayor cantidad de
Procedimientos :

h
Chillin Viejo — 8 2% Equipamiento - 8 (22,22%)

Forestal 8 (22,22%)

Procedimientos por Categoria :

sues [ - ,
! wineis [ 2 20
Coihueco - 3 @24
{ Infraestructura de Transperte .2 (5,56%)
cuinen [l 2 65% |

[ Instalacion fabril .2 15,56%)
Cobquecura . 1 28%) !

Pemuco . 1 (28%) Saneamiento Ambiental . 2 (5,56%)

Rénguil . 1 (28% Ererite Iw (2,700

PPDA CHILLAN — CHILLAN VIEJIO
05 Sancionatorios
03 Programas de Cumplimientos

02 son multas

s
i
[EX]
ui
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4. Analisis de la Gestion de Episodios Criticos

Al analizar los dias en que se estuvo en episodio en el periodo del 01 de abril al 30 de septiembre
(183 dias), se puede ver que los datos observados indican que un 28% de los dias hubo algin tipo
de episodio critico de contaminacién, distribuidos en 10% de Alerta, 14% Pre-emergencia y
Emergencia 4%), lo que indica un 72% de dias sin episodio critico del periodo 2021

Distribucion Calidad de Air GEC 2021

4%

51%

= Bueno = Regular = Alerta =Preemergencia ® Emergencia

Figura 8. Distribucion GEC 2021

El periodo de la GEC 2020 duré 183 dias, los cuales presentaron la siguiente distribucién de calidad
de aire:

Calidad Aire GEC 2021 MP2,5

35
30
25
20
15
10 & 3
s Fare|
) s P P B
abril junio julio agosto septiembre
B Bueno 29 7 11 8 13 26
™ Regular 1 7 5 11 11 3
H Alerta 0 3 4 5 5 1
B Preemergencia 0 13 6 2 0
W Emergencia 0 1 4 0 0

Tabla 3: Distribucion General Condiciones Calidad de Aire Observado Periodo GEC 2020

Entre los meses de mayo y junio se registraron la mayor cantidad de episodios criticos, reflejando
esto la funcionalidad del clima en los indices de contaminacidn, llama la atencién también el elevado

ndmero de episodios de pre-emergencia en el mes de Mayo. Destaca también el mes de abril que
no presento episodios
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Indicadores de Efectividad PPDA

El punto 1.5.2 DS48/2016 se presenta 4 indicadores de efectividad para dar seguimiento y evaluar
el impacto de las medidas realizadas hasta la fecha, los resultados en los Gltimos afios presentan la
siguiente variacion:

1) Disminucién de la duracién de los episodios para MP10 y MP2,5, lo que se puede medir de
acuerdo a la disminucién del nimero de horas continuas con promedios méviles de 24 horas
iguales por sobre los 195 pg/m?y 80 pg/m? respectivamente.

a) Duracién Episodios MP10

Total Horas Episodios MP10 2016-2021

350
300 296
250
2,
[J]
= 200
el
< 150 =
&
100 Q2
76
o L
. N
GEC 2016 GEC 2017 GEC 2018 GEC 2019 GEC 2020 GEC 2021
B Alerta 65 53 186 43 48 34
I Pre-Emergencia 67 23 110 66 12 29
B Emergencia 0 0 0 0 0 0
======Total Horas Episodio 132 76 296 109 60 63

Figura 11: N2 Horas con Episodios criticos Periodo 2016-2021 MP10
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b) Duracidn Episodios MP2,5

Comparativa N° Horas Episodios Periodo 2016-2021

1400

1200

1000

800

600

400 :

‘Ll

0 2016 2017 2018 2019 2020 2021
 Alerta 463 512 366 540 308 346
B Pre-emergencia 530 378 450 329 252 378
N Emergencia 160 92 338 90 68 90
—o=Total 1153 982 1154 959 628 814

Figura 12: N2 Horas con Episodios criticos Periodo 2016-2020 MP2,5
2) Disminucién del nimero de episodios para MP10 y MP2,5 en categoria Emergencia,
Pre emergencia y Alerta.

a) Episodios MP10 Periodo 2016-2021

Comparacion Historico Episodios MP10

25
22
20
15
10
7
5 l I ~ 5
2016 2017 2018 2019 2020 2021

I Alerta  EEEEN Preemergencia BN Emergencia ===Total Afio

Figura 14: N2 Episodios criticos Periodo 2016-2021 MP10
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b) Episodios MP2,5 Periodo 2016-2021

Episodios Criticos MP2,5

80
4 76

70

B4
60
50 51
40

30 27 27 24 26 26

32 30
22 22 18
20 .15 - 15
0 .. I 9 | | 7 I 7 I &
. | ] B [ F]

2016 2017 2018 2019 2020 2021

B Alerta NN Premergencia EEEEN Emergencia  eTotal

Figura 15: N2 Episodios criticos Periodo 2016-2020 MP2,5

3) Disminucién de las maximas concentraciones diarias percentil 98 cada afio para

MP10y MP2,5.

a) Maximas Concentraciones diarias p98 MP10
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Figura 16: Maximas concentraciones 24h p98 Periodo 2016-2020 MP10
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b) Maximas Concentraciones diarias p98 MP 2,5
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Figura 17: Maximas concentraciones 24h p98 Periodo 2016-2021 MP2,5

4) Disminucién del promedio anual de las concentraciones

a) Promedio Anual Concentraciones MP10

== Conc Promedio
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Figura 18: Concentracion promedio Anual Periodo 2016-2020 MP10
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b) Promedio Anual Concentraciones MP2,5
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Figura 19: Concentracion promedio Anual Periodo 2016-2020 MP10

Los numeros dan cuenta del trabajo desplegado por cada uno de los actores relevantes para este
periodo 2021 y que son parte de la implementacién del PPDA, destacar ademds que fue un afio
complejo, impactado por un segundo afio de pandemia COVID19 y peores condiciones de
ventilacion, un escenario social complicado y una reactivacion econdmica, sin embargo se continua
con la implementacién de las medidas, si bien el afio previo fue mejor en términos de niveles y
nimero de episodios au no se puede determinar un cambio de tendencia a la baja desde el 2018 ya
que las cifras del 2021 aun son inferiores al promedio 2016-2020

Para el préximo periodo se espera continuar y mejorar las medidas implementadas, fortalecer los
programas de difusién y educacién ambiental y que contribuyan a un trabajo preventivo para
continuar con el mejoramiento de la calidad de aire de nuestro territorio.

Finalmente sefialar que se ha iniciado el proceso de actualizacién del PPDA con la solicitud de
conformacién del comité operativo a fin de revision y analisis de las medidas del marco normativo
y ajustar a la realidad actual del territorio, considerando las nuevas variables y condiciones politico-
administrativas como son por ejemplo, la creacién de la regién de Nuble.
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2.- Comuniquese a los Servicios Publicos competentes la presente Resolucién, de manera que
adopten las medidas sectoriales que correspondan.

ANOTESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE.-
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EL MEDIO AMBIENTE (S)
REGION DE NUBLE

Distribucion:
- Gabinete, Ministra del Medio Ambiente.
- Divisién de Calidad de Aire, Ministerio del Medio Ambiente.
- Superintendencia de Medio Ambiente.
- Intendencia de la Regién de Nuble.
- Gobernacién Provincial de Diguillin.
- SEREMI de Salud Regién de Nuble.
- SEREMI de Educacién Regién de Nuble.
- SEREMI de Agricultura Regién de Nuble.
- SEREMI de Transportes Regién de Nuble.
- SEREMI del Deporte Region de Nuble.
- SEREMI de Energia Regién de Nuble.
- Gobierno Regional de Nuble.
- Corporacién Nacional Forestal Region de Nuble.
- |. Municipalidad de Chillan.
- |. Municipalidad de Chillan Viejo.
- Archivo SEREMI del Medio Ambiente — Regién de Nuble.



