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Solicitante: Compañía Minera del Pacifico S.A. Orden de Trabajo: 514513 

 
Atención: Sr. Jorge Hernández Fecha de Emisión: 01.03.2022 
 
Dirección: Carretera C468 s/n, Huasco. 
 
 

 

División Medio Ambiente – Departamento Calidad del Aire - Santiago 
 

 
 

1.- RESUMEN EJECUTIVO 

 

1.1.- Antecedentes Generales 
 
El presente informe entrega resultados para el período comprendido entre el 02 de enero de 2022 
y el 29 de enero de 2022 de los monitoreos de material particulado respirable MP10. 
 
 
1.2.- Resultados 
 
El MP10 alcanza un promedio de 32,2 µg/m3N en el periodo de medición y una concentración 
máxima diaria de 49,1 µg/m3N el día 26 de enero de 2022. 
 
 
1.3.- Conclusiones 
 

 Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias máximas de material 
particulado respirable MP10 no sobrepasaron los límites establecidos por la normativa 
correspondiente1 en los 8 días válidos monitoreados. 

 
 
 

                     
1 Ver REFERENCIAS 
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2.- INTRODUCCIÓN 
 
 
A solicitud de Compañía Minera del Pacífico CMP, CESMEC S.A. a través de su División Medio 
Ambiente, realiza monitoreos de Calidad del Aire en punto emplazado fuera de las instalaciones 
del proyecto, en Población Huasco II, estación de monitoreo ubicada en la comuna de Huasco, 
Región de Atacama. 
 
Esto se realiza de acuerdo a la Resolución de Calificación Ambiental N° 215, en el apartado 8.4 
referente a Calidad del Aire, la que establece que: “En el marco del presente Proyecto, y a fin de 
llevar a cabo un seguimiento de las normas de calidad del aire primarias, el titular se compromete 
la entrega mensual de los resultados del monitoreo discreto tipo Hi- Vol (medición discontinua) de 
MP10 en la estación “Población Huasco II” 
 
Durante el período de medición, se realizaron monitoreos en forma discreta de: 
 

 Calidad del Aire, considerando la operación de un analizador de Material Particulado 
respirable (MP10). 

 
El presente informe corresponde a la campaña de monitoreo correspondiente al mes de enero de 
2022. 
 
 
 

3.- OBJETIVOS 
 

 Monitorear y caracterizar la calidad del aire en las zonas de interés de Compañía Minera del 
Pacífico CMP. 
 

 Administrar integralmente una estación de calidad del aire ubicada en la Región de Atacama, 
en conformidad con lo establecido por el D.S. N° 61 “Reglamento De Estaciones De Medición 
De Contaminantes Atmosféricos” del Ministerio de Salud. 
 

 Generar y entregar información fidedigna y oportuna sobre la calidad del aire en zonas de 
interés para Compañía Minera del Pacífico CMP. 
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4.- MATERIALES Y MÉTODOS 
 
El servicio incluye la operación, calibración, mantención, equipos de reemplazo, cambio de puntos 
de monitoreo, con la finalidad de obtener información fidedigna sobre la calidad del aire en forma 
discreta. 
 
 
4.1.- Descripción del Área de Estudio 
 
El predio industrial se localiza en la Comuna de Huasco, Provincia de Huasco, Región de 
Atacama, distante aproximadamente 1 km en línea recta, en dirección Sur Oeste del Puerto 
Huasco.  
 
El proyecto se encuentra ubicado en terrenos industriales, calificados como ZUI 4 por el Plan 
Regulador Intercomunal Costero de la III Región, que permite actividad industrial molesta, de 
propiedad de la Compañía Minera del Pacifico S.A. La principal vía de acceso al lugar es la 
carretera C-46, la que conecta con la C-468 que llega hasta las instalaciones del Titular.  
 
 
4.2.- Ubicación del Punto de Monitoreo 
 
En el siguiente cuadro resumen se detalla la ubicación de la estación de monitoreo fija: 
 
 

 
 
La estación de monitoreo considera:  
 

 Una estación de calidad del aire que registra las concentraciones de material particulado 
Respirable (MP10) 

 
 
El montaje, calibración y operación de los equipos en la estación de monitoreo fue efectuado por 
personal especializado de la División Medio Ambiente de CESMEC S.A. y de acuerdo a lo 
establecido por las metodologías de medición de cada una de las variables monitoreadas e 
instructivos y procedimientos pertenecientes a la División. 
 
Para la variable monitoreada se realizaron mediciones discretas durante el periodo. 
 
 
 
 
 

ESTACIÓN UBICACIÓN 

Estación Población Huasco II 

Coordenadas UTM  
Datum WGS84 

0281653 E 
6849248 N 
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Figura N° 1: Estación de Calidad del Aire Población Huasco II 

 
 

 
 
 

 

4.3.- Parámetros Utilizados 
 

 

 MP-10 

Medido µg/m3 

Informado µg/m3N 

Parámetros - Concentración Diaria 
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4.4.- Metodologías de Medición 
 
 
4.4.1.- Particulado Respirable MP10 
 
Para medir las concentraciones de MP10 se utilizó el método gravimétrico con muestreador de alto 
volumen equipado con cabezal MP10. Este método está especificado en el artículo 7º del Decreto 
N° 59 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de la República. 
 
Se da cumplimiento además con lo señalado en el Decreto Nº 61 de 2008 “Reglamento de 
Estaciones de Medición de Contaminantes Atmosféricos del Ministerio de Salud”, sobre altura y 
condiciones de toma muestras, Artículo N°6. En los puntos de monitoreo no existen estructuras 
que pudieran perturbar la libre circulación del flujo del aire. 
 
 
4.4.2.- Registro de la información 
 
Previo al inicio del monitoreo se realiza pesaje inicial de los filtros que serán utilizados cada mes 
para este proyecto. Antes de ser pesados, los filtros son acondicionados por lo menos 24 horas en 
sala de pesaje con ambiente controlado de acuerdo con lo que especifica la EPA, en la sección 
2.11.4 de Reference Method for the Determination of Particulate Matter as MP10 in the Atmosphere 
(Temperatura entre 15 y 30 ºC y humedad relativa entre 20 y 45 %).  

 
Cada filtro una vez pesado inicialmente, se introduce en una bolsa de polietileno para luego 
depositarlo en un sobre de papel con su ficha de muestreo. De esta forma, cada filtro es trasladado 
al punto de monitoreo. Cada sobre lleva impreso el número, y el tipo de filtro que contiene. 
Finalmente, cada filtro es llevado a laboratorio para su pesaje final.  
 
 
4.5.- Materiales y Equipos Utilizados 
 
Los equipos fueron instalados el día 02 de agosto de 2009, momento en que comenzaron a 
monitorear y registrar la información. 
 
 

MP10 

Marca TISH Environmental 

Modelo P6908X 

Aprobación EPA EPA N° RFPS  0202–141 

Límite de detección 0,5 µg/m3N 
Metodología Gravimetría 

 
 

4.6.- Fechas de Muestreo 
 
 
Monitoreos de MP10  : 02 de enero de 2022 al 29 de enero de 2022 
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5.- NORMATIVA VIGENTE 
 

 

5.1.- Decreto N° 59 

 
El Decreto N° 59 de 16 de marzo de 1998 del Ministerio Secretaría General de la Presidencia de 
la República. Establece Norma de Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP-10, 
es especial de los valores que definen situaciones de emergencia, establece la norma primaria de 
calidad del aire para MP 10, en donde será sobrepasada cuando en una Estación de Monitoreo de 
Representatividad Poblacional (EMRP): 
 

 El percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el período anual 
sea mayor o igual a 150 µg/m3N. 

 Asimismo, se considerará superada la norma si antes de concluir el primer período anual 
de mediciones se registrara en alguna de las estaciones monitoras un número de días con 
concentraciones superiores a 150 µg/m3N mayor que siete (7) días, con una frecuencia de 
muestreo de a lo menos tres días. 

 La norma primaria de calidad del aire para el contaminante MP 10, es 50 µg/m3N como 
concentración media anual. Se considerará sobrepasada la norma primaria anual para MP 
10, cuando en una EMRP la concentración anual calculada como promedio aritmético de 
tres años calendarios consecutivos sea mayor o igual a 50 µg/m3N. 

 
 

5.2.- Decreto Supremo N°61 
 
Con fecha 18/06/2008, la Subsecretaría de Salud Pública del Ministerio de Salud, publicó en el 
Diario Oficial este Decreto que “Aprueba Reglamento de Estaciones de Medición de 
Contaminantes Atmosféricos”. El referido Reglamento es aplicable a las Estación de Monitoreo de 
Representatividad Poblacional (EMRP). Sin perjuicio de lo anterior, la operación y mantención de 
los equipos es realizada de acuerdo al decreto antes mencionado. 
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6.- RESULTADOS 
 
6.1.- Ausencia de Datos 
 
Durante este período, en la Estación, respecto de la recuperación de información es posible 
comentar:  
 
El monitoreo del día 20/01/22 no pudo realizarse ya que el motor del equipo MP10 presentó falla 
por lo que se invalida con código “2.b falla de equipo”. 
 
Durante el día 29/01/22 la estación se encontraba sin energía, por lo que el monitoreo de dicho 
día se invalida con código de “2.a falla de energía”. 
 

 Para el monitoreo de Material Particulado Respirable (MP10) en términos de validación de la 
información, se considera válido, debido a que se obtiene un porcentaje de recuperación de 
registros horarios superior al 75% en el ciclo mensual, con un 80 % de recuperación. 

 
 
6.2.- Resumen recuperación de datos 
 
En la Tabla N° 1, se entregan los porcentajes de recuperación de datos de las variables medidas, 
para la presente campaña. 
 
 

Tabla N° 1: Porcentaje de Recuperación de Datos en 
Monitoreos de Calidad del Aire 
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6.3.- Material Particulado Respirable (MP10) en µg/m3N 
 
En la Tabla N° 2, se entrega un resumen de los resultados de las concentraciones de Material 
Particulado Respirable (MP10) para la presente campaña. 
 

Tabla N° 2: Resumen Material Particulado 

Valores 

medidos
Norma

Concentración 

diaria máxima
49,1 26-01-22 150 Si (*)

Parámetro

MP10

Fecha Cumple

(µg/m
3
N) (µg/m

3
N)

 
 

(*) Se considerará sobrepasada la norma de calidad del aire para MP10 cuando el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas 
registradas durante un periodo anual (01/01/2021-31/12/2021) en cualquier estación monitora clasificada como EMRP sea mayor o 
igual a 150 µg/m3N. 

 
 
6.3.1.- Concentración de Material Particulado Respirable (MP10) en µg/m3N 
 
En la Tabla N° 3, se entregan los promedios de concentración diaria, con los valores mínimos y 
máximos mensuales de MP10. En el Gráfico N°1, se aprecia el comportamiento de los promedios 
de concentración diaria de MP10. 
 

 
Tabla N° 3: Resultados de concentración de Material Particulado Respirable MP10, 

Estación: Población Huasco II 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fecha de Inicio 02-ene 05-ene 08-ene 11-ene 14-ene 17-ene 20-ene 23-ene 26-ene 29-ene

Hora de Inicio 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 0:00 - 0:00 0:00 -

Fecha de Término 03-ene 06-ene 09-ene 12-ene 15-ene 18-ene 21-ene 24-ene 27-ene 30-ene

Tpo. Monitoreo, h 24,00 24,00 24,00 24,00 24,00 25,00 0,00 24,00 24,00 0,00

N° del filtro 9942825 9942435 9942434 9942433 9942432 9942431 9942430 9942429 9942428 9942427

Peso inicial, g 4,3925 4,3760 4,3863 4,3759 4,3655 4,3815 4,3866 4,4089 4,4193 4,4204

Peso final, g 4,4423 4,4138 4,4083 4,4285 4,4467 4,4339 4,4187 4,4663 4,5021 4,4274

Masa Neta, g 0,0498 0,0378 0,0220 0,0526 0,0812 0,0524 0,0321 0,0574 0,0828 0,0070

Volumen, m
3
N 1687,8 1692,0 1686,3 1693,5 1680,6 1750,6 - 1683,4 1684,9 -

22,3 13,0 31,1 48,3 29,9
Concentración   PM10, 

µg/m
3
N 

29,5 2.b

N° de monitoreo

34,1 49,1 2.a

 
Nota:

2.b: Dato inválido por falla de equipo

2.a: Dato inválido por falla de energía  
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Gráfico N° 1:  Concentraciones Medias Diarias de MP10, Estación Población Huasco II 

 
 
Nota:

2.b: Dato inválido por falla de equipo

2.a: Dato inválido por falla de energía  
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7.- DISCUSIONES 
 

Tabla N° 4: Valores Históricos Medidos, Estación: Población Huasco II 

 
 

Gráfico N° 2:  Resumen 2021 Valores MP10, Estación: Población Huasco II 
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Gráfico N° 3:  Cumplimiento Normativo Diario MP10, Estación: Población Huasco II 

 
 

Gráfico N° 4:  Cumplimiento Normativo Anual MP10, Estación: Población Huasco II 
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7.1.- Material Particulado Respirable (MP10) 
 
A partir de los valores indicados en la Tabla N° 4, Gráfico N° 2, Gráfico N° 3 y Gráfico N° 4 se 
observa que el percentil 98 de las concentraciones de 24 horas registradas durante el año 2022 
corresponde a 49,1 µg/m3N, valor que no sobrepasa el límite normativo de 150 µg/m3N (D.S. N° 
59 de 1998 del Ministerio del Medio Ambiente).  
 
Para el mes de enero se registró una concentración promedio de 32,2 µg/m3N y una 
concentración máxima diaria de 49,1 µg/m3N el día 26 de enero de 2022. 
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8.- CONCLUSIONES 
 
8.1.- Material Particulado 
 

 Durante el periodo de monitoreo las concentraciones diarias máximas de Material Particulado 
respirable MP10 no sobrepasaron los límites establecidos por la normativa correspondiente2. 

 
 

                     
2 Ver REFERENCIAS 
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ANEXO N° 1 
 

 

RESPONSABLES Y PARTICIPANTES 
DE LAS DIFERENTES ACTIVIDADES 

PARA LA ELABORACIÓN DE 
INFORME 



 

 

 

Nombre Cargo 

Mauricio Manzano Operador de Terreno 

Marcio Rojas Operador de Terreno 

Roberto Rojas Supervisor Zonal 

Edna Estartus Supervisora de Proyecto 

Macarena Espinoza Ingeniera de Proyecto 
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PCE 302.Reg02-Reg02

INFORME DE ENSAYO 

GRV – 3680

Solicitante : Depto. Calidad del Aire 514513

Atención a : Sergio Rojas Villavicencio 14-02-2022

Dirección : Av. Marathon 2595, Macul – División Medio Ambiente (dirección del solicitante)

1.     ANTECEDENTES GENERALES 

N° de Muestras: 10

Material/Producto: Material Particulado MP 10

Proyecto: CMP

Estación: HUASCO 2

Muestreado por: Depto. de Calidad del Aire –  División Medio Ambiente /Cesmec S.A. 

2.     METODOLOGÍA DE ENSAYO

Metodología: 

Técnica de ensayo: Gravimetría 

3.     RESULTADOS DE ENSAYO

Identificación de 

Muestra

Fecha de Inicio 

Monitoreo

Fecha Recepción

Muestras

Fecha de Inicio 

Ensayo

Fecha de Término

Ensayo

Masa Inicial

 (g)

Masa Final

(g)

Masa Total

(g)

9942825 02-01-2022 21-01-2022 04-01-2022 07-02-2022 4,3925 4,4423 0,0498

9942435 05-01-2202 21-01-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,3760 4,4138 0,0378

9942434 08-01-2022 21-01-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,3863 4,4083 0,0220

9942433 11-01-2022 21-01-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,3759 4,4285 0,0526

9942432 14-01-2022 21-01-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,3655 4,4467 0,0812

9942431 17-01-2022 02-02-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,3815 4,4339 0,0524

*9942430 20-01-2022 02-02-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,3866 4,4187 0,0321

9942429 23-01-2022 02-02-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,4089 4,4663 0,0574

9942428 26-01-2022 02-02-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,4193 4,5021 0,0828

*9942427 29-01-2022 02-02-2022 04-02-2022 07-02-2022 4,4204 4,4274 0,0070

A ĐoŶtiŶuaĐióŶ Đoŵo AŶeǆo ϭ se eŶĐoŶtƌaƌá el ƌegistƌo ICE Ϯϭ9.RevϬ4-RegϬϭ llaŵado ͞CadeŶa de Custodia de ŵuestƌas͟.

Página 1 de 1

DIVISIÓN MEDIO AMBIENTE – LABORATORIO DE GRAVIMETRÍA - SANTIAGO

Material Particulado MP10

Observaciones:
͞Los ƌesultados oďteŶidos soŶ válidos Ǉ se ƌelaĐioŶaŶ solaŵeŶte ĐoŶ los íteŵs soŵetidos a eŶsaǇo, las Đuales fueƌoŶ pƌopoƌĐioŶadas poƌ el soliĐitaŶte͟.
͞“iŶ la apƌoďaĐióŶ del laďoƌatoƌio Ŷo se deďe ƌepƌoduĐiƌ el iŶfoƌŵe, eǆĐepto ĐuaŶdo se ƌepƌoduĐe eŶ su totalidad ĐoŶ el fiŶ de aseguƌaƌ Ƌue paƌtes del pƌeseŶte 
iŶfoƌŵe Ŷo seaŶ saĐadas de ĐoŶteǆto͟.
Fecha de Término del Monitoreo: Transcurridas 24 horas 

Fecha de inicio de ensayo y  Fecha de término, corresponden a la Fecha de Ejecución de Ensayos.

PCE 131/801-302 Rev01 Procedimiento Análisis Gravimétrico para la Determinación de Material Particulado PM 10 y Partículas 

Suspendidas Totales (PTS), basado en Manual de procedimientos para determinación de Material Particulado, V 1.2 Junio de 2019

Orden de Trabajo:

Fecha de Emisión:

Responsables y participantes de las actividades de Ensayo: Camila Ramírez/ Laboratorista

Autorizado y autorizado por: Camila Torres F./ Jefe de Laboratorio

Código Verificación: af94d73710 - Verificar en http://firmador.bureauveritas.cl/verificacion

Notas generales asociadas al alcance de los certificados: http://firmador.bureauveritas.cl/NotasGenerales

Este documento se encuentra autorizado con firma electrónica avanzada. La validez de este documento está
dada por la Ley N°19.799.








