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RESUMEN EJECUTIVO

Con fecha 28 de agosto 2023 AMBIOSIS da inicio al estudio "Consultoria Para la Estimacion
de las Emisiones Producidas por las Embarcaciones Maritimas en la Bahia de Quintero”,
correspondiente al contrato ID 608897-69-LE23.

En el primer informe se analiza el marco normativo de las emisiones contaminantes a la
atmosfera, aplicable al sector maritimo a nivel internacional, nacional y local. Se realizé la
recopilacién bibliografica con las respectivas referencias verificables, y un breve analisis
de las normativas, convenios u otros vigentes a nivel internacional, nacional y local
respecto de las emisiones atmosféricas generadas por embarcaciones maritimas en la
Bahia de Quintero, incluyendo los Planes Operacionales requeridos por el PPDA CQP.

En el segundo informe se realiza un analisis de modelos de estimacidon de emisiones de
embarcaciones, se revisan 20 inventarios internacionales de puertos, y se propone una
metodologia de estimacién de emisiones para la bahia de Quintero. En base a la
informacion disponible de los niveles de actividad de los buques para el periodo
comprendido entre 2018 a 2023, se realizd el compilado de la caracterizacién de las
naves/embarcaciones que operan en la Bahia de Quintero, para lo cual se consideré la
informacion de las bases de datos de los movimientos portuarios proporcionados por la
Autoridad Maritima y visitas a los terminales portuarios de Quintero.

En el informe final se entregan los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia
de estimacion de emisiones atmosféricas, obteniéndose inventarios de emisiones de MP1yo,
MP,5, CO, CO2, NOx, SO, NH3 e HCNM para el periodo de 2018 a 2023. Se realiza una
comparacion de las emisiones atmosféricas estimadas con respecto a las emisiones
generadas por fuentes fijas localizadas en la bahia de Quintero. Se reportan los resultados
de la modelacion de dispersion de los contaminantes atmosféricos, se evalia su
significancia y se comparan los resultados con la normativa nacional de calidad del aire.

A partir de la evaluacién de la magnitud de las emisiones, su relevancia relativa y su
impacto en la calidad del aire se concluye que las emisiones de NO, generados por los
motores de combustion interna de los buques y remolcadores que operan en la bahia de
Quintero, tienen un impacto relevante en la calidad del aire, por lo cual se proponen
alternativas de reduccion de las emisiones, medidas de actualizaciéon del inventario de
emisiones y medidas normativas que podrian ser implementadas en el PPDA.
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1. ANTECEDENTES

Las comunas de Quintero y Puchuncavi se han consolidado como una de las zonas
industriales mas importantes del pais, desde el punto de vista de la capacidad industrial
instalada, la actividad econdémica generada, la gran demanda de mano de obra y la
generacion de empleo asociada a ella. Su privilegiada ubicacidon geografica en la zona
central del pais cerca de la capital, permitié la construccidon de la primera industria en la
década del 50 y a la fecha, el Complejo Industrial Ventanas (CIV) suma aproximadamente
14 empresas, con distintas actividades econdmicas que han contribuido a la consolidacion
de un barrio industrial de amplia envergadura para el pais, convirtiendo a esta zona en un
lugar extraordinariamente sensible y vulnerable desde el punto de vista ambiental, pues
la actividad industrial ha generado diversos impactos en el territorio, dado que su
funcionamiento conlleva la generacién y liberacion de sustancias al ambiente (por
ejemplo, emisiones atmosféricas, deposicidn de cenizas, residuos liquidos industriales
(RILES).

En este sentido, el Ministerio del Medio Ambiente (MMA) elabord el Programa para la
Recuperacion Ambiental y Social (PRAS) de las comunas de Quintero y Puchuncavi,
aprobado por Resolucion Exenta N°645 el 2017, que tiene como objetivo recuperar
ambientalmente el territorio y mejorar la calidad de vida de los habitantes de las comunas
mediante la identificacion, a través de un proceso ampliamente participativo, de los
principales problemas sociales y ambientales, planteando opciones de solucidon que la
conviertan, en el mediano y largo plazo, en un area que muestre que es posible la
convivencia armonica entre las actividades industriales, el cuidado del medio ambiente y
una buena calidad de vida.

El Ministerio del Medio Ambiente - MMA es la institucion que se encarga de "Interpretar
administrativamente las normas de calidad ambiental y de emision, los planes de
prevencion y, o de descontaminacion, previo informe del o los organismos con
competencia en la materia especifica y la Superintendencia del Medio Ambiente”.

En relacion con lo anterior, durante el afio 2015 el MMA declara como zona saturada por
material particulado fino respirable MP,5, como concentracion anual y latente como
concentracion diaria y zona latente por material particulado respirable MPiy como
concentracion anual, a las comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi, generandose el
ano 2018 a través del D.S 105 el Plan de Prevencidon y Descontaminacién Atmosférica para
las comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi (PPDA CQP), correspondiente a la medida
A.1.1 del PRAS.
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El PPDA CQP tiene como objetivo evitar la superacion de la norma primaria de calidad
ambiental para material particulado respirable MP1o (D.S. N°59/1998 de MINSEGPRES)
como concentracion anual, y de la norma primaria de calidad ambiental para material
particulado fino respirable MP,5 (D.S. N°12/2011 del MMA), como concentracion de 24
horas, y recuperar los niveles sefalados en la ultima norma mencionada, como
concentracion anual, en un plazo de 5 afos.

Para cumplir la meta del PPDA CQP se regulan principalmente las 3 principales fuentes
emisoras Complejo Termoeléctrico Ventanas AES Gener, Codelco Divisidon Ventanas,
Empresa Nacional del Petroleo (ENAP Refinerias). Para ellas se establece el Congelamiento
inmediato de las emisiones de material particulado (MP), didxido de azufre (SO2) y Oxidos
de nitrégeno (NOx) y, limites de emisién de MP, SO, y NOx en un plazo de 3 afios.

Asimismo, se establece la reduccion de emisiones de HCNM mediante exigencias de
implementacion de mejores técnicas disponibles, por el aporte que tienen en la formacién
de aerosoles secundarios, que inciden en la formacién y toxicidad del MP;s.

Los mayores emisores de MP y sus precursores son 3: CODELCO Divisidon Ventanas, AES
GENER S.A. y ENAP Refinerias, que en conjunto representan el 76% de las emisiones de
MP, el 99% de las emisiones de SO: y el 81% de las emisiones de NOx.

El sector industrial asociado al manejo y procesamiento de hidrocarburos y derivados es
responsable de la mayor parte de las emisiones HCNM en la zona, siendo las principales
fuentes: ENAP Refinerias, GASMAR, COPEC, OXIQUIM, GNL Quintero, ENAP Quintero y
ENEX. Las emisiones 2017 informadas por las empresas al Ministerio de Salud
corresponden a 698 ton/afo!.

La actividad portuaria es el principal centro de transferencia de graneles liquidos y sdlidos
como granos, clinker (producto intermedio para fabricar cemento), combustible, asfaltos,
concentrados de cobre y otros minerales ademas de productos quimicos, gas natural y
petcoke. En este sentido de acuerdo a lo informado por la Autoridad Maritima en su
estudio de emisiones de Naves?, cuyo objetivo principal fue la estimacién de las emisiones
de los contaminantes atmosféricos MP1g, MP2,5, NOx, SO2, compuestos organicos volatiles
(COV), mondxido de carbono (CO) y amoniaco (NH3), generadas por las embarcaciones
maritimas que ingresaron durante el afio 2020 a la Bahia de Quintero, Region de
Valparaiso, da cuenta de la importancia al menos, de las emisiones de NOx en la Bahia.

! https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2022/05/INFORME-INVENTARIO-EMISIOPES-2021-art- 32-y-52.pdf
2 https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2022/07/Inventario-de-Emisiones-Naves-2020. pdf
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Por otra parte, el potencial incremento del transporte maritimo de mercancias implicara
una mayor actividad y un crecimiento potencial de algunas instalaciones portuarias y los
gases contaminantes producidos tanto por las instalaciones energéticas de los buques
como por los estanques (buques quimicos) y las emisiones fugitivas generadas en las
distintas faenas (transferencias, alijes, etc.), pueden comprometer la calidad del aire y el
cumplimiento de las normas de calidad primaria en los nucleos urbanos adyacentes.

Es importante considerar que el sector maritimo esta comprometido con la reduccién de
Gases Efecto Invernadero (GEI) y las emisiones contaminantes a la atmosfera. En 1997,
la OMI aprobd el Anexo VI del Convenio MARPOL 73/78, estableciendo limites en la
emision a la atmdsfera de determinados gases contaminantes procedentes de los motores
Diesel. En el afio 2011, con la finalidad de lograr una reduccién del consumo de
combustible y la emisién de CO; durante las operaciones del buque, la OMI adoptd la
Resolucién MEPC.203(62) (IMO Resolution MEPC.203(62), 2011), modificando el Anexo
VI e incluyendo un nuevo capitulo sobre eficiencia energética en los buques.
Posteriormente, aparecen nuevos conceptos normativos relacionados con la eficiencia
energética en un buque, como el Indice de Eficiencia Energética de Disefio (EEDI), de
cumplimiento obligatorio en buques de nueva construccion, y el Plan de Eficiencia
Energética del buque (SEEMP) de cumplimiento obligatorio en buques construidos y de
nueva construccion.

Dado que las emisiones del sector maritimo constituyen una constante preocupacion por
parte de las Autoridades con competencia Ambiental y en especial para el Ministerio del
Medio Ambiente, y considerando que cualquier organizacion industrial con una politica
ambiental adecuada y responsable debe perseguir, cuantificar y establecer la magnitud
de todos los impactos ambientales asociados a la actividad para poder establecer
posteriormente estrategias de reduccién, se ve en la necesidad de llevar a cabo en el
territorio, un estudio que dé cuenta de las principales actividades maritimas, cuantifique
las emisiones eligiendo para ello la metodologia mas adecuada y ademas, proponga
estrategias sean operativas e incluso regulatorias factibles a fin del desarrollo de esta
actividad, de una manera sustentable para el territorio.

Finalmente, este estudio contribuiria a robustecer los instrumentos de gestion asociados
a la medida A.1.1 del Programa para la Recuperacion Ambiental y Social PRAS.

El sitio de estudio comprende la bahia de Quintero ubicada en las comunas de Quintero y
Puchuncavi.
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Figura N° 1. Area de Estudio

2. RESULTADOS

Dentro de las actividades contempladas en el primer informe de avance del proyecto:
"Consultoria Para la Estimacion de las Emisiones Producidas por las Embarcaciones
Maritimas en la Bahia de Quintero”, se encuentran:

2.1. Actividad 1: Reunion de Inicio y Presentacion del Plan de Trabajo

Dentro de la primera actividad de la presente asesoria el lunes 28 de agosto a las 10:00
hrs., se realizd la reunion de inicio donde se presentd a la contraparte técnica del MMA y
el equipo de trabajo de AMBIOSIS para la ejecucion del presente estudio. La reunién se
realizd en formato virtual en coordinacion con la contraparte técnica.

El equipo de trabajo de AMBIOSIS esta compuesto por:

® Juan Carlos Bordones Nunez (JCB): Jefe de Proyecto. Especialista en
estimacion de emisiones, y en sistemas de informacidon ambiental.
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® Cecilia Fernaldt Maximo (CFM): Coordinadora de proyecto. Especialista en
estimacion de emisiones y medidas de control de emisiones.

® FEduardo Astorga Jorquera (EAJ): Abogado. Especialista en legislacion
ambiental.

® Flavio Gutiérrez Arriagada (FGA): Especialista en modelacion de dispersion
de contaminantes atmosféricos.

La contraparte técnica del MMA esta compuesta por:

® Siomara Gomez A.: SEREMI de Medio Ambiente Region de Valparaiso.
e Valeria Manriquez G.: SEREMI de Medio Ambiente Region de Valparaiso.

En el Anexo 5.1 se adjunta minuta de la reunidn previamente consensuada con la
contraparte técnica.

Como segundo resultado de la actividad 1 se presenta la revisidén y ajustes al plan de

trabajo, metodologia y cronograma de actividades y se presenta el cronograma ajustado
del estudio.

2.2, Plan de Trabajo y Metodologia

2.2.1. Programa de Visitas y Reuniones

Se programaran las visitas y reuniones a:
® Terminales.

Embarcaciones.

Remolcadores.

Suministro de combustible a naves.

Empresas que realicen operaciones de carga y descarga en la Bahia de
Quintero.

DIRECTEMAR entregd la informacion relativa a la actividad de las embarcaciones
maritimas en la zona de los afios 2018 a 2023, la cual se encuentra estructurada en las
bases de datos del departamento de tecnologias maritimas (TECMAR) de DIRECTEMAR.
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Se coordind a través de la SEREMI de Medio Ambiente Regidn de Valparaiso, la reunién

realizada el miércoles 13 de septiembre con el Encargado de Medio Ambiente de
DIRECTEMAR Capitania de Puerto de Quintero.

2.2.2. Cronograma Ajustado del Estudio

A continuacidn se presenta el cronograma ajustado del estudio, destacando el avance a
la fecha:

Tabla N° 1. Cronograma Ajustado del Estudio

Detalle de

Actividades

Actividad 1| X

Presentacion de la
contraparte técnica del X
MMA vy del equipo de
trabajo

Revision y ajustes al
plan de trabajo,
metodologia y| X
cronograma de
actividades

Actividad 2| X

Primer informe de X
avance

Visitas a terminales y
embarcaciones en la X| X | X |X
bahia de Quintero
Visitas a terreno a
empresas de operacion
de remolcadores y
empresas que realicen
operaciones de
suministro de
combustible a naves en
la bahia de Quintero

Reuniones con personal
de empresas que
realicen operaciones de| X | X | X
carga y descarga en la
bahia de Quintero
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Detalle de

Actividades

Informacion sobre la
caracterizacion de X | X
combustibles utilizados
Solicitud de
informacion de
actividad de las| X | X
embarcaciones
maritimas en la zona
Reuniones con el
departamento juridico
de DIRECTEMAR vy de X
la Superintendencia del
Medio Ambiente

Actividad 3 X | X|X[X
Actividad 4 XX [X|X
Actividad 5 XX [ X|[X[X[X
Actividad 6 X |IX[X[X]|X

Actividad 7 XX [X]|X

Segundo informe
de avance

Informe Final X

Término de
X
contrato

2.2.3. Metodologia del Estudio
La metodologia a utilizar para el desarrollo del presente estudio se detalla a continuacion:

® Revision de la informacion bibliografica recopilada sobre la normativa
nacional e internacional aplicable al sector maritimo.
e Realizacion de reuniones con:
v" Capitania de puerto de la bahia de Quintero
v Area juridica de DIRECTEMAR
v Areajuridica de la SMA.

® Andlisis de la aplicabilidad de la normativa nacional e internacional del
sector maritimo aplicable a la bahia de Quintero.
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Realizacion de la presentacion a la contraparte técnica del estudio del
analisis de la normativa nacional e internacional aplicable al sector
maritimo y su aplicacion a la bahia de Quintero.

Revisidn de la informacidn proporcionada por DIRECTEMAR en relacién a
las faenas portuarias realizadas en la bahia de Quintero entre 2018 y 2023.

Estructuracion de la informacidén proporcionada por DIRECTEMAR en
relacién a las faenas portuarias realizadas en la bahia de Quintero para el
periodo 2018 a 2023, con el fin de poder realizar el analisis estadistico
solicitado dentro del presente estudio.

Realizacidn de la revisidn bibliografica de los modelos internacionales para
realizar la estimacidon de emisiones atmosféricas de embarcaciones.

Comparacion de los métodos de estimacion de emisiones atmosféricas de
embarcaciones.

Definicion (para el caso de la generacion de emisiones de COV), de cuales
son las fuentes de emision relevantes que se generan en el mar dentro de
la bahia de Quintero y que no estan siendo estimadas por el sector
industrial, por €j. las cargas de hidrocarburos desde tierra a mar, las
actividades de alije realizadas en la bahia de Quintero, etc.

Proposicidn a la contraparte técnica del estudio la metodologia a utilizar
para el cdlculo de las emisiones atmosféricas generadas por las
embarcaciones en la bahia de Quintero para el periodo 2018 a 2023.

Realizacién de la presentacidn a la contraparte técnica del estudio de la
metodologia propuesta para el presente estudio.

Realizacidn de reuniones con el apoyo de la contraparte técnica del
presente estudio a las empresas encargadas de:

v" Los muelles de la bahia de Quintero

v" Operadores de naves en la bahia de Quintero,

Realizacion del calculo para obtener la estimacion de las emisiones

atmosféricas generadas por las embarcaciones en la bahia de Quintero
para el periodo 2018 a 2023.

Realizacién del andlisis de las emisiones atmosféricas generadas por las
embarcaciones en la bahia de Quintero para el periodo 2018 a 2023.

Realizacidn de la presentacion a la contraparte técnica del estudio de los
resultados de la estimacién de las emisiones atmosféricas generadas por
las embarcaciones en la bahia de Quintero para el periodo 2018 a 2023.

Realizacion del analisis de la meteorologia del sector de la bahia de
Quintero para el periodo 2018 a 2023.
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Realizacion de la modelacion de la dispersion de las emisiones
atmosféricas estimadas para las embarcaciones en la bahia de Quintero
considerando el periodo 2018 a 2023.

Realizacion del analisis de los resultados obtenidos de la modelacion de la
dispersion de las emisiones atmosféricas estimadas para las
embarcaciones en la bahia de Quintero considerando el periodo 2018 a
2023.

Realizacidn de la presentacion a la contraparte técnica del estudio de los
resultados de la modelacién de las emisiones atmosféricas generadas por
las embarcaciones en la bahia de Quintero para el periodo 2018 a 2023.

Realizacion del analisis bibliografico de la experiencia internacional de las
acciones operacionales y de gobernanza para reducir las emisiones de
contaminantes atmosféricos en bahias similares a la bahia de Quintero.

Elaboracidn de la propuesta de acciones operacionales y de gobernanza
para la bahia de Quintero.

Presentacion a la contraparte técnica del estudio la propuesta de acciones
operacionales y de gobernanza para la bahia de Quintero.

2.3. Actividad 2: Analizar EI Marco Normativo de las Emisiones
Contaminantes a la Atmosfera, Aplicable al Sector Maritimo a Nivel
Internacional, Nacional y Local

A continuacion se presenta el analisis del marco normativo de las emisiones contaminantes

a la atmosfera,

aplicable al sector maritimo a nivel internacional, nacional y local.

2.3.1. Andlisis del Marco Normativo de las Emisiones Contaminantes a la
Atmosfera, Aplicable al Sector Maritimo a Nivel Internacional,
Nacional y Local

El siguiente capitulo corresponde a una recopilacion bibliografica con las respectivas
referencias verificables, y un breve andlisis acerca de normativas, convenios u otros
vigentes a nivel internacional, nacional y local respecto de las emisiones atmosféricas
generadas por embarcaciones maritimas en la Bahia de Quintero (por ejemplo y entre
ellas, las normas de emisidn de la Organizacién Maritima Internacional (OMI).
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2.3.1.1. Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente

La Ley 19.300, modificada por la Ley 20.417, y cuya ultima modificacién de fecha 29 de
mayo de 2023 por la Ley 21.562, respecto de los Planes de Prevencion y Descontaminacion
(PPDA), el Articulo 43 sefala que la declaracidon de una zona del territorio como saturada
o latente se hara por decreto supremo que llevara la firma del Ministro del Medio Ambiente
y contendra la determinacion precisa del area geografica que abarca.

Mediante decreto supremo del MMA, sefiala el articulo 44, que llevara ademas la firma del
ministro sectorial que corresponda, se estableceran planes de prevencién o de
descontaminacion, cuyo cumplimiento sera obligatorio en las zonas calificadas como
latentes o saturadas, respectivamente.

Apunta el articulo 46 que en aquellas areas en que se esté aplicando un plan de prevencién
o descontaminacion, sélo podran desarrollarse actividades que cumplan los requisitos
establecidos en el respectivo plan. Su verificacion estara a cargo de la Superintendencia
del Medio Ambiente.

Agrega el articulo 48 bis que los actos administrativos que se dicten por los Ministerios o
servicios para la ejecucién o implementacién de normas de calidad, emision y planes de
prevencion o descontaminacion, sefialados en tales instrumentos, deberan contar siempre
con informe previo del Ministerio del Medio Ambiente.

2.3.1.2. Decreto Supremo N°10 de 2015 del MMA

Se declara como zona saturada por material particulado fino respirable MP5, como
concentracion anual y latente como concentracion diaria, y latente por material particulado
respirable MPio, como concentracién anual, a las comunas de Concén, Quintero y
Puchuncavi, cuyos limites geograficos fueron fijados por el DFL N° 3-18.715, de 1989, del
Ministerio del Interior, respecto de las comunas de Quintero y Puchuncavi, y por la ley
N©19.424, respecto de la comuna de Concodn.

2.3.1.3. Decreto Supremo N° 105 de 2018 del MMA
Plan de Prevencion y Descontaminacion Atmosférica Para las

Comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi

Existen una serie de regulaciones aplicables a las emisiones de buques y para este Plan
corresponden a las siguientes:
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CAPITULO I: INTRODUCCION Y ANTECEDENTES GENERALES

Articulo 1. El presente Plan de Prevencion y Descontaminacion, en adelante el Plan, regira
en las comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi, y tiene como objetivo evitar la
superacion de la norma primaria de calidad ambiental para material particulado respirable
MPio (D.S. N°59/1998 del MINSEGPRES) como concentracion anual, y de la norma
primaria de calidad ambiental para material particulado fino respirable MP,s (D.S.
N°12/2011 del MMA), como concentracion de 24 horas, y recuperar los niveles senalados
en la Ultima norma mencionada, como concentracién anual, en un plazo de 5 anos.

Articulo 2. Los antecedentes que fundamentan el presente Plan se indican a continuacion:
I. Antecedentes y Descripcidn de la Zona Sujeta al Plan
1. Caracteristicas Geograficas

La zona geografica a la que aplica el Plan comprende las comunas de Concén, Quintero y
Puchuncavi, ubicadas en la Region de Valparaiso, cuyos limites geograficos fueron fijados
por el DFL N°3-18.715, de 1989, del Ministerio del Interior, respecto de las comunas de
Quintero y Puchuncavi, y por la ley N°19.424, respecto de la comuna de Concon.

El ambito geogréfico de los planes de descontaminacién esta determinado por los limites
comunales respectivos, que corresponden a territorio continental. Sin embargo el Plan de
Descontaminacién antes citado establece en su articulo 52, que "con /a finalidad de realizar
el seguimiento a las emisiones atmosféricas de las fuentes sujetas al Plan, la SEREMI del
Medio Ambiente actualizara anualmente, en el mes de junio de cada afio, el inventario de
emisiones del afio anterior, de aquellos establecimientos que representen el 80% de las
emisiones de MP, NOx, SO2 y COV, y cada 5 afios el inventario de emisiones de todas las
fuentes emisoras sujetas a este Plan”.

El inventario anual antes sefialado debera incorporar las emisiones atmosféricas de las
naves gue ingresen a la bahia de Quintero.

A su vez, el articulo 55 del mismo Plan, sefnala que la “fiscalizacion y verificacion del
permanente cumplimiento de las medidas que establezca el presente Plan, sera efectuada
por la Superintendencia del Medio Ambiente, de conformidad a su ley organica contenida
en el articulo segundo de la Ley N°20.417, y sin perjuicio de las atribuciones de los
organismos sectoriales que participan en la implementacion del Plan. Para dicho efecto,
la Superintendencia del Medio Ambiente destinaré en el plazo de tres meses contado
desde la publicacion del presente decreto, a 2 fiscalizadores con dedicacion exclusiva para
la fiscalizacion de las medidas contempladas en el presente Plan”.
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Al referirse a la “bahia de Quintero” nos indica gue el Plan aplica también al mar territorial,
al menos respecto de la superficie de la mencionada bahia.

En consecuencia y sin perjuicio de las facultades de la SMA, corresponde a la DIRECTEMAR
fiscalizar conforme al articulo 38 de este mismo Plan, las naves que realicen faenas de
carga y descarga en muelles, monoboyas, boyas multipropdsito asociados a los terminales
maritimos de la bahia, las que deben dar cumplimiento a las exigencias del Anexo VI
"Reglas para Prevenir la Contaminacion Atmosférica ocasionada por los Bugues”, del
Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques (MARPOL), y sus
enmiendas. La Autoridad Maritima ejercera la supervision de dichas exigencias conforme
a lo estipulado en el citado Convenio. En consecuencia, es la DIRECTEMAR la responsable
de velar por el cumplimiento de las regulaciones de MARPOL.

Coherentemente con lo sefalado esta Autoridad Maritima debe enviar a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a la SEREMI del Medio Ambiente en marzo de
cada afio, un informe que dé cuenta del cumplimiento de las exigencias del presente
articulo, de las sanciones impuestas y del nivel de actividad anual de naves que hayan
ingresado a la bahia de Quintero, durante el afio calendario anterior. El primer informe
debera remitirse a mas tardar dentro los primeros seis meses de vigencia del plan.

Articulo 34. Todos los procesos de carga y descarga, transporte, almacenamiento,
distribucion y abastecimiento de hidrocarburos y sus derivados, correspondientes a Clase
I de acuerdo a la Tabla 1 del articulo 3 del D.S. N°160/2008, del Ministerio de Economia,
Fomento y Reconstruccidn, que aprueba el Reglamento de seguridad para las instalaciones
y operaciones de produccion y refinacion, transporte, almacenamiento, distribucion y
abastecimiento de combustibles liquidos, deberan estar dotados de dispositivos y/o
infraestructura capaz de recuperar y/o eliminar los vapores que se generen en dichos
procesos. Asimismo, las instalaciones de almacenamiento y distribucién de combustibles
liquidos deberan dar cumplimiento a las obligaciones impuestas en el articulo 177 letra g)
del D.S. N°160/2008, del Ministerio de Economia, Fomento y Reconstruccion.

Articulo 38. A partir de la publicacion del presente decreto, las naves que realicen faenas
de carga y descarga en muelles, monoboyas, boyas multipropdsito asociados a los
terminales maritimos de la bahia, deberan dar cumplimiento a las exigencias del Anexo VI
"Reglas para Prevenir la Contaminacion Atmosférica Ocasionada por los Buques”, del
Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques (MARPOL), y sus
enmiendas.

La Autoridad Maritima ejercera la supervision de dichas exigencias conforme a lo
estipulado en el citado Convenio.
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La Autoridad Maritima enviara a la SMA y a la SEREMI del Medio Ambiente en marzo de
cada afo, un informe que dé cuenta del cumplimiento de las exigencias del presente
articulo, de las sanciones impuestas y del nivel de actividad anual de naves que hayan
ingresado a la bahia de Quintero, durante el afio calendario anterior. El primer informe
debera remitirse a mas tardar dentro los primeros seis meses de vigencia del plan.

CAPiTUI,_O IX: SEGUIMIENTO Y VIGILANCIA DE LA CALIDAD DEL AIRE, PROGRAMA DE
DIFUSION Y DE EDUCACION AMBIENTAL

Articulo 52. Con la finalidad de realizar el seguimiento a las emisiones atmosféricas de las
fuentes sujetas al Plan, la SEREMI del Medio Ambiente actualizard anualmente, en el mes
de junio de cada afo, el inventario de emisiones del afio anterior, de aquellos
establecimientos que representen el 80% de las emisiones de MP, NOx, SO, y COV, y cada
5 afos el inventario de emisiones de todas las fuentes emisoras sujetas a este Plan. El
inventario anual antes sefialado debera incorporar las emisiones atmosféricas de las naves
que ingresen a la bahia de Quintero.

CAPITULO X: FISCALIZACION Y VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

Articulo 55. La fiscalizacion y verificacion del permanente cumplimiento de las medidas
que establezca el presente Plan sera efectuada por la Superintendencia del Medio
Ambiente, de conformidad a su ley organica contenida en el articulo segundo de la Ley
N°20.417, y sin perjuicio de las atribuciones de los organismos sectoriales que participan
en la implementacion del Plan.

2.3.1.4. Decreto Supremo N° 39 Del MMA de 21-10-2021

Que establece norma de emision para maquinarias mdviles, en su articulo 2° no aplica a
esta materia ya que excluye expresamente los barcos como fuentes de emision.

2.3.1.5. Decreto Ley 2222 Ley de Na vegacion de 1978,
Ultima Modificacion: 26-05-2022 - Ley 21.446

Esta norma trata de la contaminacidn, pero exclusivamente aquella proveniente del
derrame de Hidrocarburos y otras Substancias Nocivas, sin hacer referencia expresa a las
emisiones atmosféricas. En efecto el articulo 142 prohibe absolutamente arrojar lastre,
escombros o basuras y derramar petroleo o sus derivados o residuos, aguas de relaves
de minerales u otras materias nocivas o peligrosas, de cualquier especie, que ocasionen
danos o perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional, y en puertos, rios y
lagos.
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La DIRECTEMAR vy sus autoridades y organismos dependientes tendran la mision de
cautelar el cumplimiento de esta prohibicidn y, a este efecto, deberan:

1.

Fiscalizar, aplicar y hacer cumplir todas las normas, nacionales e
internacionales, presentes o futuras, sobre preservacion del medio
ambiente marino, y sancionar su contravencion, y

Cumplir las obligaciones y ejercer las atribuciones que en los Convenios
citados en el articulo siguiente se asignan a las Autoridades del Pais
Contratante, y promover en el pais la adopcion de las medidas técnicas
gue conduzcan a la mejor aplicacion de tales Convenios y a la
preservacion del medio ambiente marino que los inspira.

2.3.1.6. DFL N° 292 (Ultima Version 2002)

Ley Organica de la Direccion General del Territorio Maritimo y de
Marina Mercante Publicada el 05-08-1953

El articulo 6° regula las atribuciones de la DIRECTEMAR, dentro de las cuales se destacan:

C)

d)

Controlar y fiscalizar el material de las naves y artefactos navales para
asegurar su eficiencia y las condiciones de navegabilidad de ellas;

Velar por el cumplimiento de las leyes, reglamentos y demas disposiciones
relacionadas con la parte técnica y profesional de la Marina Mercante
Nacional y de Pesca y Caza Maritima, de la Marina de Turismo y de los
Deportes Nauticos, tanto en lo concerniente a su personal como a su
material, comprendiendo en aquél a los empleados y obreros maritimos,
fluviales y lacustres;

Ejercer la fiscalizacion y control de las playas y de los terrenos fiscales de
playa colindantes con éstas en el mar, rios y lagos; de las rocas, fondos
de mar y porciones de agua dentro de las bahias, rios y lagos, y a lo largo
de las costas del litoral y de las islas, cuyo control y fiscalizacién otorgan
las leyes al Ministerio de Defensa Nacional, Subsecretaria de Marina.

Lo mismo corresponderan a la Direccidon, ademas, todas las funciones que le encomienden
otras leyes o reglamentos de la Republica.

El ambito de jurisdiccidon de la Direccion, corresponde al "mar que bana las costas de la
Republica hasta una distancia de doce millas (cuatro leguas marinas) medidas desde la
linea de la mas baja marea, o la extension de mar territorial que se fije en acuerdos
internacionales a los que se adhiera el Gobierno de Chile si es superior a la aqui sefalada;
las aguas interiores de golfos, bahias, estrechos y canales cualquiera que sea la distancia
que exista entre sus costas; las playas, los roquerios hasta donde alcanzan las mds altas
mareas,; los lagos de dominio publico, y los rios navegables hasta donde alcanzan los
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efectos de las mareas; los diques, varaderos, desembarcaderos, muelles, espigones de
atraque y, en general, toda construccion que se interne en las aguas maritimas, fluviales
y lacustres, o construidas en ellas (Obras Maritimas), la extension de ochenta metros de
ancho en los bienes nacionales y fiscales, medidos desde la costa u orilla de mar, riberas
de lagos o de rios navegables hacia tierra firme y caletas. En los recintos portuarios de
puertos artificiales de la Direccion tendra jurisdiccion solo en cuanto el mantenimiento del
orden, seguridad y disciplina.”

La Seccidén Inspeccion de Naves conforme al articulo 11, la formaran las siguientes
Inspecciones de la Marina Mercante Nacional:

1) Navegacion y Maniobras.
2)  Maquinas y Calderas y Construccion Naval

2.3.1.7. Decreto Supremo N° 1.689, de 14 de noviembre de 1994, del
Ministerio de Relaciones Exteriores,

Este decreto ratifica en la legislacion nacional el Convenio, MARPOL 73-78, y fue publicado
en el Diario oficial de 4 de mayo de 1995.

2.3.1.8. Anexo VI del MARPOL

En el Anexo VI del Convenio MARPOL, adoptado en 1997, se restringen los principales
contaminantes atmosféricos contenidos en los gases de escape de los buques, en
particular los éxidos de azufre (SOx) y los Oxidos de nitrégeno (NOx), y se prohiben las
emisiones deliberadas de sustancias que agotan la capa de ozono.

Anexo VI revisado de 2021 del Convenio MARPOL, segun figura en la resolucion
MEPC.328(76) es aplicable a partir del 1 de noviembre de 2022.

Mediante el Protocolo de 1977 que enmienda el Convenio internacional para prevenir la
contaminacién por los buques, 1973 (Convenio MARPOL), modificado por el Protocolo de
1978 relativo al mismo, se afadid el Anexo VI (Anexo VI del Convenio MARPOL), que
contiene reglas para prevenir la contaminacion atmosférica ocasionada por los buques.

El Protocolo de 1997 solo esta abierto a la ratificacion o adhesion de los Estados que han
ratificado el Convenio MARPOL.

Una Parte en el Protocolo de 1997 esta obligada a dar pleno efecto a las disposiciones del
Anexo VI del Convenio MARPOL. Esto también implica transponer todas las disposiciones
pertinentes del Anexo VI del Convenio MARPOL a la legislacion nacional.
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Al hacerlo, deberia prestarse especial atencidon a garantizar que en las disposiciones de la
legislacién nacional se identifican y otorgan las facultades necesarias a aquellos que
requieren autoridad legal para implantar las prescripciones, por ejemplo, el Ministro de
Estado, la Administracién nacional para el transporte maritimo, el organismo ambiental,
las autoridades portuarias, los inspectores de buques, etc.

Ademas, en la legislacion nacional debe identificarse a todos aquellos que tienen
obligaciones en virtud de las reglas, incluidos, por ejemplo, el buque, la Administracion
del buque, los proveedores locales de fueloil, las autoridades portuarias, etc.

Transposicidn del Anexo VI del Convenio MARPOL a la legislaciéon nacional.

Si no se transponen las prescripciones internacionales a la legislacion nacional, es mucho
mas probable que un buque que enarbole el pabellon de una Parte en el Anexo VI del
Convenio MARPOL sea detenido en un puerto extranjero por incumplimiento, lo que
provocara costosos retrasos y molestias a los buques que realizan viajes internacionales,
y podria herir la reputacion y suponer la pérdida del estatus de la Parte como nacién
maritima. El proceso de transposicion de un tratado al sistema interno varia de un Estado
a otro.

La mayoria de los tratados de la OMI, incluido el Anexo VI del Convenio MARPOL, no son
directamente aplicables, ya que imponen numerosas obligaciones a las administraciones
de un Estado Parte. En consecuencia, es fundamental que los Estados Parte en el Anexo
VI del Convenio MARPOL, al redactar la legislacion nacional, presten atencidén a las
clausulas previstas en el tratado que les obligan a tomar medidas.

Es importante que los redactores de la legislacion nacional comprendan que las
disposiciones contenidas en el Anexo VI del Convenio MARPOL impondran obligaciones a
varios actores: el buque (y su tripulacion), la Administracion (definida en el Convenio
MARPOL como el Gobierno del Estado bajo cuya autoridad opera el buque), el Estado
como Parte en el tratado, las autoridades y los operadores portuarios, los proveedores de
fueloil, los fabricantes de motores diésel marinos, etc.

Los redactores tienen que examinar cada una de las obligaciones contenidas en el Anexo
VI del Convenio MARPOL y determinar los actores a los que se aplicaran: el Estado, el
buque/propietario del buque, la autoridad portuaria, el sector, etc., a fin de garantizar que
se dan pleno efecto a las prescripciones internacionales en la legislacion nacional. Por
consiguiente, puede que sea necesario mas de un texto legislativo nacional para dar efecto
al Anexo VI del Convenio MARPOL, dependiendo, entre otras cosas, de las obligaciones
especificas del Estado Parte, como Estado de abanderamiento, Estado rector del puerto y
Estado ribereno.
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En muchos paises, la principal legislacién primaria de implantacion del Anexo VI del
Convenio MARPOL es la legislacién sobre la marina mercante (por ejemplo, la ley de la
marina mercante o la ley sobre la navegacion). Pero también puede ser la legislacion sobre
la proteccién de los mares o la prevencion de la contaminacion por los buques que
corresponde tal como se sefnald mas arriba, el caso de Chile. (por ejemplo, la ley de
prevencion de la contaminacion marina).

El Anexo VI del Convenio MARPOL se enmienda y actualiza periédicamente en funcion de
los cambios/avances técnicos y ambientales. Estos cambios tienen que incorporarse a la
legislacién nacional para garantizar que esta refleja las prescripciones internacionales
actuales.

La ausencia de una legislacién nacional adecuada que implante las prescripciones de los
convenios de la OMI o de la incorporaciéon de enmiendas en la legislacién nacional se
identificara a través del Plan Obligatorio de Auditorias de los Estados Miembros de la OMI,
que entrd en vigor a principios de 2016. Una mala actuacién en la auditoria puede
aumentar la posibilidad de que la parte sufra dafos en su reputacidon y que sus buques
sean considerados de mayor riesgo en el marco del régimen de supervision por el Estado
rector del puerto (PSC).

Dado que las inspecciones de la PSC se basan cada vez mas en el riesgo, lo que significa
que los buques se seleccionan para su inspeccion en funcion del riesgo, la ausencia de
promulgacion de la legislacidn puede aumentar la frecuencia de las inspecciones de los
buques que enarbolan el pabellén de la Parte cuando entran en puertos extranjeros y, por
tanto, aumentar el coste para el sector.

2.3.1.9. Decreto Supremo N° 141 del MRREE de 2021
Que Promulga el Codigo Técnico Relativo al Control de las Emisiones

de Oxidos de Nitrogeno de los Motores Diésel Marinos y Enmiendas al
Anexo VI del Protocolo de 1997 Que Enmienda el Convenio
Internacional Para Prevenir Ia Contaminacion por los Buques, 1973,
Modificado por el Protocolo de 1978 y al Referido Codigo

El articulo Unico promulga el Cédigo técnico relativo al control de las emisiones de éxido
de nitrégeno de los motores diésel marinos, adoptado por la Resolucién 2 de la
Conferencia de las Partes en el Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por
los Buques, 1973, modificado por el Protocolo de 1978; y las Enmiendas al Anexo del
Protocolo de 1997 que enmienda el Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacion por los Buques, 1973, modificado por el Protocolo de 1978, y al sefialado
Cddigo, adoptadas por las siguientes resoluciones:
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MEPC.177(58) de 10 de octubre de 2008; MEPC. 217 (63), de 2 de marzo de 2012; MEPC.
251 (66), de 4 de abril de 2014; MEPC.258 (67), de 17 de octubre de 2014; MEPC.271
(69), de 22 de abril de 2016; MEPC. 272 (69), de 22 de abril de 2016; MEPC.278 (70), de
28 de octubre de 2016; MEPC.286 (71), de 7 de julio de 2017; MEPC.301 (72), de 13 de
abril de 2018; MEPC.305 (73), de 26 de octubre de 2018; MEPC.316 (74), de 17 de mayo
de 2019; y MEPC.317 (74), de 17 de mayo de 2019, todas del Comité de Proteccion del
Medio Marino, MEPC, de la Organizacidon Maritima Internacional.

2.3.1.10. Identificacion de las Clausulas del Anexo VI del Convenio MARPOL
Aplicables a la Bahia de Quintero-Chile

A continuacién se identifican las clausulas del Anexo VI del Convenio MARPOL que son
aplicables a la Bahia de Quintero:

CAPITULO 1 — GENERALIDADES

Regla 1 — Ambito de aplicacidn. Generalmente se extiende a todos los buques que operan
en el medio marino salvo en circunstancias especificas indicadas en diversas reglas del
Anexo VI del Convenio MARPOL.

Regla 3 — Estas disposiciones deberia incorporarse a la legislacién nacional pertinente, si
corresponde.

Regla 4 — Equivalentes. En esta regla se aborda la aprobacidn de equipo, tipos de fueloil
0 métodos de cumplimiento alternativos mediante los que se logren reducciones de las
emisiones tan eficaces como los prescritos en virtud del Anexo VI del Convenio MARPOL.

Esta disposicion permite el uso de equipo en un buque tal como los sistemas de limpieza
de los gases de escape (por ejemplo, el equipo llamado "lavadores") para cumplir las
disposiciones de la regla 14 del Anexo VI del Convenio MARPOL, por ejemplo, y deberia
incorporarse a la legislacién nacional pertinente.

CAPITULO 2 — RECONOCIMIENTO, CERTIFICACION Y MEDIOS DE CONTROL

Regla 5 — Reconocimientos Regla 5.1 Los buques de arqueo bruto igual o superior a 400,
asi como las torres de perforacién y otras plataformas, fijas o flotantes, han de ser objeto
de reconocimientos y se les ha de expedir certificados de conformidad con la regla para
garantizar el cumplimiento de las prescripciones del capitulo 3 del Anexo VI del Convenio
MARPOL.

En funcién de las necesidades y requisitos del sector maritimo del pais, esta disposicién
debe incorporarse la legislacion nacional pertinente.
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Regla 6 — Expedicion o refrendo de los certificados y declaraciones de cumplimiento sobre
la notificacion del consumo de fueloil y la clasificacién de la intensidad de carbono
operacional.

En esta regla se dispone la base juridica de la expedicidn del Certificado internacional de
prevencidn de la contaminacion atmosférica (Certificado IAPP) y el Certificado
internacional de eficiencia energética (Certificado IEE). Los certificados se expiden una
vez se hayan ultimado satisfactoriamente los reconocimientos exigidos en virtud de la
regla 5 del Anexo VI del Convenio MARPOL. En esta regla también se dispone la base
juridica de la expedicion de una declaracién de cumplimiento sobre el consumo de fueloil
y la clasificacién de la intensidad de carbono operacional a los buques a los que se aplican
las reglas 27 y 28 del Anexo VI del Convenio MARPOL.

Regla 7 — Expedicion del certificado por otra Parte. En virtud de esta regla se permite a
las Partes en el Anexo VI del Convenio MARPOL a realizar reconocimientos y expedir
certificados IAPP y/o IEE al buque de otra Parte, siempre que este cumpla las
prescripciones del Anexo VI del Convenio MARPOL.

Regla 8 — Modelos de los certificados y las declaraciones de cumplimiento sobre la
notificacion del consumo de fueloil y la clasificacion de la intensidad de carbono
operacional. En esta regla se establecen los modelos de los certificados y declaraciones
de cumplimiento sobre la notificacién del consumo de fueloil y la clasificacion de la
intensidad de carbono operacional.

Regla 9 —Duracidén y validez de los certificados y las declaraciones de cumplimiento sobre
la notificacion del consumo de fueloil y la clasificaciéon de la intensidad de carbono
operacional. En la regla se establece la duracion del Certificado internacional de
prevencion de la contaminacion atmosférica, que no excedera de cinco (5) anos, y del
Certificado internacional de eficiencia energética, que sera valido durante la vida atil del
buque, salvo en el caso en que pierda su validez de conformidad con las disposiciones del
Anexo VI del Convenio MARPOL.

En la regla se establece la duracion de la Declaracion de cumplimiento, que sera valida
durante el ano civil (del 1 de enero al 31 de diciembre) en el que dicha declaracién se
expida y durante los cinco primeros meses del afo civil siguiente.

Regla 10 — Supervision de las prescripciones operacionales por el Estado rector del puerto.
En virtud de esta regla se permite a las Partes en el Anexo VI del Convenio MARPOL
inspeccionar buques extranjeros presentes en sus puertos o terminales mar adentro bajo
su jurisdiccion para garantizar el cumplimiento del Anexo VI del Convenio MARPOL.
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Regla 11 — Deteccidn de transgresiones y cumplimiento. En esta regla se disponen
competencias adicionales para el ejercicio de la supervision por el Estado rector del puerto
sobre buques en los puertos o terminales mar adentro de una Parte 8 en el Anexo VI del
Convenio MARPOL, y para la cooperacidon entre Partes en el Anexo VI del Convenio
MARPOL en la deteccidn, investigacion y notificacion de presuntos incumplimientos de las
disposiciones del Anexo VI del Convenio MARPOL.

Esta disposicion debe estar incorporada a la legislacion nacional pertinente; sin embargo,
no es necesario incluir la obligacién de cooperar con otras Partes en el Anexo VI del
Convenio MARPOL en la legislacion, sino que basta implantarla mediante memorandos de
cooperacion o instrumentos similares.

CAPITULO 3 — PRESCRIPCIONES PARA EL CONTROL DE LAS EMISIONES DE LOS BUQUES

Regla 13 — Oxidos de nitrégeno (NOx) En esta regla figuran las prescripciones de control
en relacion con los NOx que son aplicables a los motores diésel marinos instalados. En
esta regla se disponen tres modalidades distintas de control, conocidas como Niveles, que
se aplican a los buques en funcién de su fecha de construccion, y los limites de emision
de o6xidos de nitrégeno en cada nivel se determinan en funcién del régimen nominal del
motor (rpm).

En esta regla también se enumeran las zonas de control de emisiones (ECA) de NOx en
las que se exigen limites mas estrictos (limites de NOx de nivel III).

En esta regla también se dispone que en determinadas circunstancias, cabe la posibilidad
de admitir la relajacidon respecto de las prescripciones de certificacion NOx para ciertos
bugues nacionales. Estos casos deben abordarse en el marco de la legislacién nacional
pertinente. La legislacion nacional pertinente debe conferir obligatoriedad a la aplicacién
del Codigo técnico sobre los NOx 2008, a los reconocimientos y los certificados de motores
diésel marinos pertinentes.

También es necesario que el Cédigo técnico sobre los NOx sea obligatorio en la legislacion
nacional correspondiente. Varios paises lo incorporan por referencia y lo publican en
orientaciones asociadas a las que se hace referencia en la legislacién.

Regla 14 — Oxidos de azufre (SOx) y material particulado. En esta regla figuran las
prescripciones sobre el control de las emisiones de éxidos de azufre y materia particulada
que se aplican al fueloil utilizado o transportado para su utilizacion a bordo de un buque.
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En esta regla también se enumeran las ECA con un valor limite mas estricto del contenido
de azufre del fueloil (0,10 % m/m) que el limite general (0,50 % m/m) de la regla. Las
disposiciones también incluyen prescripciones para que los buques dispongan de
procedimientos escritos para el cambio de fueloil y para que estos cambios queden
inscritos en un diario de navegacidon o un libro registro. Las disposiciones incluyen
prescripciones para el muestreo del fueloil en uso y a bordo que se esta utilizando en el
buque o que se lleva a bordo para su posterior uso.

También se incluyen disposiciones para la prueba y la verificacion de las muestras del
fueloil en uso y a bordo que se recogen utilizando los procedimientos que figuran en el
apéndice VI del Anexo VI del Convenio MARPOL. Las Partes que lleven a cabo la
supervision por el Estado rector del puerto de los buques extranjeros deben poner en
practica todas estas disposiciones.

En la regla 14.8 se identifica la prescripcion de utilizar el procedimiento de verificacién
establecido en el apéndice VI del Anexo VI del Convenio MARPOL para analizar las
muestras de fueloil en uso o de a bordo. En la legislacidon nacional debe hacerse referencia
a este procedimiento de verificacion, ya que se trata de la norma internacional para la
comprobacién del fueloil en los buques que realizan viajes internacionales.

Regla 15 — Compuestos organicos volatiles (COV) Esta regla es aplicable, principalmente,
a buques tanque (también a buques gaseros en algunos casos) y en ella se establecen las
prescripciones para el control de los compuestos organicos volatiles (COV) de los buques
tanque cuando se encuentren en ciertos puertos y terminales.

Los buques tanque a los que se aplique esta regla y que transporten crudo han de llevar
a bordo y aplicar un plan de gestion de los COV aprobado por la Administracion. Una Parte
puede optar por aplicar los controles solamente a ciertos puertos o terminales dentro de
su jurisdiccidn. En los casos en los que una Parte designe puertos o terminales de su
jurisdiccién como lugares en los que deben regularse las emisiones de COV, dicha Parte
debe garantizar que se disponga de sistemas de control de la emision de vapores en
dichos puertos y terminales, y de que todos los sistemas hayan sido aprobados por la
Parte en cuestion, teniendo en cuenta las normas pertinentes elaboradas por la OMI.

Las obligaciones relativas a la notificacion a la OMI en virtud de la regla 15.2, son
obligaciones del Estado. Las Partes tienen que decidir cuadl es el mejor modo y lugar de
reflejar estas obligaciones a nivel nacional, que son también prescripciones en virtud de
varios otros convenios de la OML.

Cabe destacar que en la regla 15.3 se exige que las operaciones de los sistemas de control
de la emisién de vapores se lleven a cabo de modo que ningun buque sufra una demora
innecesaria.
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La legislacion nacional pertinente debe imponer al operador del puerto o la terminal la
obligacion de cumplir las reglas, con las correspondientes penalizaciones por
incumplimiento y el pago de indemnizaciones cuando se causen demoras innecesarias a
los buques.

Cuando asi se requiere, los medios de soporte de a bordo y en tierra han de ser conformes
con lo dispuesto en la circular MSC/Circ.585 1 “Normas para los sistemas de control de la
emision de vapores”.

Las normas estan destinadas a aplicarse a los sistemas de control de emisiones
de vapor que recogen vapores de cargas inflamables de los tanques de carga
de los buques cisterna durante las operaciones de carga o lastrado. Los
sistemas de control de las emisiones de vapores que recogen vapores de cargas
que tengan caracteristicas que puedan plantear riesgos ademas de la
inflamabilidad o distintos de ella deberian estar sujetos a una consideracion
especial por parte de la Administracion.

Estas normas no pretenden exigir el uso de sistemas de control de emisiones
de vapor, sino mas bien recomendar normas de seguridad cuando se utilizan
dichos sistemas. La exigencia de recogida de vapores surgira de una regulacién
de la Administracién portuaria o de la terminal. Estas normas tienen como
objetivo promover la seguridad de las terminales, los buques tanque y su
personal, reconociendo las caracteristicas y caracteristicas Unicas de diseno de
estos sistemas.

Regla 16 — Incineracion a bordo. Esta regla se aplica a la incineracién a bordo y en ella se
establecen ciertas prohibiciones en relacidon con las sustancias que pueden incinerarse y
las circunstancias en las que la incineracion no deberia llevarse a cabo dentro de puertos.

En la regla 16.6.2 se dispone que, dependiendo de las circunstancias, se podra permitir la
exclusion respecto de las prescripciones relativas a la certificacién de incineradores. Este
caso debe abordarse en el marco de la legislacidon nacional pertinente.

Regla 17 — Instalaciones de recepcion. En esta regla se exige que el gobierno de cada
Parte se comprometa a garantizar la provision de instalaciones de recepcion adecuadas
para el equipo y las sustancias que se quiten del buque.

Esto no significa necesariamente que el gobierno deba proporcionar dichas instalaciones;
se podria exigir a una autoridad portuaria o a un operador de terminal proporcionar dichas
instalaciones. Esta disposicidén debe estar incorporada, tal como ocurre en el caso de Chile
a la legislacién nacional pertinente.

Regla 18 — Calidad y disponibilidad del fueloil. Esta regla impone a las Partes la obligacién
de regular a los proveedores de fueloil dentro de su jurisdiccion a través de las autoridades
competentes del Estado.
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La regla 18.1 exige a las Partes adoptar "todas las medidas razonables" para fomentar la
disponibilidad de fueloil reglamentario e informar a la OMI de dicha disponibilidad. Sin
embargo, en funcidn de las necesidades y requisitos del sector maritimo del pais, no es
necesario que esto se aborde en la propia legislacion nacional y puede incluirse en
procedimientos administrativos. Lo que es importante, para permitir medidas de ejecucion
contra buques con pabellon extranjero que entran en puertos y/o aguas territoriales de la
Parte, es que se imponen también a las Partes obligaciones a fin de que adopten medidas
contra los buques que no utilicen fueloil reglamentario, mientras que el fueloil entregado
y utilizado a bordo de los buques debe cumplir las normas establecidas en la regla 18.3
del Anexo VI del Convenio MARPOL.

La obligacién de notificar los casos de combustible no reglamentario a otras Partes y de
adoptar medidas cuando se reciban notificaciones al respecto también viene establecida
en la regla. También se exige a los buques sujetos a las reglas 5 y 6 del Anexo VI del
Convenio MARPOL registrar los pormenores del fueloil entregado y utilizado a bordo en
una nota de entrega de combustible, incluido el contenido de azufre del fueloil.

Dicha nota de entrega de combustible sera entregada por el proveedor local de fueloil al
buque (regla 18.9 del Anexo VI del Convenio MARPOL) y contendra, como minimo, la
informacion especificada en el apéndice V del Anexo VI del Convenio MARPOL.

La nota de entrega de combustible ha de conservarse a bordo durante los tres afios
posteriores a la entrega del fueloil. En la regla 18.8.2 figura la prescripcion de utilizar el
procedimiento de verificacion establecido en el apéndice VI del Anexo VI del Convenio
MARPOL para analizar las muestras de fueloil entregadas al buque. Se deberia hacer
referencia a este procedimiento de verificacion establecido en el apéndice VI en la
legislacion nacional pertinente, ya que se trata de la norma internacional para la
comprobacién del fueloil para los buques que realizan viajes internacionales.

En virtud de la regla 18.9 también se exige que la Parte garantice que se designa a una
autoridad u organismo apropiado para que lleve a cabo el registro y control de los
proveedores locales de fueloil.

Las disposiciones del apéndice V del Anexo VI del Convenio MARPOL son aplicables cuando

se elabore legislacion nacional, dado que en ellas se indica la informacién que debe
incluirse en la nota de entrega de combustible.

CAPITULO 5 — VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LAS DISPOSICIONES DEL
PRESENTE ANEXO

Regla 31 — Verificacién del cumplimiento
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APENDICES

Apéndice I — Modelo de Certificado internacional de prevencién de la contaminacion
atmosférica (IAPP) (regla 8)

Apéndice II — Ciclos de ensayo y factores de ponderacién (regla 13): En este apéndice se
disponen las obligaciones para verificar que los motores diésel marinos cumplen los limites
de NOx aplicables de conformidad con la regla 13, utilizdndose a tal efecto el
procedimiento de ensayo y el método de calculo que se especifican en el Codigo técnico
sobre los NOx revisado de 2008.

Apéndice III — Criterios y procedimientos para la designacion de zonas de control de las
emisiones (reglas 13.6 y 14.3).

Apéndice IV —Homologacidon y limites de servicio de los incineradores de a bordo (regla
16). Informacion que debe incluirse en la nota de entrega de combustible (regla 18.5):

Apéndice VI — Procedimientos de verificacion a partir de las muestras de fueloil estipuladas
en el Anexo VI del Convenio MARPOL (regla 18.8.2 o regla 14.8).

Apéndice VII — Zonas de control de las emisiones (reglas 13.6 y 14.3)
Apéndice VIII — Modelo de Certificado internacional de eficiencia energética:

Apéndice IX — Informacion que se ha de presentar a la base de datos de la OMI sobre el
consumo de fueloil de los buques:

Apéndice X —Modelo de declaracion de cumplimiento — Notificacidn del consumo de fueloil
y de la clasificacion de la intensidad de carbono operacional.

Apéndice XI — Modelo de Certificado de exencién de las gabarras UNSP: En funcién de las
necesidades y requisitos del sector maritimo del pais.

2.3.1.11. Limites Maximos de Emisiones Permitidas por el Anexo VI de MARPOL

Los limites varian segun la zona de control de emisiones (ECA) en la que se encuentre el
buque y también dependen del tipo de combustible utilizado por el bugue y su afo de
construccion.

Los limites se expresan en términos de porcentaje maximo de contenido de azufre en el
combustible y en gramos de NOx por kilovatio-hora (g/kWh) para los motores principales.

A continuacion, se presentan los limites mas relevantes establecidos por el Anexo VI del
MARPOL:
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Limites de d6xidos de azufre (SOx):

Fuera de las ECAs: El limite maximo de contenido de azufre en el combustible es del 0,5%
en masa, desde enero del ano 2020.

Dentro de las ECAs: El limite maximo de contenido de azufre en el combustible es del
0,1% en masa. (Este limite es mas estricto que el limite global y se aplica en zonas
especificas designadas como ECAs).

Limites de d6xidos de nitrdgeno (NOx):
Los limites de emisién de NOx dependen del tipo de motor y su afio de construccion.

Existen diferentes niveles de exigencia para motores que cumplen con los estandares Tier
I, Tier II, Tier III y Tier III (NOx Technical Code).

g/kWh 18
16 :
Tier |
14
e 80% de
12 Tier 1i % reduccic')_n
2 desde Tier I
6 . a Tier III
4 Tier Il :'
2 v
0
60 130 500 1000 1500 1750 2000 2500 3000
Revoluciones por hora de la maquina (rpm)
Figura N° 2. Nivel de Emision de Oxidos de Nitrégeno (NOx) Establecido

por la IMO
Fuente: IMO, Oxidos de nitrogeno (NOx) regla 13 MARPOL

2.3.1.12. Requlaciones Sobre Emisiones de Motor Tier 4 de la EPA Para
Aplicaciones Maritimas

Las regulaciones sobre emisiones de escape Tier 4 de la EPA han reemplazado
recientemente las regulaciones anteriores de nivel 4 de transicion, nivel 3 y nivel 2 para
motores que producen 600 kW y una potencia de salida mas alta. Estas regulaciones sobre
emisiones de nivel 4 son aplicables para una variedad de embarcaciones que van desde
transbordadores y remolcadores hasta grandes embarcaciones que se van al océano.
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Para embarcaciones recreativas, el cumplimiento con la norma EPA nivel 3 sigue siendo la
regulacién mas actual. La EPA ha definido tres categorias de motores para determinar la
aplicabilidad de las regulaciones sobre emisiones de escape de nivel 4. Estas son la
categoria 1, la categoria 2 y la categoria 3. Una combinacion de la potencia maxima del
motor y el desplazamiento (L/cilindros) determinan a qué categoria se aplica a cada motor.

Los motores que se usan con mayor frecuencia en remolcadores, embarcaciones de
suministro en alta mar, remolcadores, transbordadores de pasajeros, embarcaciones de
pesca Yy super yates, corresponde a la categoria 1.

Las regulaciones de nivel 4 han introducido una mayor reduccion en las emisiones de
material particulado, dxidos nitrosos e hidrocarburos en comparacién con las regulaciones
de nivel 3.

Los fabricantes de motores cominmente usan una tecnologia de postratamiento de
escape independiente para lograr estas reducciones de emisiones.

EMISIONES DE MATERIAL PARTICULADO EPA NIVEL 4

El nivel 4 de la EPA introdujo una reduccion del 63% en las emisiones de material
particulado sobre las regulaciones de nivel 3 para muchos de los motores por encima de
la potencia de salida de 600 kW. Por ejemplo, los motores emiten menos de 0,04 g/kw-
hr de material particulado.

OXIDOS NITROSOS EPA NIVEL 4

El nivel 4 de la EPA introdujo una reduccién del 64% en los dxidos nitrosos y las emisiones
de hidrocarburos en las regulaciones de nivel 3 para muchos de los motores por encima
de la potencia de 600 kW. Por ejemplo, los motores que cumplen con la norma nivel 4
para aplicaciones marinas emiten menos de 1,8 g/kW-HR de éxidos nitrosos y 0,19 g/kW-
HR de hidrocarburos.
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Para motores comerciales en Categoria 1 de la EPA, especificamente motores entre 35y 600 kW

Figura N° 3. Mas del 60% de Reduccion en las Emisiones de NOx y MP a
Través de las Regulaciones Tier 4 de la EPA

Fuente: Environmental Protection Agency, Part 1042 — Control of Emissions from new and in-use marine compression-
ignition engines and vessels (Article). Retrieved from https://www.ecfr.gov

2.3.1.13. Reqgulaciones de Emisiones de Etapa V de la UE Para las Vias
Navegables en Europa

Las emisiones de la maquinaria movil fuera de ruta de la Union Europea (NRMM) regulan
los motores de diésel utilizados en aplicaciones marinas seleccionadas.

Regulaciones de emisiones de la Comision Europea centradas en la emision de gases de
escape de buques que operan en vias navegables interiores. La Unidn Europea, al igual
que la EPA, optd por concentrarse en reducir la emisién de mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos (HC), éxidos de nitrégeno (NOx) y material particulado.

La etapa V es el ultimo nivel de estas regulaciones. Estos son los aspectos mas destacados
de las emisiones de etapa V para embarcaciones de navegacion interior:

®  Una reduccién del 72% en la emision de oxidos nitrosos e hidrocarburos
en comparacion con la etapa IIla. Las emisiones de Oxidos nitrosos ahora
estan configuradas a un nivel extremadamente bajo de 1,8 g/kW-hr.
Los motores que son capaces de cumplir con estas normas usan la
tecnologia de postratamiento de reduccion catalitica selectiva (SCR) para
lograr esta emisidn extra baja.
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® Una reduccion del 93% en la emisidon de material particulado en
comparacion con la etapa IIla. Las emisiones de material particulado
ahora se fijan en el nivel extremadamente bajo de 0,015 g/kW-hr.
Ademas, la introduccién del nimero de particulas (PN) Count conduce
esencialmente a un 99,9% de eliminacion de todas las MP. Los motores
gue cumplen esta normativa usan el filtro para particulas de diésel (DPF)
para lograr este nivel casi nulo.

Emisiones de NOx e HC Emisiones de MP
g/kKWh
8 Sobre 70% de 0.2 .
disminucion Sobre 90% de
~ desde Stage disminucion
e . IIla a Stage V desde Stage IIIa
3 a Stage V
4 0.1
R
2 ‘.
NOX— <
0 0= 0 )
Stage llla Stage V Stage llla Stage V

Para motores usados en vias navegables interiores y produciendo 300 kW o mas de potencia de salida

Figura N° 4. Reducciones Significativas en Emisiones de NOx y MP a
Través de las Regulaciones Stage V en EU

Fuente: Environmental Protection Agency, Part 1042 — Control of Emissions from new and in-use marine compression-
ignition engines and vessels (Article). Retrieved from https://www.ecfr.gov

2.3.1.14. Reglamento (UE) 2015/757 Relativo al Sequimiento, Notificacion y

Verificacion de las Emisiones De Dioxido De Carbono Generadas Por

El Transporte Maritimo Y Por El Que Se Modifica La Directiva
2009/16/CE

El objetivo de este reglamento, en vigor desde el 1 de enero de 2018, es establecer las
normas de un sistema de la Union Europea (UE) para un seguimiento, notificacion y
verificacion (SNV) precisos de las emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y de
otra informacién pertinente de los grandes buques que utilizan los puertos de la UE.

Ambito de aplicacion:
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El Reglamento se aplica a todos los buques de carga y de pasaje con un
arqueo bruto (GT) igual o superior a 5000 que visiten puertos de la UE.

En virtud del Pacto Verde Europeo tras una modificacion del Reglamento
(UE) 2023/957, que prevé el seguimiento de otros GEI y de las emisiones
de otros tipos de buques, el Reglamento también se aplicara a partir de
2025 a:

v los buques de carga general de menos de 5000 GT, pero no de menos
de 400 GT;

v" los buques de alta mar de 400 GT o mas.

Antes del 31 de diciembre de 2024, la Comision Europea evaluara si deben
incluirse buques adicionales de menos de 5000 GT, pero no menos de 400
GT.

Las normas en materia de SNV se aplican a las emisiones de COy, pero a
partir de 2024 también se incluiran las emisiones distintas de las de CO;
(en concreto, metano y Oxido nitroso).

Cubren las emisiones de los buques tanto en el mar como en el muelle.

Cada afio, las empresas deben seguir las emisiones y otros datos
pertinentes de cada uno de sus buques cubiertos por el Reglamento.

Para garantizar que el seguimiento sea coherente y comparable, las
empresas tendran que documentar la metodologia que aplicaran en un
plan de seguimiento. Los métodos de seguimiento de las emisiones de GEI
y otra informacién pertinente se establecen en los anexos I y II del
Reglamento (UE) 2015/757.

El plan de seguimiento debe contener la documentacion completa y
transparente sobre cuestiones como las distintas fuentes de emisiones en
el buque y los procedimientos utilizados para determinar los datos de
actividad por viaje (es decir, la distancia recorrida, el nimero de pasajeros,
los detalles de las mercancias transportadas, el tiempo que ha pasado en
el mar, etc.).

Las empresas deberan preparar un plan de seguimiento por cada uno de
sus buques que esté cubierto por el Reglamento.

Cada afo, las empresas deben presentar un informe de las emisiones
verificadas externamente a la Comision y a las autoridades de los Estados
de abanderamiento en cuestion.
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Los buques que hayan visitado los puertos de la UE durante un periodo
de notificacién anterior tendran que conservar a bordo un documento
valido de conformidad con las obligaciones de SNV.

A partir de 2025, antes del 31 de marzo de cada afio, las compafiias deben
presentar, por cada buque bajo su responsabilidad, un informe verificado
correspondiente a todo el periodo de notificacion del afio anterior a:

v' la autoridad administradora responsable;

v' las autoridades de los Estados de abanderamiento interesados, en el
caso de los buques que enarbolen pabelléon de un Estado miembro de
la UE; y

v la Comision.

A partir de 2025, antes del 31 de marzo de cada afio, las empresas
también deben presentar a la autoridad administrativa responsable los
datos agregados sobre emisiones a escala de la empresa. Estos ultimos
deben cubrir las emisiones de todos los buques bajo su responsabilidad
en el periodo de notificacion del afio anterior y deben notificarse con
arreglo a la Directiva sobre el régimen de comercio de derechos de emision
(RCDE) de la UE (Directiva2003/87/CE) en relacion con las actividades de
transporte maritimo.

Inclusion de las emisiones del transporte maritimo en el RCDE UE

En el marco del Pacto Verde Europeo y tras una modificacion de la
Directiva RCDE UE por la Directiva (UE) 2023/959, las emisiones del
transporte maritimo se incluiran en el ambito de aplicacion del RCDE UE a
partir de 2024.

El RCDE UE se aplicara a los buques de carga y de pasaje de 5000 GT y
mas a partir de 2024, y a los buques de alta mar de 5000 GT y mas a
partir de 2027.

El RCDE UE abarcara inicialmente las emisiones de CO; de los buques.
También abarcara sus emisiones de metano y éxido nitroso a partir de
2026.

Para garantizar una transicion fluida, se prevé un periodo transitorio. Las
companias navieras pagaran por el 40 % de sus emisiones notificadas
para 2024, por el 70 % de las emisiones notificadas para 2025 y por el
100 % de las emisiones notificadas para 2026.

Se cubriran todas las emisiones procedentes de viajes dentro de la UE y
las emisiones que se emitan dentro de un puerto de la UE, mientras que
solo se cubrird la mitad de las emisiones procedentes de viajes hacia o
desde un tercer pais.
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Evaluacion y revision

® La Comisidn debe publicar un informe anual sobre las emisiones de GEI y
otra informacion pertinente del transporte maritimo, incluidos los
resultados agregados notificados por las empresas.

® La Comision evaluara cada dos anos el impacto global de las actividades
del transporte maritimo sobre el clima mundial, incluidas las emisiones o
los efectos de gases de efecto invernadero distintos del CO; y de particulas
con potencial de calentamiento global no cubiertas por el Reglamento.

2.3.1.15. Regulaciones de Emisiones del Ministerio de Ecologia y
Medioambiente de la Repiblica Popular de China

El foco de las regulaciones de emisiones de maquinaria movil no vial en China esta en
cinco contaminantes clave: mondxido de carbono, hidrocarburos, éxidos de nitrégeno,
metano y material particulado.

En China, los requisitos de emisiones de la etapa 1 que afectaron a las aplicaciones
marinas seleccionadas entraron en vigencia en 2018.

Los requisitos de emisiones de la etapa 2 entran en vigencia a partir del 2021. Estas
emisiones de la etapa 2 son aplicables para los buques con pabellén de China que operan
dentro de las vias navegables interiores y las zonas costeras.

Con las regulaciones de emisiones de etapa 2 en China, habra una reduccién significativa
de emisiones para los motores utilizados en aplicaciones marinas.

Estas nuevas regulaciones sobre emisiones de la etapa 2 son muy similares a las
regulaciones recreativas de nivel 3 de la EPA.

Similar a las regulaciones de nivel de la EPA, las regulaciones de emisiones en China
también buscan motores en categorias: categoria 1 y categoria 2.

Los motores de la categoria 1 (litros por cilindro entre 1, 2 y 5) tendran emisiones
reducidas con las regulaciones de la etapa 2.

®  Hidrocarburos y oOxidos nitrosos (HC + NOx): los motores marinos que
cumplen con las regulaciones de emisiones de la etapa 2 emitiran un 19%
menos de HC y NOx en comparacion con sus homologos de la etapa I.
Esto significa limitar las emisiones de HC y NOx a 5,8 g/kWh.
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® Metano (CHa4): los motores marinos que cumplen con las regulaciones de
emisiones de la etapa 2 emitirdn un 33% menos de metano en
comparacion con sus homdlogos de la etapa I. Esto significa limitar las
emisiones de metano a 1 g/kWh.

®  Material particulado (MP): los motores marinos que cumplen con las
regulaciones de emisiones de la etapa 2 emitiran un 40% menos de MP
en comparacion con sus homologos de la etapa I. Esto significa limitar las
emisiones de MP a 0,12 g/kWh.

China designo a las zonas del delta de los rios de las Perlas y Yangtsé, asi como las aguas
del rio Amarillo y mar de Bohai, como ZCE nacionales (ZCEN) en 2015 y anunci6é una
implementacion gradual de los requisitos relativos a las emisiones de contaminantes
atmosféricos provenientes de los buques.

) Desde el 19 de enero de 2017, se requiere que los buques utilicen un
combustible que no supere el 0,50 % de azufre mientras estén amarrados
en once puertos claves dentro de las ZCEN.

° Desde el 1° de enero de 2018, el tope de azufre de 0,50 % también se
aplica a los buques que recalen en otros puertos de las tres ZCEN.

° Asimismo, desde el 1° de enero de 2019, se requiere que los buques
utilicen un combustible que no supere el 0,50 % de azufre en todo
momento mientras operan en las ZCEN.

A fin de cumplir con los requisitos sobre el nivel de azufre, los buques pueden optar por
medidas alternativas equivalentes a las medidas de control antes mencionadas, como el
uso de energia eléctrica de la costa y energia limpia, y el tratamiento de los gases de
escape.

Se llevara a cabo una evaluacion sobre el efecto de las medidas de control mencionadas
antes del 31 de diciembre de 2019 para decidir lo siguiente:

a) si implementar el requisito de 0,1 % m/m de contenido de azufre en las ZCEN;
b) si extender el alcance geografico de las ZCEN;
C) si implementar otras medidas de control.

2.3.1.16. Protocolo de Gotemburgo

El Protocolo de Gotemburgo incluye techos nacionales de emisidon especificos para el
diéxido de azufre, los éxidos de nitrégeno, el amoniaco y los compuestos organicos
volatiles, que se fundamentan en los principios de rentabilidad y en los principios basados
en los efectos.
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El primer protocolo que se firmo en virtud del Convenio —el Protocolo de Ginebra de 1984
relativo a la financiacion a largo plazo del Programa concertado de vigilancia continua y
de evaluacion de la transmision a larga distancia de los contaminantes atmosféricos en
Europa (EMEP)- no definia objetivos de reduccion de las emisiones, sino que
proporcionaba un programa financiero para financiar las actividades enmarcadas en el
EMEP.

Como espina dorsal del Convenio desde una perspectiva cientifica, el EMEP lleva desde
1977 proporcionando informacién a los Gobiernos sobre la emision, el transporte y la
deposicion de contaminacion atmosférica. Dado que el punto de partida para las
negociaciones del Convenio fueron la lluvia acida y la acidificacion de rios y lagos, en el
texto del Convenio ya se hacia mencion del didxido de azufre (SO.).

Actualmente los trabajos realizados en virtud del Convenio se centran en la ratificacion y
la aplicacion.

Otra prioridad son las estrategias dirigidas a abordar los problemas pendientes de
contaminacién atmosférica, que se delinean en la estrategia a largo plazo actualizada.
Esto incluye esfuerzos para incrementar la ratificacion y aplicacion del Convenio y sus
protocolos, incluso obligando efectivamente a su cumplimiento, y garantizar la revisidn
permanente de los protocolos.

A nivel subregional se han producido algunos logros claves como, por ejemplo, la adopcion
de la nueva Directiva de la Union Europea relativa a la reduccion de las emisiones
nacionales, la cooperacion en virtud del Acuerdo sobre la Calidad del Aire entre Canada y
los Estados Unidos, y los esfuerzos realizados para introducir las mejores técnicas
disponibles en Europa del Este, el Caucaso y Asia Central.

A pesar de los avances realizados al amparo del Convenio, la contaminacién atmosférica
en la regidn sigue provocando importantes problemas para el medio ambiente y la salud,
y siguen surgiendo nuevos desafios. Ademas, los avances realizados han sido desiguales
en las diferentes subregiones, aumentando la importancia del desarrollo de capacidades
para: mejorar competencias; profundizar la comprension de las disposiciones de los
protocolos; mejorar el uso de las capacidades existentes; compartir lecciones aprendidas;
y transferir conocimientos relacionados con la vigilancia de la calidad del aire, los
inventarios y proyecciones de emision y las estrategias de reduccion.

Esta labor seguira ocupando un lugar fundamental para que los paises, y en especial los
de Europa del Este, el Caucaso y Asia Central, puedan adoptar las mejores técnicas
disponibles y cumplir sus compromisos de reduccidn. En este sentido, el programa de
desarrollo de capacidades gestionado por la secretaria y apoyado por varias Partes ha
desempefado un papel importante.
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Desde una perspectiva cientifica, el trabajo realizado en virtud del Convenio seguira
incluyendo, como componentes esenciales, la toma de decisiones basadas en la ciencia y
los enfoques orientados a los efectos como fundamento para la elaboracion de politicas
sdlidas. Este punto fuerte seguira manteniéndose y, en la medida de lo posible,
aumentandose, incluso en lo que respecta a la cooperacidon entre érganos del Convenio.

Con el incremento de las emisiones a nivel mundial, el transporte entre continentes esta
aumentando los niveles de base de los contaminantes controlados por los protocolos al
Convenio. Esto significa que la contaminacion atmosférica transfronteriza procedente de
fuera de la regién del CEPE/ONU tiene un impacto cada vez mayor en la calidad del aire
dentro de sus fronteras. En este sentido, los precursores del ozono troposférico, como el
metano, constituyen un motivo de preocupacion de primer orden.

Otro motivo de preocupacion son las emisiones derivadas del transporte maritimo. Al
mismo tiempo, cada vez es mas evidente que la contaminacién atmosférica de ambito
local, incluso en las ciudades, se ve muy influida por el transporte transfronterizo y a gran
distancia de contaminantes, y que las propias ciudades constituyen importantes fuentes
de contaminacién atmosférica. Un buen ejemplo de ello son las particulas. Por este motivo,
es importante investigar la interaccion entre las medidas adoptadas a los diferentes niveles
de la administracion publica, a fin de identificar estrategias de reducciéon adecuadas a
escala mdltiple.

Ademas, la contaminacion atmosférica es el eslabon central en la interaccion entre el
ozono, el nitrdgeno, el cambio climatico y los ecosistemas, lo que requiere, cada vez mas,
de un enfoque integrado para la elaboracién de politicas medioambientales, también fuera
de la region del CEPE/ONU.

2.3.1.17. Normas Emanadas de la Capitania Puerto de Quintero

C.P. QUL ORD. N° 12.000/ 418 /VRS, QUE ESTABLECE LAS CONDICIONES DE
OPERACION MARITIMO-PORTUARIO EN LA BAHIA DE QUINTERO, DE 11 AGOSTO 2022.

Esta norma fija las condiciones generales de operacion para bugues mercantes, en muelles
y terminales maritimos de la bahia de Quintero, con el objeto de dar seguridad y hacer
eficientes las operaciones maritimas, cautelando la vida humana en el mar, la preservacion
del medio ambiente acuatico, la seguridad de las naves e instalaciones portuarias en la
bahia de Quintero.

En su numeral 15, establece 4 instrucciones generales ante el establecimiento de episodios
criticos decretado producto de condiciones de ventilacion atmosférica y/o la declaraciéon
de estados de emergencia por superacion de normas primarias de calidad del aire o
aumento de las atenciones en servicios de emergencia hospitalarios.
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1.- Conforme al Plan de Prevencién y de Descontaminacion Atmosférica para las
comunas de Concdn, Quintero y Puchuncavi, y las medidas que los Organismos
Sectoriales deberan establecer para su cumplimiento, en caso de decretarse
condiciones de mala ventilacion en la bahia de Quintero, las empresas deberan
activar las medidas descritas en sus respectivos Planes Operacionales, aprobados
por Resolucidon emitida por la SEREMI de Medio Ambiente de la Region de Valparaiso.

2.- Los prondsticos meteoroldgicos de condiciones de ventilacion de la bahia, se
encontraran disponibles en forma diaria en la pagina Web del MMA:
https://mma.gob.cl/pronostico-meteorologico-concon-quintero-puchuncavi/

3.- Los administradores de puertos, muelles y terminales maritimos, asi como los
capitanes de alijes, agencias y capitanes de naves que se encuentren realizando
faenas de rancho de combustible (bunkering), seran los responsables de verificar lo
establecido en los puntos precedentes.

4.- Es facultad privativa de la Capitania de Puerto, disponer las medidas preventivas
para resguardar la seguridad de las personas, naves, instalaciones portuarias y el
medio ambiente acuatico, durante episodios de mala condicion de ventilacion
atmosférica que afecte su jurisdiccion.

C.P. QUI. ORDINARIO N° 12.000/281 Vrs. DISPONE MEDIDAS ADICIONALES ESPECIALES
PARA LAS NAVES EN LA BAHIA DE QUINTERO, DE 13 JUNIO 2022.

En los considerandos de esta norma, se establece que, todas las naves que recalan a la
Bahia de Quintero, en transito nacional o internacional, deben cumplir con la normativa
de emisiones de gases consignada en el Anexo VI y demas disposiciones para evitar la
contaminacién y polucidon marina consignada en el convenio MARPOL y otras publicaciones
vigentes ratificadas por el Estado entre las que destaca el D.S. N°105 del Ministerio del
Medio Ambiente, de fecha 27 de diciembre de 2018, que aprueba el Plan de
Descontaminacion Atmosférica para las comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi, que
tiene como objetivo evitar la superacion de la norma primaria de calidad ambiental para
material particulado respirable MP1o, y de la norma primaria de calidad ambiental para
material particulado fino respirable MPy;s.

Conforme a lo anterior y otras condiciones de seguridad periédicamente en las naves
nacionales son sometidas a revisiones y certificaciones por parte de los Inspectores de
Abanderamiento y las naves extranjeras son inspeccionadas por parte de los Inspectores
del Estado Rector del Puerto, existiendo un registro estadistico de cada una de las
actividades realizadas.
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Agrega que, el articulo 142, inciso 1° del Decreto Ley (M.) N°2.222 de 1978 y sus
modificaciones, Ley de Navegacion, sefala que, se prohibe absolutamente arrojar lastre,
escombros o basuras y derramar petrdleo o sus derivados o residuos, aguas de relaves
de minerales u otras materias nocivas o peligrosas, de cualquier especie, que ocasionen
danos o perjuicios en las aguas sometidas a la jurisdiccion nacional, en puertos, rios y
lagos. A su vez sefiala que, bajo el Principio Precautorio Ambiental, y ante los hechos ya
conocidos en la comuna de Quintero y Puchuncavi, la Capitania de Puerto de Quintero
requiere restringir medidas que se han implementado, para contribuir de esta manera, al
esfuerzo de evitar situaciones que, eventualmente, pueden ocasionar dafios ambientales
0 sanitarios.

Reconoce expresamente que, el periodo de otofio/invierno, segun lo establece el capitulo
I del PPDA, D.S. N°105, de 27 de diciembre de 2018, estadisticamente presenta mala
ventilacion, entre los meses de marzo y septiembre de cada afo.

1.  Fija los puntos de fondeo disponibles dentro de la bahia de Quintero para el periodo
comprendido entre el 21 de marzo hasta el 30 de septiembres de cada afno.

2. Al detectar o ante denuncia fundada sobre un buque fondeado, en los puntos
disponibles, emitiendo humos visibles por sus chimeneas, producto de maniobras no
autorizadas, se dispondra de manera inmediata su salida fuera de los limites del
puerto, ademas del respectivo proceso sancionatorio.

3. Se privilegiara a las naves con ingreso directo (programa de descarga) a muelles y
terminales para operar, lo que se materializara en las reuniones de planificacion
diarias.

4.  Se prohibe toda operacidon interna (trasvasije) de las naves fondeadas dentro de los
limites del puerto, cargada en cualquiera de sus estanques con crudo, crudo
reducido, MTBE, Estireno, Alquilato y Asfalto, asimismo, las agencias de las naves
que transporten las cargas ya senaladas deberan presentar una copia firmada por el
capitan de su O/ Report Book parte 1.

5. Se permitiran los alijes de crudo, a las naves que cuenten con sistema recuperador
de vapores.

6. Se mantiene la prohibicion de realizar venteos forzados, lavados de bodega, limpieza
de estanques, desgasificado e inertizado, ya sea atracado, amarrado o a la gira.

7. Los Capitanes de Naves por medio de sus agencias, deberan informar, el contenido,
cantidad, N° ONU, ficha técnica y Hojas de Dato de Seguridad, de las cargas a bordo
a desembarcar o en transito, durante su estadia en la bahia, con a lo menos 48 hrs.,
de antelacion.
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2.3.1.18. Resoluciones de Aprobacion de Planes Operacionales

El capitulo VII del PPDA establece en su articulo 49, la presentacion de planes
operacionales a la SEREMI de Medio Ambiente que seran implementadas por las empresas
durante los episodios criticos cuyo objetivo serd enfrentar los episodios criticos de
contaminacién atmosférica por material particulado (MP1o y MP2;5), Didxido de Azufre
(SO2) y Compuestos Organicos Volatiles (COV).

Los Planes Operacionales deberan identificar las fuentes emisoras del establecimiento,
sean puntuales, areales o fugitivas, por lo cual estarian incluidas las emisiones de las
operaciones de las naves en la bahia.

a) Resolucién exenta N°30, Agosto 2023, COPEC Terminal de productos importados TPI
Quintero.

Esta resolucidon incluye una medida respecto al proceso de transferencia entre
buques y tanque: Disminuir el flujo de descarga de buque hacia estanque de techo
fijo en un 20 % respecto de su flujo nominal en condiciones de ventilacion regular,
y en un 30 % en condiciones de mala ventilacion.

Esta medida puede ser verificada mediante:
®  Bitacora de operaciones de jefe de turno

® Bitacora loading master o bitacora de relacion de hechos de operacion de
transferencia.

®  Planilla de control horario de flujos carga y descarga (m3/hr).

Los estanques de techo fijo tienen valvulas de sobre presidn, que limitan la descarga de
los vapores en las operaciones de carga.

Es recomendable evaluar la efectividad de la medida mediante mediciones en el estanque
en que seria implementada, asi como asegurar el funcionamiento de las valvulas de sobre
presion.

b) Resolucidn exenta N° 25, Diciembre 2022, COPEC Terminal de productos importados
TPI Quintero.

Esta resolucion incluye una medida respecto al proceso de descarga de buques:

En condiciones de mala ventilaciéon, aumentar en un 10% el flujo de GLP durante la
descarga de buques, con la finalidad de disminuir la estadia en el muelle y asi
disminuir las emisiones asociadas al funcionamiento del buque durante las
actividades de descarga.
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Esta medida puede ser verificada mediante:

®  Bitacora de operaciones o de jefe de turno disponible siempre al momento de
cada fiscalizacion.

®  Flujo volumétrico horario.

Esta medida supone que la reduccion del tiempo de la estadia del bugue en el muelle
reduce las emisiones generadas por los motores auxiliares del buque.

Es recomendable evaluar la efectividad de la medida, si efectivamente se reducen las
emisiones atmosféricas.

c) Resolucion exenta N°8, Abril 2023, Puerto Ventanas.
Esta resolucion incluye tres medidas respecto al proceso de descarga de buques:

1) Para Carbdn, desde cuchara a tolva de recepcidn, se considera que cuando el
viento tenga un rango entre 7 y 8 m/s se mantendra la tolva a un 80% de su
capacidad a fin de evitar re-suspension de material. Dentro de la tolva se
identificara el 80 %.

®  Esta medida puede ser verificada mediante la camara ubicada en el sitio 5.

2) Para Cemento/clinker, desde cuchara a tolva de recepcion, se considera que
cuando el viento tenga un rango entre 7 y 8 m/s se mantendra la tolva a un
80% y 90 % de su capacidad a fin de evitar re-suspensién de material.

®  Esta medida puede ser verificada mediante la cdmara ubicada en el sitio 5.

3) Para maiz, legumbres, semillas y productos relacionados, desde cuchara a tolva
movil y camion, se considera que cuando el viento tenga un rango entre 7 y 8
m/s se mantendra la tolva a un 80% de su capacidad a fin de evitar re-
suspension de material. Dentro de la tolva se identificara el 80 %.

® Esta medida puede ser verificada mediante la cdmara ubicada en el sitio 5 y 3.

Estas medidas no estan vinculadas a la duracion de los episodios criticos, los que en
general se producen por mala ventilacién con vientos débiles. Por el contrario, estan
definidas para evitar el levantamiento de material particulado con vientos mayores a 7
m/s.

El levantamiento de material particulado por arrastre del viento se debe a la combinacién
de rafagas de viento (promedios de viento de dos minutos) y a la exposicion de materiales
con contenido de polvo fino (bajo malla 200). Los episodios de rafagas pueden ser de
corta duracion por lo que la implementacién es de dificil implementacion.
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Es recomendable evaluar la efectividad de la medida, identificar la direccion e intensidad
de las rafagas de viento en la zona de las tolvas, asi como identificar que materiales
descargados presentan polvo fino (analisis de Silt3®) susceptible de ser levantado por las
rafagas de viento.

Esta resolucion no establece medidas para la carga de concentrados desde puerto a
buques.

d) Resolucion exenta N°18, Julio 2022, GNL Quintero.
Esta resolucion incluye una medida respecto al proceso de venteo de buques:

Constatar que las embarcaciones acaten el Manual de Informacion y Regulaciones
del Terminal GNL-MAR-MA-000 o el que lo reemplace, en relacion a la prohibicion de
venteos 0 desgasificacion de cualquier estanque de buque y estanque de
combustible hacia la atmosfera mientras la nave o buque esté atracado y/o en las
operaciones de descarga de GNL, bajo cualquier condicion de ventilacion. Rige esto
frente a situaciones normales de operacion. En caso de emergencia, se debera
detener la operacién de descarga.

Esta medida puede ser verificada mediante:

® Reporte a la Superintendencia del Medio Ambiente con copia a la Seremi del
Medio Ambiente de la fecha y la hora de inicio de la descarga desde el buque
al terminal, asi como la hora de término de la operacion.

®  Registro en planta del acta del acta del Loading Master de GNLQ, que constate
a bordo la prohibicién del venteo durante toda la operacién de descarga.

La medida considerada corresponde a la detencidn de la faena de descarga de GNL, solo
en caso de emergencia, sin una referencia a las condiciones de ventilacion en la bahia.

La detencién de la descarga de GNL no implica la reduccidon de las emisiones de los
motores auxiliares de los buques, solo reduce parcialmente la carga a los generadores
eléctricos auxiliares.

e) Resolucidn exenta N°21, Agosto 2022, ENEX S.A Quintero.

Esta resolucién incluye una medida respecto al proceso de transferencia entre naves
y terminal:

3 app-c2.pdf (epa.gov)
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Disminuir el flujo de descarga de naves de productos potencialmente emisores de
COV, y/o que requieran de temperatura para su transporte, en un 30%, en
condiciones de mala ventilacion, respecto de sus condiciones normales (nominales)
de operacion.

Esta medida puede ser verificada mediante:

® Bitacora Loading master o bitacora de relacion de hechos de operacion de
transferencia.

® Planilla foliada, de control de bombeos control horario de flujos cargas y
descargas (m3/hr).

Esta medida no especifica que productos seran incluidos en la reduccion, debiéndose
definir previamente cuales son los productos potencialmente emisores de COV.

f)

Resolucidn exenta N°22, Octubre 2022, OXIQUIM S.A Quintero.

Esta resolucion incluye una medida respecto al proceso de transferencia desde naves
a estanques de terminal, de productos potencialmente emisiones de COV y/o que
requieran de temperatura para su transporte.

1) En condiciones de ventilacién buena, regular o mala, las descargas hacia
estanques deben estar permanentemente conectados al sistema de reduccién
térmica oxidativa (RTO).

Esta medida puede ser verificada mediante:

®  Registro de variables operacionales (COV) del sistema de reduccién térmica
oxidativa (RTO), almacenadas en la unidad de control del sistema.

®  Concentracion de ingreso y salida COV (mg/Nm?3).

® Eficiencia de destruccion de COV mayor o igual al 95% el que se comprobara
con el verificador anterior.

®  Bitacora operacional del terminal.

2) En condiciones de ventilacion regular o mala, no se realizaran venteos desde
naves ni operaciones de alije.

Esta medida puede ser verificada mediante:

®  Registro en planta del acta del Loading Master de OXIQUIM, que constate a
bordo la prohibicion del venteo y del alije mientras la nave se encuentre en el
terminal.
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Esta medida no especifica que productos son potencialmente emisiones de COV y/o que
requieran de temperatura para su transporte, en las operaciones de descarga.

La detencién de la descarga de productos no implica la reduccién de las emisiones de los
motores auxiliares de los buques, solo reduce parcialmente la carga de los generadores
eléctricos auxiliares.

g)

Resolucidn exenta N°23, Octubre 2022, ENAP Terminal Maritimo de Quintero.

Esta resolucidn incluye una medida respecto a la carga de naves en el Terminal
Barcaza. En condiciones de ventilacion regular y mala no se realizaran carga de naves
en el terminal.

Esta medida puede ser verificada mediante:
®  Registro bitacora operador a bordo (QI-OP-P-09-1).
®  Registro horario de volumenes (QI-OP-P-17-1).

Esta resolucion incluye también medidas respecto a operaciones en los Terminales
Maritimos

1) Para condiciones de buena, regular y mala ventilacion, prohibir en B/T
amarrados en los terminales de TMQ la generacion de humos visibles derivados
de pruebas de maquinarias sujetas a mantencién o reparacion.

Esta medida puede ser verificada mediante:
®  Registro de programa de nave presentado al capitan (de la nave).

® Registro en planta de del acta de Loading Master de ENAP Quintero, que
constate a bordo, la prohibicion del venteo o generacion de humos visibles
mientras se encuentre en el terminal.

2) Para condiciones de regular y mala ventilacion, no realizar operaciones de
trasferencia entre naves, de productos emisores de COV ni realizar operaciones
de alije.

Esta medida puede ser verificada mediante:
®  Registro en planta de bitacora de las naves.
3) Para condiciones de mala ventilacion, disminuir el flujo de descarga desde

naves de crudos, diésel, kerojet y MGO (diésel marino) en un 30 % respecto
del flujo nominal de operacidn de las lineas de transferencia.
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Esta medida puede ser verificada mediante:

4)

Copia de bitacora de operaciones o de jefe de turno.
Registro del flujo volumétrico horario.
Para condiciones de regular ventilacion, disminuir el flujo de descarga desde

naves de crudos, diésel, kerojet y MGO (diésel marino) en un 20 % respecto
del flujo nominal de operacién de las lineas de transferencia.

Esta medida puede ser verificada mediante:

5)

Copia de bitacora de operaciones o de jefe de turno.
Registro del flujo volumétrico horario.
Para condiciones de regular y mala ventilacion, disminuir el flujo de descarga

desde naves para Gasolinas y MTBE en un 20 % respecto del flujo nominal de
operacion de las lineas de transferencia.

Esta medida puede ser verificada mediante:

6)

Copia de bitacora de operaciones o de jefe de turno.
Registro del flujo volumétrico horario.

Para condiciones de regular y mala ventilacién, no realizar venteos forzados en
los terminales de TMQ.

Esta medida puede ser verificada mediante:

7)

Programa de carga y descarga de naves.

Registro en planta del acta del Loading Master de ENAP Quintero, que constate
a bordo, la prohibicidon del venteo mientras se encuentre en el terminal.

Para condiciones de regular ventilacion, reducir en un 20% respecto del flujo
nominal, el flujo de transferencia de MTBE y gasolinas durante las maniobras
de carga. La reduccién correspondera a 1.200 m3/h cuando se realice a través
de las lineas de 16" (del terminal LPG y del T. Multicrudo) y a 320 m3/hr cuando
se realice a través de la linea de 8” (terminal LPG).

Esta medida puede ser verificada mediante:

Registro de control volumétrico horario.
Registro de altura de tanque PI System o TDC.
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8) Para condiciones de mala ventilacidon, reducir en un 40% respecto del flujo
nominal, el flujo de transferencia de MTBE y gasolinas durante las maniobras
de carga. La reduccidon correspondera a 900 m3/h cuando se realice a través
de las lineas de 16" (del terminal LPG y del T. Multicrudo) y a 240 m3/hr cuando
se realice a través de la linea de 8” (terminal LPG).

Esta medida puede ser verificada mediante:
®  Registro de control volumétrico horario.
®  Registro de altura de tanque PI System o TDC.

Para condiciones de Inversidbn Térmica > 2°C, de acuerdo con los datos de
“temperatura a 10 m y 40 m -estacion principal”, disminuir el flujo de descarga de
naves para crudos, gasolinas, MTBE, diésel, Kero jet y MGO, en un 50% respecto
del flujo nominal de las respectivas lineas de transferencia.

Esta medida puede ser verificada mediante:
® Copia de bitacora de operaciones o de jefe de turno.
®  Flujo volumétrico horario.

9) Para condiciones de Inversidon Térmica = 2°C, de acuerdo con los datos de
"temperatura a 10 m y 40 m -estacion principal”, detener las maniobras de
descarga de naves para Gasoil, crudo reducido, IFO-380, IFO 2020, decantado
entre otros productos sucios.

Esta medida puede ser verificada mediante:
®  (Copia de bitacora de operaciones o de jefe de turno.
®  Flujo volumétrico horario.
Estas medidas consideradas estan orientadas al control de emisiones de COV en las

operaciones de carga y descarga de productos, pero no consideran las emisiones
generadas por los motores principales y auxiliares de las naves.

2.3.1.19. Fallo de la Excelentisima Corte Suprema Rol N°149.171-2020
Que Rechaza Parcialmente el Plan de Descontaminacion de Quintero
Puchuncavi y Ordena a Ministerio Del Medio Ambiente Complementar
Medidas

Corte Suprema rechazo plan de descontaminacion de Quintero Puchuncavi y ordena a
Ministerio del Medio Ambiente complementar medidas.
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La Tercera Sala establecio que la resolucién del Segundo Tribunal Ambiental, que aprobd
el plan, infringe los principios preventivos, contaminador-pagador y progresividad.

La Corte Suprema acogid un recurso de casacion y le ordend al Ministerio del Medio
Ambiente complementar el Plan de Prevencidn y Descontaminacion Atmosférica (PPDA)
para las comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi, incorporando una serie de medidas
de mitigacion.

En la sentencia de casacién Rol N°149.171-2020, el fallo senala que, esta Corte Suprema
es de parecer de instruir al Ministerio del Medio Ambiente la emision de un acto
complementario al Decreto Supremo N° 105 de 2019, manteniéndose vigente el PPDA
reclamado en todo lo que no se oponga a las medidas que se diran en lo venidero y que
deberan ser incluidas en la referida complementacion.

La resolucidon agrega que, por otro lado, las instrucciones especificas que se impartiran
seran conciliadas con lo resuelto por esta Corte Suprema en la sentencia dictada el 28 de
mayo de 2019 en los autos rol N° 5.888-2019, en cumplimiento del deber de consistencia
y congruencia que debe existir entre dos decisiones judiciales que dicen relacion con la
misma materia.

Precisa, como ultima consideracidn general, que en esta oportunidad no seran ordenadas
medidas reparatorias, por no haber sido solicitadas en el libelo, sin perjuicio de lo instruido
en otras sentencias de esta Corte relacionadas con el conflicto especifico de que se trata,
en especial aquella a que se ha hecho referencia en el motivo anterior.

En salvaguardia del principio preventivo el Ministerio del Medio Ambiente complementara
el PPDA para las comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi, incorporando:

a) La consideracion, para todos los fines a que hubiere lugar, de las mediciones,
antecedentes y datos que se encuentren en poder de la autoridad ambiental,
anteriores y posteriores al trienio 2015 a 2017, hasta la época mas proxima a la
emision del acto complementario, inclusive.

b) La confeccién de un inventario de emisiones de NO, y SO, en tanto agentes
precursores del material particulado, seguido de un plan de reduccidon de emisiones
de estos contaminantes, proporcional al disefiado respecto del MP;,5 y MP1o.

Asimismo, el fallo dispone que, en resguardo del principio contaminador-pagador, el acto
complementario mencionado en el considerando anterior agregara al PPDA:

a) La cuantificacion de los costos del Plan, una vez complementado, por agente emisor,
mencionando expresa y fundadamente las razones que determinan la distribucion
de dicha carga entre cada sujeto obligado.
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b)

La estimacion de la contribucién de cada agente emisor a la implementacion de los
planes de contingencia destinados a enfrentar episodios criticos, mas alla de la
reduccidn o suspension de emisiones.

La Corte Suprema, ademas, instruye, por su parte, para la adecuada cautela del principio
de progresividad, la complementacion considerara:

a)

b)

Un calendario de adecuacion paulatina de las emisiones de material particulado en
las comunas de Concén, Quintero y Puchuncavi, hasta alcanzar el nivel de calidad
del aire sugerido en la Guia confeccionada por la Organizacion Mundial de la Salud,
en su edicion 2021, esto es: (i) 5 pg/m3 como limite anual de concentracién de MP,,s;
(ii))15 pg/m3 como limite concentracion de 24 horas de MP,s; (iii) 15 pg/m3 como
limite de concentracién anual de MPyq; y, (iv) 45 pug/m3 como limite de concentracion
de 24 horas de MPjo.

Dicho objetivo final sera precedido, en el calendario, de un cronograma de transicion
razonable entre cada una de las etapas intermedias previstas en la Guia.

El establecimiento de un plazo maximo para la entrada en vigor de la norma primaria
de calidad de compuestos organicos volatiles, en actual proceso de elaboracion,
término que no podra ser superior a tres anos.

Asimismo, el acto reclamado debera ser complementado incluyendo las siguientes
instrucciones impartidas por esta Corte Suprema en la sentencia dictada el 28 de mayo
de 2019 en los autos rol N° 5.888-2019, en cuanto resultan pertinentes a la controversia:

a)

b)

La confeccién de un inventario de todos los contaminantes que no formen parte del
PPDA ordenado complementar y que puedan incidir en la generacién de episodios
criticos en desmedro de los habitantes de las comunas de Concdn, Quintero y
Puchuncavi (literales ‘a’ y ‘d’ de lo resolutivo de la SCS rol N° 5.888-2019).

Cumplido lo anterior, se elaborara un cronograma de reduccién de emisiones e
implementacion de medidas complementarias, a fin de asegurar la inocuidad de los
contaminantes inventariados (literales ‘b’ y ‘e’ de lo resolutivo de la SCS rol N© 5.888-
2019).

El plan de contingencia contenido en el PPDA debera contener un catastro de las
patologias recurrentes en la poblacidon y causadas por la contaminacién, unido al
seguimiento de cada cuadro y la implementacién de un mecanismo de vigilancia
sanitaria para enfrentar la problematica en su integridad (literal ‘g’ de lo resolutivo
de la SCS rol N° 5.888-2019).
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d) Se anexaran al plan de contingencia antes referido las medidas especiales a adoptar
para asegurar la indemnidad de los nifos, nifas y adolescentes habitantes de las
comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi (literal i’ de lo resolutivo de la SCS rol
NO 5.888-2019).

e) Se calendarizara la revision periddica de la declaratoria de latencia y saturacion
actualmente vigente, que motivo la dictacion del acto reclamado (literal “k” de lo
resolutivo de la SCS rol N© 5.888-2019).

f)  Se dispondra la inclusién de toda la informacién que sirva de insumo para la
elaboraciéon del PPDA y su complementacidon en un sitio web que utilice lenguaje
claro, a fin de lograr su comprension por personas no especialistas (literal ‘I de lo
resolutivo de la SCS rol N© 5.888-2019).

Decision adoptada por la Tercera Sala, integrada por los ministros y ministras Sergio
Mufioz, Angela Vivanco, Adelita Ravanales, Mario Carroza y Jean Pierre Matus. Fue voto
disidente el ministro Matus.

En la resolucion de un recurso de proteccion (Rol N°170.273-2022) tramitado de manera
conjunta, se ordend la adopcidn de las siguientes medidas:

I) Las autoridades requeridas velaran por el estricto y completo cumplimiento de las
medidas dispuestas en la sentencia de 28 de mayo de 2019 en los autos Rol N°
5.888-2019 de esta Corte y en el Plan de Prevencion y Descontaminacién Atmosférica
para las Comunas de Quintero, Concon y Puchuncavi, incluidas las modificaciones y
complementos introducidos en el fallo de la causa Rol N° 149.171-2020 de esta
Corte.

Corte Suprema revocd sentencia y acogid los recursos de proteccion por la emergencia
ambiental vivida en Quintero y Puchuncavi en junio de 2022

JURISPRUDENCIA

No obstante, las medidas dispuestas en la causa Rol N° 5.888-2019 por la emergencia
ambiental, los habitantes de Concon, Quintero y Puchuncavi continian expuestos a
contaminantes.

El pasado 26 de mayo la Tercera Sala de la Corte Suprema en causa rol 170.273-2022
revocd la sentencia de 14 de diciembre de 2022 dictada por la Corte de Apelaciones de
Valparaiso, y, en su lugar, acogio los recursos de proteccién, disponiendo:
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I) Que, las autoridades requeridas velaran por el estricto y completo cumplimiento de
las medidas dispuestas en la sentencia de 28 de mayo de 2019 en los autos Rol N°
5.888- 2019 de esta Corte y en el Plan de Prevencién y Descontaminacion
Atmosférica para las Comunas de Quintero, Concén y Puchuncavi, incluidas las
modificaciones y complementos introducidos en el fallo de la causa Rol N° 149.171-
2020 de esta Corte.

II) El Ministerio del Medio Ambiente debera designar a al menos dos funcionarios con
dedicacion exclusiva para la correcta fiscalizacion y verificacion del cumplimiento del
punto I de esta sentencia, los que deberan permanecer en el lugar de su cometido.

IIT) La Superintendencia del Medio Ambiente, en conjunto con la Secretaria Regional
Ministerial de Salud, la Subsecretaria del Medio Ambiente y las autoridades
pertinentes, deberan atender los requerimientos y denuncias de la poblacion
afectada con prontitud, proactividad y eficiencia, evitando dilaciones innecesarias.

IV) La Corte de Apelaciones de Valparaiso tendra presente que goza de facultades
amplias para hacer cumplir lo resuelto, y cualquier otra diligencia tendiente a la
efectiva verificacion de aquello ordenado hacer o no hacer a través de una decision
firme.

Para contextualizar el 6 de junio de 2022, en la zona Concdn — Quintero — Puchuncavi, se
constatd una concentracidn alta respecto del contaminante Didxido de Azufre (SO3) por lo
que la Delegacion Presidencial Regional declard Episodio Critico por concentracion horaria
de diéxido de azufre, nivel Emergencia Ambiental por mala calidad del aire para las
comunas de Concon, Quintero y Puchuncavi.

Se realizaron informes Epidemioldgico evacuado por la SEREMI de Salud de la Regién de
Valparaiso, en el cual se registrd un aumento significativo en las atenciones y consultas
de salud en la zona, por causas presuntamente ambientales.

Posteriormente se renovaron la declaracion de Episodio Critico. Por lo que fueron
suspendidas las clases de todos los establecimientos educacionales y jardines infantiles
de Quintero y Puchuncavi, entre los dias 6 a 10 de junio del afio 2022.

En virtud de lo anterior se presentaron 4 recursos de proteccidon los cuales fueron
acumulados, en contra de ENAP Refinerias S.A., CODELCO, Fundicion y Refineria
Ventanas, AES Andes S.A. y el Ministerio del Medio Ambiente, la Superintendencia del
Medio Ambiente, el Ministerio de Salud, la Oficina Nacional de Emergencias, la Corporacion
Nacional del Cobre de Chile, Terminal Maritimo de OXIQUIM, GASMAR S.A. planta
Quintero, Terminal de Asfaltos y Combustibles Enex, COPEC y Terminal Maritimo GNL
Quintero imputandoles vulneraciéon a sus derechos constitucionales contenidos en los
numerales 1, 8 y 9 del articulo 19 de la Constitucidn Politica de la Republica, por los actos
y omisiones ilegales y arbitrarios cometidos por ellos en relacion a la emergencia ambiental
vivida por Quintero y Puchuncavi.
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La Corte de Apelaciones de Valparaiso rechazo los recursos de proteccidon sefialando que
su procedencia decae cuando el asunto se encuentra sometido al conocimiento de los
organos constitucionales competentes, en particular cuando los mismos hechos de
contaminacién del aire en las comunas de Quintero y Puchuncavi, ahora reiterados, ya
han sido objeto de conocimiento por parte de la Excma. Corte Suprema, ante quien se ha
planteado precisamente una controversia que implica analizar el cumplimiento de las
medidas que dispuso en aquella ocasién, lo que inhibe a la Corte de Apelaciones de
pronunciarse al respecto. Ante el maximo tribunal de justicia dicha decision fue apelada.

La Corte Suprema acogid el recurso de apelacién revocando lo dispuesto por la Corte de
Apelaciones y acogiendo los recursos de proteccidn. Para lo cual tuvo a la vista toda la
normativa aplicable y haciendo énfasis en que casi cuatro afios después de producirse los
eventos de emergencia ambiental y sanitaria que dieron origen a los autos Rol N° 5.888-
2019 de la Corte y no obstante las medidas dispuestas en el fallo dictado el 28 de mayo
del 2019 al efecto, los habitantes de Concon, Quintero y Puchuncavi continlan expuestos
a contaminantes, cuestion que ha quedado manifiestamente en evidencia con ocasion de
los hechos denunciados ocurridos en junio del afo 2022.

Declaré que los episodios de contaminacion constatados vulneran tanto la garantia
constitucional de derecho a vivir en un medio ambiente libre de contaminacién, como la
proteccion de la salud y la vida de los habitantes de las comunas afectadas, limitados en
el curso normal de sus vidas, por evacuaciones, fiscalizaciones y testeos ambientales, v,
algunos de ellos, padeciendo dafio fisico por efecto de los contaminantes presentes en la
zona.

Al efecto, recordd que en los autos rol N° 5888- 2019 dispuso de 15 medidas con el fin
de restablecer el imperio del derecho, al amparo de sus facultades conservadoras, sin que
hasta la fecha se les haya dado integro cumplimiento, de modo que no se ha logrado el
efecto esperado en orden a prevenir la ocurrencia de nuevos eventos de contaminacion,
pues- como se ha dicho con esta misma fecha en los autos rol 154.690- 2020 sobre recurso
de queja, a pesar del tiempo transcurrido, aun no se ha efectuado por el Ministerio de
Medio Ambiente el estudio pertinente para establecer, de manera cierta y debidamente
fundada, el método mas idoneo y adecuado para determinar la naturaleza y caracteristicas
precisas de los gases, elementos o compuestos producidos por todas y cada una de las
fuentes presentes en la Bahia de Quintero, Ventanas y Puchuncavi, cuestion que resulta
ser determinante, en tanto siguiendo con dicho mandato, es que el resto de las
autoridades conminadas deberan disponer lo pertinente para implementar las acciones
que emanen de dicho informe, lo que resulta concordante con los resultados del Informe
Final N° 27/22 de la Contraloria General de la Republica en cuanto a las necesidades,
ausencias, debilidades, falta de antecedentes, e insuficiencias que en dicho documento se
hacen constar.
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Reiterd6 ademas la obligacion de todos los érganos del Estado de actuar, de manera
proactiva y coordinada en pos de la consecucidn de los objetivos publicos establecidos y
el bienestar de la poblacion, en especial existiendo bienes juridicos protegidos de tanta
relevancia como la vida y la integridad fisica y psiquica de aquellos a quienes han de
proteger.

Corte Suprema Rol N° 170.273-2022

Para el caso de las normativas vigentes y aplicables a nivel nacional, se sefialara cual es
la entidad fiscalizadora de los instrumentos sefialados.

Corresponde en este punto pronunciarse fundadamente sobre los limites de competencia
en materia fiscalizadora entre la SMA y la DIRECTEMAR, definiendo a cual de estas
instituciones y en qué circunstancias corresponde fiscalizar las emisiones provenientes del
transporte maritimo. (Buques, remolcadores, etc.).

Conforme al articulo 55 del Plan de Descontaminacién, corresponde a la Superintendencia
de Medio Ambiente la fiscalizacion y verificacion del permanente cumplimiento de las
medidas que establezca el presente Plan, de conformidad a su ley organica contenida en
el articulo segundo de la Ley N°20.417, y sin perjuicio de las atribuciones de los
organismos sectoriales que participan en la implementacion del Plan.

Para dicho efecto, la Superintendencia del Medio Ambiente destinara en el plazo de tres
meses contado desde la publicacidn del presente decreto, a fiscalizadores con dedicacién
exclusiva para la fiscalizacion de las medidas contempladas en el presente Plan.

2.3.2. Identificacion de las Entidades Fiscalizadoras con los Mecanismos de
Verificacion de Cumplimiento de Dichas Normativas

La norma que regula esta materia es el Decreto Supremo N° 105 de 2018 del MMA, Plan
de prevencion y descontaminacion atmosférica para las comunas de Concén, Quintero y
Puchuncavi.

El articulo 55 de este Plan de Prevencién y Descontaminacion, establece que la
fiscalizacion y verificacion del permanente cumplimiento de las medidas que establezca el
presente plan sera efectuada por la Superintendencia del Medio Ambiente, de conformidad
a su ley organica contenida en el articulo segundo de la Ley N°20.417, y sin perjuicio de
las atribuciones de los organismos sectoriales que participan en la implementacion del
Plan. Para dicho efecto, la Superintendencia del Medio Ambiente destinara en el plazo de
tres meses contado desde la publicacién del presente decreto, a 2 fiscalizadores con
dedicacion exclusiva para la fiscalizacion de las medidas contempladas en el presente Plan.
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Sin perjuicio de la regla general antes citada, en el articulo 38 de este mismo Plan, se
establece que a partir de la publicacidn del presente decreto, las naves que realicen faenas
de carga y descarga en muelles, monoboyas, boyas multipropdsito asociados a los
terminales maritimos de la bahia, deberan dar cumplimiento a las exigencias del Anexo VI
"Reglas para Prevenir la Contaminacion Atmosférica ocasionada por los Bugues”, del
Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques (MARPOL), y sus
enmiendas. La Autoridad Maritima ejercera la supervision de dichas exigencias conforme
a lo estipulado en el citado Convenio. En consecuencia, es |la DIRECTEMAR la responsable
de velar por el cumplimiento de las regulaciones de MARPOL.

Coherentemente con lo sefalado esta Autoridad Maritima debe enviar a la
Superintendencia del Medio Ambiente y a la SEREMI del Medio Ambiente en marzo de
cada afio, un informe que dé cuenta del cumplimiento de las exigencias del presente
articulo, de las sanciones impuestas y del nivel de actividad anual de naves que hayan
ingresado a la bahia de Quintero, durante el afio calendario anterior. El primer informe
debera remitirse a mas tardar dentro los primeros seis meses de vigencia del plan.

Por su parte el articulo 52 de Plan, sefiala que, con la finalidad de realizar el seguimiento
a las emisiones atmosféricas de las fuentes sujetas al Plan, la SEREMI del Medio Ambiente
actualizara anualmente, en el mes de junio de cada afio, el inventario de emisiones del
ano anterior, de aquellos establecimientos que representen el 80% de las emisiones de
MP, NOx, SO, y COV, y cada 5 afios el inventario de emisiones de todas las fuentes
emisoras sujetas a este Plan.

El inventario anual antes sefialado debera incorporar las emisiones atmosféricas de las
naves que ingresen a la bahia de Quintero.

2.3.3. Recopilacion Bibliografica Con Las Respectivas Referencias
Verificables

A continuacién se presenta la recopilacién bibliografica con las respetivas referencias
verificables:

® Icade Business School Fundacién Valencia port Master en gestién
portuaria y transporte intermodal MARPOL VI: andlisis de las medidas de
implantacién e intervencion en los puertos de la comunidad valenciana
autor: Giuseppe romeo tutor: Raul Cascajo Jiménez promocion:
2017/2018 262 Edicién

®  Estrategia Inicial OMI para la reduccidn de GEI procedentes de los buques
Oficina de Cambio Climatico de la Armada 24 de junio 2021.
DIRECTEMAR.
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OML. Las reglas de la OMI para introducir medidas de intensidad de
carbono entraron en vigor el 1 de noviembre de 2022.

Ley 19.300 Sobre Bases Generales del Medio Ambiente.
Decreto Supremo N°10 de 2015 del MMA.

Decreto Supremo N° 105 de 2018 del MMA, PPDA CQP.
Decreto Supremo N° 39 de 2021 del MMA.

Decreto Ley 2222 Ley de Navegacion de 1978.

DFL N° 292 (Ultima Versién 2002), Ley Organica de la Direccién General
Del Territorio Maritimo y de Marina Mercante.

Decreto Supremo N° 141 de 2021 del MRREE.
Anexo VI del MARPOL.

Identificacion de Las Clausulas del Anexo VI del Convenio MARPOL
Aplicables a la Bahia de Quintero-Chile.

Limites Maximos de Emisiones Permitidas Por el Anexo VI de MARPOL.
Fallo de la Excelentisima Corte Suprema Rol N°©149.171-2020.

Normas Emanadas de la Capitania Puerto de Quintero:

v C.P. QUI. ORD. N° 12.000/_418_/VRS, Establece las Condiciones de
Operacién Maritimo-Portuario en la Bahia de Quintero, 11 Agosto
2022.

v" C.P. QUIL. ORDINARIO N° 12.000/281 Vrs. Dispone Medidas
Adicionales Especiales Para las Naves en la Bahia de Quintero, 13
Junio 2022.

Reglamento (UE) 2015/757 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
29.03.2015, sobre seguimiento, notificacion y verificacion de las
emisiones de didxido de carbono generadas por el transporte maritimo y
por el que se modifica la Directiva 2009/16/CE (DO L 123 de 19.5.2015,
pp.55-76).

Reglamento (UE) 2021/1119 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
30.06.2021, establece el marco para lograr la neutralidad climatica y se
modifican los Reglamentos (CE) n.o 401/2009 y (UE) 2018/1999
(Legislacién europea sobre el clima) (DO L 243 de 9.7.2021, pp. 1-17).

Comunicacion de la Comision al Parlamento Europeo, al Consejo Europeo,
al Consejo, al Comité Econdmico y Social Europeo y al Comité de las
Regiones: El Pacto Verde Europeo [COM (2019) 640 final de 11.12.2019].
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Reglamento de Ejecucion (UE) 2016/1927 de la Comision, de 4.11.2016,
sobre los modelos de los planes de seguimiento, los informes de emisiones
y los documentos de conformidad contemplados en el Reglamento (UE)
2015/757 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo al seguimiento,
notificacién y verificacion de las emisiones de didxido de carbono
generadas por el transporte maritimo (DO L 299 de 5.11.2016, pp. 1-21).

Reglamento de Ejecucién (UE) 2016/1928 de la Comisién, de 4 de
noviembre de 2016, sobre la determinacion de la carga transportada por
categorias de buques que no sean buques de pasaje, buques de
transbordo rodado o buques portacontenedores, de conformidad con el
Reglamento (UE) 2015/757 del Parlamento Europeo y del Consejo,
relativo al seguimiento, notificacién y verificacion de las emisiones de
diéxido de carbono generadas por el transporte maritimo (DO L 299 de
5.11.2016, pp. 22-25).

Reglamento de Ejecucion (UE) 2016/2072 de la Comisién, de 22 de
septiembre de 2016, sobre las actividades de verificacidn y la acreditacion
de verificadores, con arreglo al Reglamento (UE) 2015/757 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo al seguimiento, notificacion y verificacidn
de las emisiones de didxido de carbono generadas por el transporte
maritimo (DO L 320 de 26.11.2016, pp. 5-24).

Reglamento (UE) n.o 1031/2010 de la Comision, de 12 de noviembre de
2010, sobre el calendario, la gestién y otros aspectos de las subastas de
los derechos de emisidn de gases de efecto invernadero con arreglo a la
Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, por la que
se establece un régimen para el comercio de derechos de emisién de
gases de efecto invernadero en la Comunidad (DO L 302 de 18.11.2010,

pp. 1-41).

Directiva 2009/16/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de
abril de 2009, sobre el control de los buques por el Estado rector del
puerto (DO L 131 de 28.5.2009, pp. 57-100).

Directiva 2003/87/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de
13.10.2003, por la que se establece un régimen para el comercio de
derechos de emision de gases de efecto invernadero en la Comunidad y
por la que se modifica la Directiva 96/61/CE del Consejo (DO L 275 de
25.10.2003, pp. 32-46).
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2.4, Actividad 3 a y 4 a y b: Caracterizacion de las Naves/Embarcaciones
que Operan en la Bahia de Quintero, Analisis de los Modelos
Internacionales Utilizados Para Estimar Emisiones y Proponer la
Metodologia a Aplicar en la Estimacion de Emisiones en la Bahia de
Quintero

Las actividades realizadas para el segundo informe, que se detallan mas adelante son:
® Andlisis de las metodologias de estimacion de emisiones de
embarcaciones.
Inventarios de emisiones internacionales de puertos.

Analisis de comparado de las metodologias de estimacidon de emisiones.

Propuesta metodoldgica de estimacién de emisiones para la bahia de
Quintero.

® Caracterizacion de los combustibles utilizados por las
naves/embarcaciones.

Caracterizacion de naves/embarcaciones.

Identificacion y andlisis estadistico del trafico maritimo de las
naves/embarcaciones.

® Analisis estadistico de los tiempos de maniobra y estancia.

2.4.1. Andlisis de las Metodologias de Estimacion de Emisiones de
Embarcaciones

Se presenta un resumen descriptivo de las metodologias de estimacién de emisiones de
embarcaciones maritimas mas conocidas internacionalmente.

2.4.1.1. Ports Emissions Inventory Guidance EPA 2022

Esta guia propone las metodologias para estimar las emisiones de fuentes moviles
relacionadas con los puertos y el movimiento de mercancias”, publicada por la United
States Environmental Protection Agency (USEPA) en Abril del afio 2022.

Esta guia se basa y reemplaza la versidn anterior de septiembre de 2020.

Las fuentes moviles relacionadas con los puertos cubren todo el transporte acuatico, desde
embarcaciones de recreo hasta grandes cargas oceanicas. Barcos propulsados
principalmente por motores diésel de velocidad alta, lenta y media y, ocasionalmente, por
motores diésel, turbinas de vapor o de gas, incluyendo aerodeslizadores e hidroalas.
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La guia cuenta con 7 capitulos principales:
Planeamiento de un inventario de emisiones en un puerto.
Los buques transoceanicos.
Embarcaciones portuarias.
Embarcaciones de recreo.
Maquinaria para el movimiento de carga (fuera de ruta).
Vehiculos en ruta.

Trenes.

La metodologia propuesta puede ser clasificada como Top Down o Bottom Up,
dependiendo de la informacion de niveles de operacion utilizados en el calculo.

Planeamiento del Inventario de Emisiones en un Puerto

Para el planeamiento de un inventario de emisiones atmosféricas en un puerto, se deben
considerar principalmente:

Sectores de fuentes mdviles a incluir.

Contaminantes a incluir.

El area geografica a cubrir.

El periodo de tiempo a cubrir.

Buques Transoceanicos

El sector de los bugues oceanicos (OGV) abarca los buques que transportan carga y/o
personas entre diferentes puertos. "Ocednico”se utiliza aqui como término descriptivo, ya
que muchos de estos buques operan en los océanos, ya sea navegando
internacionalmente a través de océanos u operando extensamente en zonas costeras.

La metodologia provee los factores de emision para los diferentes tipos de embarcaciones,
que dependen de su afo de fabricacion, tamafo, tipo de combustibles, para los motores
principales, calderas y motores auxiliares, modos de operacion y condicién de operacion.

Los niveles de actividad pueden tener diferentes origenes, pero deben especificar el
tiempo que toma las actividades de cada una de las embarcaciones que seran estimadas
en el inventario. Dependiendo
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Embarcaciones Portuarias

Las embarcaciones portuarias cubren todos los bugues maritimos comerciales que no son
buques oceanicos. Las embarcaciones portuarias suelen pasar la mayor parte de su tiempo
operativo en o cerca de un solo puerto o region. Estos buques suelen tener motores de
Categoria 1 (C1) o Categoria 2 (C2) y usar diésel destilado como combustible, no incluye
embarcaciones con motores de gasolina o embarcaciones diésel de recreo.

Embarcaciones de Recreo

Las embarcaciones marinas de recreo son embarcaciones que se explotan principalmente
con fines de placer o que se alquilan a otro para el placer de este ultimo.

Esta categoria incluye lanchas a motor, cruceros, yates, motos acuaticas y otros tipos de
embarcaciones de recreo motorizadas. También incluye todos los motores de gasolina.

Magquinaria Para el Movimiento de Carga (Fuera de Ruta)

El sector de equipos de manipulacién de carga abarca equipos utilizados para mover carga,
productos, y suministros alrededor de un puerto u otra terminal de carga, y dentro y fuera
de embarcaciones maritimas, vagones y vehiculos de carretera.

Esta seccion puede usarse para cuantificar los inventarios de emisiones en puertos o en
otros lugares donde se mueve la carga, como centros de distribucion de carga fuera del
puerto o terminales de carga intermodales donde la carga se transfiere entre ferrocarril y
camiones.

Este tipo de maquinaria normalmente se clasifican como "equipos no viales", es decir,
equipos moviles que no operan en carreteras.

Vehiculos en Ruta

El sector de vehiculos de carretera se incluye automdviles, autobuses, camiones y otros
vehiculos de motor que circulan por las carreteras.

Esta seccion podria utilizarse para cuantificar las emisiones de la actividad de los vehiculos
de carretera que se produce por motivos de un puerto y también en corredores de
transporte cercanos fuera de los limites del puerto que se determinen como apropiado
incluir, segun el propdsito del inventario.
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Trenes

El sector ferroviario cubre las emisiones de las locomotoras. Las operaciones ferroviarias
relacionadas con los puertos suelen ser caracterizadas en dos categorias:

Transporte de linea y actividad de conmutacion.

Operaciones de transporte de linea en un entorno portuario referidas al
movimiento de carga al principio o al final de un viaje de recorrido de
linea, donde la carga se recoge o es entregada para su transporte a
lugares fuera del puerto por tierra o agua.

Las actividades de cambio implican el montaje y desmontaje de trenes, clasificacion de
vagones y entrega de vagones vacios a terminales.

2.4.1.2. EMEP/EEA Air Pollutant Emission Inventory Guidebook 2016

EMEP corresponde a la European Monitoring and Evaluation Programme y cuenta con una
guia de inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos, la cual en el capitulo
1.A.3.d "Navigation (Shipping)” (EMEP/EEA, 2016), describe las emisiones generadas por
naves.

Esta categoria de fuentes cubre todo el transporte acuatico, desde embarcaciones de
recreo hasta grandes cargas oceanicas. Barcos propulsados principalmente por motores
diésel de velocidad alta, lenta y media y, ocasionalmente, por motores diésel, turbinas de
vapor o de gas. Incluye aerodeslizadores e hidroalas.

La navegacion por agua provoca emisiones de didxido de carbono (CO2), metano (CH4) y
Oxido nitroso (N20), asi como monoxido de carbono (CO), compuestos organicos volatiles
distintos del metano (NMVOC), didxido de azufre (SO.), particulas (PM) y Oxidos de
nitrégeno (NOXx), generados por los motores de combustién interna de las embarcaciones.

Las emisiones de escape de la navegacién surgen de:

®  Motores utilizados como motores de propulsion principal;

®  Motores auxiliares utilizados para proporcionar energia y servicios dentro
de los buques.

Los factores de emision estan dados en kg/ton de combustible, para el nivel Tier I por lo
cual se requiere estimar como nivel de actividad el consumo de combustible especifico
para cada actividad desarrollada. Para los niveles Tier 2 y Tier 3 se entregan factores de
consumos especificos en gr/kwh por tipo de maquinaria y combustible.
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Los valores indicados estan referidos a ENTEC UK Limited (2007). ‘Shijp Emissions
Inventory — Mediterranean Sea, Final Report for Concawe’, April 2007, IPCC 1997 y
Winther and Nielsen (2011) para el BC.

2.4.1.3. Fourth IMO GHG Study 2020. IMO 2021

El Estudio de GEI de la OMI utiliza las directrices del IPCC de 2006 sobre los inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero.

Este estudio presenta los resultados detallados del inventario de emisiones del transporte
maritimo internacional para el periodo de este Estudio (2012-2018), considerando el
impacto de COze del N2O y CHa.

Durante el periodo, las emisiones de CO; equivalentes del transporte maritimo
internacional ascendente aumentaron un 5,7 y un 8,3 % segun la asignacion basada en
el viaje y en el buque, respectivamente. Incluyendo BC, representada con un potencial de
calentamiento global (GWP) de 900, las emisiones internacionales de GEI para el
transporte maritimo en 2018 serian un 7% mas altas, totalizando 810 millones de
toneladas de COze.

2.4.1.4. Directrices del IPCC de 2006 Para los Inventarios Nacionales de Gases
de Efecto Invernadero

Esta guia cuenta con el capitulo 3.5 para navegacion maritima y fluvial, cubre todo el
transporte maritimo y fluvial desde lo recreativo hasta los grandes transatlanticos de carga
impulsados principalmente por motores diésel de baja, media y alta velocidad y, en
ocasiones, por turbinas de vapor o de gas. Incluye los aerodeslizadores y aliscafos.

La navegacién maritima y fluvial provoca emisiones de didxido de carbono (COz), metano
(CHa4) y oxido nitroso (N20), asi como mondxido de carbono (CO), compuestos organicos
volatiles diferentes del metano (COVDM), didxido de azufre (SO;), materia particulada
(PM) y dxidos de nitrégeno (NOx).

Nivel 1

El método de Nivel 1 es el mas simple y puede aplicarse con los valores por defecto o con
la informacion especifica del pais.

Los datos de consumo de combustible y los factores de emision del método de Nivel 1 son
especificos del tipo de combustible y deben aplicarse a los datos de la actividad
correspondientes (p. €j. gas/diésel oil usados para la navegacion).
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El calculo se basa en la cantidad de combustible quemado y en los factores de emision
para el CO2, CH4 y el N2O.

El nivel 1 de esta guia permite hacer desarrollar inventarios de emisiones tipo Top Down.
Nivel 2

El método de Nivel 2 también utiliza el consumo de combustible por tipo de combustible,
pero exige los factores de emision especificos del pais con mayor especificidad en la
clasificacion de los modos (p. €j., barcos y botes transatlanticos), tipo de combustible (p.
ej., fueldleo) y hasta el tipo de motor (p. €j., diésel).

Al aplicar el Nivel 2, se debe observar que la guia de inventario de emisiones de
EMEP/CORINAIR (EEA, 2005) ofrece una metodologia detallada para estimar las emisiones
de los barcos, sobre la base del tipo de barco y de motor, y los datos de movimientos del
barco.

El nivel 2 de esta guia permite hacer desarrollar inventarios de emisiones tipo Botton Up.

2.4.1.5. Metodologia de Estimacion de Emisiones Para las Naves que Hacen
Ingreso a la Bahia de Quintero, Armada de Chile 2021

Esta guia fue desarrollada por la empresa SERPRAM para la Autoridad Maritima, con el fin
de desarrollar inventarios anuales de las emisiones de contaminantes criterio generados
por los tubos de escape de las embarcaciones maritimas.

El desarrollo de esta metodologia se encuentra basado en la guia “Ports Emissions
Inventory Guidance: Methodologies for Estimating Port-Related and Goods Movement
Mobile Source Emissions”, publicada por la United States Environmental Protection Agency
(USEPA) en septiembre del ano 2020.

La metodologia propuesta corresponde al desarrollo de un inventario de emisiones de
contaminantes tipo botdn up, con el uso de los datos de niveles de actividad registrados
por la Autoridad Maritima local.

2.4.1.6. AP-42 de la EPA, Capitulo 5.2 Transporte y Comercializacion de
Liquidos Derivados del Petroleo, Julio de 2008

Para la estimacion de emisiones evaporativas generadas por los procesos de transporte
de combustibles en buques que operan en la bahia de Quintero, se cuenta con los factores
de emisidn sugeridos por el AP-42 de la EPA, capitulo 5.2 Transporte y comercializacion
de liquidos derivados del petréleo, Julio de 2008.
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En el caso de las cargas de gasolinas desarrolladas en la bahia de Quintero, desde tierra
a buques de cabotaje para su distribucidén nacional, se requiere identificar si cuentan con
sistemas de control de emisiones evaporativas y su eficiencia estimada.

Los niveles de actividad a ser utilizados, corresponden a los volimenes de combustibles
transferidos desde tierra a buque en la bahia de Quintero.

2.4.1.7.

Analisis Comparado de las Metodologias de Estimacion de Emisiones

La tabla siguiente muestra un analisis comparado entre las diferentes metodologias de
estimacion de emisiones.

Tabla N° 2. Analisis Comprado de Metodologias

Metodologia

Alcances

Limitaciones

Factores
Determinantes

Study 2020. IMO
2021.

nacionales de
GHG.

Ports Emissions , Requiere de Permite el .
: Inventarios : . desarrollo flexible
Inventory Guidance, detallados informacion base de de inventarios
EPA-420-B-22-011 V. niveles de actividad
. georreferenciados anuales, locales y
April 2022. detallados :
georreferenciados
EMEP/EEA Air . Requiere de Permite el
- Inventarios : . desarrollo flexible
Pollutant Emission detallados informacion base de de inventarios
Inventory Guidebook V. niveles de actividad
georreferenciados anuales, locales y
2016. detallados )
georreferenciados
Fourth IMO GHG Inventarios Esta orientado al No permite la

desarrollo de
inventarios
nacionales de GHG.

estimacion de gases
locales.

Guidelines on
National Greenhouse

Inventarios
nacionales de

Esta orientado al
desarrollo de

No permite la
estimacion de gases

Gas Inventories. GHG inventarios locales
IPCC 2006. ) nacionales de GHG. )
Se requiere

Guia Metodoldgica . actualizar los niveles | Utiliza la
. Inventario para la o ,
Inventario de . . de actividad local e | metodologia
. bahia de Quintero | . : :
Emisiones, Armada detallado incluir fuentes de sugerida por US
de Chile 2021. emision no EPA
consideradas
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Factores
Determinantes

Metodologia Alcances Limitaciones

AP-42 de la EPA,
Capitulo 5.2 Inventarios de Esta orientado al
Transporte y emisiones desarrollo de
Comercializacion de | evaporativas de inventarios locales
Liquidos Derivados COV detallados. de COV.

del Petrdleo.

Fuente: Elaboracién propia.

Permite el
desarrollo flexible
de inventarios
anuales, locales y
georreferenciados

En la aplicacion de las metodologias se pueden desarrollar inventarios de emisiones muy
detallados, desde estimaciones de emisiones para un solo buque, en un dia de operacién
especifico, para una ubicacion especifica (georreferenciados) y separados para cada
fuente de emisidn en el mismo buque, es decir se puede separar las emisiones generadas
por los motores principales, motores auxiliares, generadores eléctricos, calderas de
calefaccion del combustible, incineradores de residuos y emisiones evaporativas de los
combustibles 0 materiales transportados.

También es posible desarrollar inventarios de emisiones agrupados o resimenes anuales
0 nacionales, para los cuales se pueden usar valores promedios o por defecto, sugeridos
por las mismas metodologias o que se pueden obtener de las estadisticas disponibles.
Para el desarrollo de un inventario de emisiones es necesario partir definiendo su objetivo,
el que definira si se requiere la georreferenciacion y su cobertura geografica y temporal.

En general los inventarios publicados son resimenes anuales, que pueden tener una
desagregacién mayor registrada en el estudio de base utilizado.

2.4.2. Inventarios de Emisiones Internacionales de Puertos

Este capitulo incluye una descripcién resumida de los inventarios de emisiones de 20
puertos internacionales, identificando la metodologia de calculo utilizada para cada caso.

2.4.2.1. Puerto de Vancouver - Canada

El puerto de Vancouver es el mas grande de Canada y desarrolla actividades combinadas
de descarga de contenedores, graneles y pasajeros. El inventario de emisiones del puerto
de Vancouver se actualiza cada 5 afos. Se utiliza la tecnologia de posicionamiento a bordo
de cada buque para el registro de sus niveles de actividad, se estiman las emisiones de
sus motores principales, motores auxiliares y calderas.
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Las estimaciones de emisiones de los remolcadores portuarios que escoltan a los buques
cisterna posicionan los buques en las terminales y remolcan barcazas y troncos por todo
el puerto, se basan en los registros del operador sobre el uso de combustible.

Los factores de emisidon provienen de organizaciones que realizan investigaciones y/o
pruebas, incluida la Agencia de Proteccion Ambiental de EE.UU.

2.4.2.2. Puerto de Barranquilla — Colombia

El puerto de Barranquilla desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores
y graneles.

En el desarrollo del inventario de emisiones el método utilizado es el Bottom-Up Tier III
basado en el movimiento del barco (EEA-EMEP, 2016).

El inventario de las embarcaciones que atracaron en el terminal maritimo para el afio 2018
fue informado por la sociedad portuaria y la DIMAR, asi como informacion referente al
tipo (Contenedor, General, Granelero y Granelero), dia y hora para su atraque y zarpe.

2.4.2.3. Puerto de Callao — Lima Pert

El puerto de Callao es el mas grande de Per( y desarrolla actividades combinadas de
descarga de contenedores, graneles y pasajeros.

Para el desarrollo del inventario afio base 2018, los factores de emision se obtienen de la
Guia de inventario de emisiones de contaminantes atmosféricos de EMEP/EEA de 2019.

Para NOx, COVNM, MP y consumo de combustible, los factores de emision en g/kWh se
basan en los factores predeterminados del Nivel 3 para diferentes tipos de motores y
operaciones. Para metales, CO, NHs, la guia solo proporciona factores predeterminados
de Nivel 1/Nivel 2 en gramos/tonelada de combustible y estos se han utilizado.

Para el Benceno y el carbdn negro, se basan en los perfiles de especiacién de COVNM y
MP, respectivamente, como se indica en la Guia.

2.4.2.4. Puerto de Barcelona - Espana

El puerto de Barcelona desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles y pasajeros.

El método utilizado es el Bottom-Up fue el Tier III basado en el movimiento del barco
(EEA-EMEP, 2016).
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El inventario de las embarcaciones que atracaron en el puerto de Barcelona es informado
por la Autoridad Portuaria de Barcelona, asi como informacion referente al tipo de
embarcacion, dia y hora para su atraque y zarpe.

2.4.2.5. Puerto de Valencia - Espana

El puerto de Valencia es el mas grande de Espana y desarrolla actividades combinadas de
descarga de contenedores, graneles, pesca, vehiculos y pasajeros.

El método utilizado es el Bottom-Up fue el Tier III basado en el movimiento del barco
(EEA-EMEP, 2016). En general los inventarios realizados en Europa se ajustan a la
metodologia propuesta por EEA-EMEP, 2016 o sus actualizaciones.

El inventario de las embarcaciones que atracaron en el puerto de Valencia es informado
por la Autoridad Portuaria de Valencia, asi como informacion referente al tipo de
embarcacion, dia y hora para su atraque y zarpe.

2.4.2.6. Puerto de Los A'ngeles — Estados Unidos

El puerto de Los Angeles desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

El puerto de Los Angeles desarrolla su inventario de emisiones anualmente, la metodologia
de estimacién de emisiones corresponde al tipo Bottom-Up, y es consistente con las guias
de estimacion de emisiones de la USEPA.

2.4.2.7. Puerto de Long Beach — Estados Unidos

El puerto de Long Beach desarrolla actividades de descarga de contenedores
principalmente.

El Puerto lleva a cabo un inventario anual de las de fuentes relacionadas con el puerto,
utilizando los datos y metodologias mas recientes, para realizar un seguimiento del
progreso en la mejora de la calidad del aire y la reduccién de los riesgos para la salud de
las comunidades circundantes, en comparacion con los niveles de 2005 y es consistente
con las guias de estimacion de emisiones de la USEPA.

2.4.2.8. Puerto de Hong Kong - China

El puerto de Hong Kong desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, pesca, vehiculos y pasajeros.
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Se dispone de un inventario de emisiones para embarcaciones oceanicas y fluviales
compuesto de contaminantes que incluyen dioxido de azufre (SO2), oxidos de nitrogeno
(NOx), compuestos organicos volatiles (COV), monodxido de carbono (CO), particulas
suspendidas respirables (PM1o) y particulas finas (PMa,5) para los afios 1990 a 2007 dentro
de aguas de Hong Kong; y un inventario proyectado de emisiones de 2008 a 2020 bajo
diferentes escenarios de control y haciendo referencia a los ultimos informes de estudios
de desarrollo portuario, planes de desarrollo de cruceros y datos de prondstico de
embarcaciones y es consistente con las guias de estimacién de emisiones de la USEPA.

2.4.2.9. Puerto de Guayaquil — Ecuador

El puerto de Guayaquil desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles y pasajeros.

Se cuenta con la estimacion de emisiones de GEI, los factores de emision presentados
fueron acogidos de dos fuentes basicas para correlacionar los resultados, entre las
Directrices de la IPCC 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero, la OMI, y la Guia practica para el calculo de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI).

2.4.2.10. Puerto de Buenos Aires - Argentina

El puerto de Buenos Aires desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores
y graneles.

Se cuenta con la estimacion de emisiones de GEI, los factores de emision presentados
fueron acogidos de dos fuentes basicas para correlacionar los resultados, entre las
Directrices de la IPCC 2006 para los Inventarios Nacionales de Gases de Efecto
Invernadero, la OMI, y la Guia practica para el calculo de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI).

2.4.2.11. Puerto de Santos - Brasil

El puerto de Santos es el mas grande de Brasil y desarrolla actividades combinadas de
descarga de contenedores, graneles, vehiculos y pasajeros.

Se cuenta con la estimacion anual de emisiones de GEI, Santos Port Authority desarrolld
su primer "Inventario de Gases de Efecto Invernadero”, referido a las operaciones del afio
2021 y 2022, de acuerdo con la metodologia del GHG Protocol.
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2.4.2.12. Puerto de Leixoes - Portugal

El puerto de Leixdes es el mas grande de Portugal y desarrolla actividades combinadas de
descarga de contenedores, graneles, vehiculos y pasajeros.

El método utilizado es el Bottom-Up fue el Tier III basado en el movimiento del barco
(EEA-EMEP, 2016). En general los inventarios realizados en Europa se ajustan a la
metodologia propuesta por EEA-EMEP, 2016 o sus actualizaciones.

2.4.2.13. Puerto de Tokio - Japon

El puerto de Tokio es el mas grande de Japdn y desarrolla actividades combinadas de
descarga de contenedores, graneles, vehiculos y pasajeros.

Tanto el puerto de Tokio como el de Yokohama también acordaron establecer una
asociacion Green Shipping Corridor (GSC) con el Puerto de Los Angeles el préximo aio,
una iniciativa destinada a reducir las emisiones a lo largo de sus respectivas rutas
comerciales y promover barcos con bajas emisiones de carbono.

El puerto de Los Angeles ya ha establecido asociaciones GSC con los puertos de Shanghai
y Singapur, la metodologia de estimacidon de emisiones es consistente con las guias de
estimacidn de emisiones de la USEPA.

2.4.2.14. Puerto de Nueva York y Nueva Jersey — Estados Unidos

El puerto de Nueva York desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

El puerto lleva a cabo un inventario anual de las emisiones atmosféricas de fuentes
relacionadas con el puerto, utilizando los datos y metodologias mas recientes, para realizar
un seguimiento del progreso en la mejora de la calidad del aire y la reduccién de los
riesgos para la salud de las comunidades circundantes y es consistente con las guias de
estimacion de emisiones de la USEPA.

2.4.2.15. Puerto de Manzanillo - México

El puerto de Manzanillo desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.
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El puerto cuenta con el inventario de emisiones de GEI que se desarrolld en lineamiento
con las metodologias internacionales mas reconocidas: Protocolo de gases de efecto
invernadero: Estandar Corporativo de Contabilidad y Reporte; desarrollado por el World
Business Council for Sustainable Development y el World Resources Institute. ISO 14064-
1:2006 y NMX-SAA-14064-1-IMNC-2007:

Adicionalmente, se considerd la metodologia especifica para puertos desarrollada por el
World Ports Climate Initiative (WPCI) en su grupo de trabajo Carbon Footprint Working
Group y esta incluida en la guia "Carbon Footprinting for Ports Guidance document”, asi
como la desarrollada en el proyecto CLIMEPORT - Contribucion de los Puertos
Mediterraneos a la Lucha contra el Cambio Climatico.

2.4.2.16. Puerto de Londres - Inglaterra

El puerto de Londres desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

El puerto cuenta con un inventario de emisiones tipo bottom up, basado en los niveles de

actividad medidos en base al sistema automatico de identificacion (AIS) y los factores de
emision de EEA-EMEP.

2.4.2.17. Puerto de Melbourne - Australia

El puerto de Melbourne desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

Se cuenta con la estimacion anual de emisiones de GEI, de acuerdo con la metodologia
del GHG Protocol.

2.4.2.18. Puerto de Dubai — Emiratos Arabes Unidos

El puerto de Dubai desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

El puerto cuenta con una linea de base absoluta que se establecio en 2019 y, de acuerdo
con el Estandar de informes y contabilidad corporativa del Protocolo de GEI, se recalcula
de forma anual.
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2.4.2.19. Puerto de Shanghdi - China

El puerto de Shanghai desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

Al igual que el puerto de Los Angeles, el puerto desarrolla su inventario de emisiones
anualmente, la metodologia de estimacidon de emisiones corresponde al tipo Bottom-Up,
y es consistente con las guias de estimacion de emisiones de la USEPA.

2.4.2.20. Puerto de Montreal - Canada

El puerto de Montreal desarrolla actividades combinadas de descarga de contenedores,
graneles, vehiculos y pasajeros.

El puerto de Montreal cuenta con la estimacion anual de emisiones de GEI, desarrolld su
primer “Inventario de Gases de Efecto Invernadero”, referido a las operaciones del afio
2017, de acuerdo con la metodologia del GHG Protocol.

2.4.2.21. Resumen de Comparacion de las Metodologias de Estimacion de
Emisiones de los Puertos Internacionales

La tabla siguiente muestra un resumen comparado de las metodologias usadas en los
puertos internacionales y publicados en sus paginas web, en general corresponden solo a
los resimenes de los resultados anuales de las emisiones, sin indicar los tipos de fuentes
0 antecedentes mas completos respecto a las consideraciones tomadas en cada caso.

Tabla N° 3. Resumen de Inventarios en Puertos

Observacion Relevante

. Metodologia - Considerada Para el
Puerto/Pais Usada SR D L Inventario de Dicho
Contaminante
Vancouver - USEPA MP10, MP25, NOx, SO, | Cobertura anual para
Canada CO, CoV, COy, CH4 seguimiento
Barranquilla — EEA-EMEP MP1o, MP2,5, NOx, SO2, | Cobertura anual para
Colombia CO, COV, COy, CH4 seguimiento
Callao - Lima EEA-EMEP MP1o, MP2,5, NOx, SO2, | Cobertura anual para
Per( CO, COV, CO2, CH4 seguimiento
Barcelona - EEA-EMEP MP1o, MP2,5, NOx, SO2, | Cobertura anual para
Espafia CO, COV, CO, CH4 seguimiento
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Observacion Relevante
- Metodologia - Considerada Para el
AreLEE Usada BNl IEIE Inventario de Dicho
Contaminante
Valencia - EEA-EMEP MP10, MP2,5, NOx, SOz, | Cobertura anual para
Espafia CO, COV, COz, CH4 seguimiento
Los Angeles — USEPA MP10, MP2,5, NOx, SO2, | Cobertura anual para
Estados Unidos CO, Cov, CO2, CH4 seguimiento
Long Beach - USEPA MP1o, MP2,5, NOx, SO2, | Cobertura anual para
Estados Unidos CO, Cov, CO2, CH4 seguimiento
Hong Kong - USEPA MP1o, MP2,5, NOx, SO, | Cobertura anual para
China CO, COV, COy, CH4 seguimiento
Guayaquil — IPCC de 2006 | CO, CHa Cobe_rtqra anual para
Ecuador seguimiento
Bueno; Aires - IPCC de 2006 | CO, CHa Cobe_rtl,_|ra anual para
Argentina seguimiento
. Cobertura anual para
Santos - Brasil IPCC de 2006 | CO2, CH4 seguimiento
Leixdes - EEA-EMEP MP10, MP2,5, NOx, SO, | Cobertura anual para
Portugal CO, COV, COy, CH4 seguimiento
. , MP1o, MP2,5, NOx, SO, | Cobertura anual para
Tokio - Japon USEPA CO, COV, COz, CH4 seguimiento
Nueva York — USEPA MP10, MP2,5, NOx, SO2, | Cobertura anual para
Estados Unidos CO, CoV, CO2, CH4 seguimiento
Manzanillo - Cobertura anual para
México IPCC de 2006 | CO2, CH4 seguimiento
Londres - EEA-EMEP MP10, MP25, NOx, SO, | Cobertura anual para
Inglaterra CO, CaOv, CO,, CH4 seguimiento
Melbou_rne - IPCC de 2006 | COa, CHa Cobe_rtqra anual para
Australia seguimiento
Dubai —
Emiratos Arabes | IPCC de 2006 | CO,, CH4 Cobe_rtgra anual para
. seguimiento
Unidos
Shanghai - USEPA MP1g, MP,,5, NOx, SO, | Cobertura anual para
China CO, Cav, CO,, CH4 seguimiento
. Cobertura anual para
Montreal/Canada | JPCC de 2006 | CO2, CH4 seguimiento
Fuente: Elaboracion propia.
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Debido a la preocupacion mundial por el cambio climatico, la mayor parte de los
administradores de puerto desarrollan inventarios de Gases de Efecto Invernadero (CO. y
CH4) como una medida de seguimiento y evaluacion de su desempefio ambiental.

2.4.3.  Analisis Comparado de Metodologias de Estimacion de Emisiones

Este capitulo realiza un analisis respecto de la comparacién de las metodologias Top Down
y Bottom Up, para cada contaminante establecido en el presente estudio.

2.4.3.1. Metodologia Top Down

La metodologia de Top Down o de ‘arriba hacia abajo” consisten en realizar una
estimacién de emisiones resumida, utilizando la informacion de los niveles de actividad
mas agregada posible de obtener. Como ejemplo es posible estimar una emisién para
toda la bahia en un ano especifico si se tiene un reporte de la cantidad de combustible
utilizado por todos los buques que operaron durante un ano.

Una simplificacion de la estimacion podria considerar valores medios de consumos de
combustible, tiempos de estadia, potencias de los motores, velocidades de operacion,
calidad de los combustibles, etc.

Un ejemplo de aplicacién son los inventarios nacionales de GEI, que se desarrollan a partir
de los balances nacionales de consumos de combustibles liquidos por sector productivo,
en este caso el transporte naviero del pais. Estos inventarios entregan una estimacion
para un afo, para toda la actividad del pais en estudio, por lo que no permiten hacer un
analisis por bahias, puertos o localidades.

Es factible realizar una estimacion agregada para una bahia como Quintero, considerando
el total de operaciones navieras desarrolladas para un ano, considerando un valor de
emision promedio, sin embargo este tipo de inventarios solo permite evaluar la variacion
anual de las emisiones totales, sin permitir un analisis mas detallado de las fuentes y los
aportes relativos de cada una de ellas.

Por ejemplo para el calculo de las emisiones de material particulado MP1o propuestos por
la metodologia EPA, considera un factor de 0,3 g/kWh que se puede multiplicar por el
nimero de operaciones anuales (obtenible del reporte de DIRECTEMAR de faenas de
practicaje anuales), multiplicado por una potencia promedio anual (KW) que se puede
obtener de los inventarios anuales anteriores y una duracion promedio de cada estadia
(hrs promedio) también obtenible de inventarios anteriores.
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2.4.3.2. Metodologia Bottom Up

La metodologia Bottom UP o de "abajo hacia arriba’, consiste en realizar una estimacién
detallada de las emisiones, utilizando informacion que permita caracterizar en detalle las
emisiones atmosféricas generadas por todas las fuentes de emisidn que operan en un
sector geografico determinado.

Este tipo de metodologia puede también permitir distribuir geograficamente las emisiones
estimadas, permitiendo realizar evaluacion del impacto en la calidad del aire que pueden
tener las emisiones en diferentes cortes temporales.

En general todas las guias metodoldgicas revisadas permiten desarrollar inventarios de
emisiones resumidos y/o detallados y cuentan con factores de emision para cada tipo de
fuentes de emisidn, diferentes tamafos y usos de las embarcaciones maritimas.

En el caso de la bahia de Quintero se desarrollara un inventario de emisiones detallado
georreferenciado y separado por tipo de embarcaciones y para diferentes contaminantes,
que permita desarrollar una modelacién de dispersion, los resultados de la modelacién
permitiran evaluar el impacto territorial que tienen las emisiones generadas por los buques
en la calidad del aire de la bahia y comparar estos resultados con las normas de calidad
del aire nacionales.

2.4.4. Propuesta de Metodologia de Estimacion de Emisiones Para la Bahia
de Quintero

Se considera una propuesta de metodologia de estimacidon de emisiones desde fuentes de
combustién tales como los motores principales, generadores eléctricos y calderas.

2.4.4.1. Propuesta de Metodologia de Estimacion de Emisiones Por
Combustion

En el caso de la bahia de Quintero, se propone desarrollar un inventario anual de las
emisiones de las embarcaciones maritimas.

La metodologia de estimacion de emisiones que ha sido utilizada en los inventarios
desarrollados anteriormente corresponde a la sugerida por la EPA, por lo cual con el fin
de poder contar con una comparacion consistente en el tiempo es recomendable continuar
con una metodologia lo mas similar en el tiempo.

Sin embargo, se deben tener en cuenta algunas consideraciones en la comparacion entre
diferentes anos de los inventarios tales como:
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La guia metodoldgica de la EPA ha sido actualizada considerando algunos
errores de edicion en la guia anterior y que generan diferencias en algunos
factores de emision utilizados.

Es necesario identificar las fuentes y sus actividades desarrolladas en la
bahia, que fueron consideradas en cada escenario.

Se debe considerar la aplicaciéon de medidas de control de emisiones,
como las establecidas por MARPOL, en cada escenario evaluado.

MARPOL establece a partir del afio 2020 una modificacién del contenido
de azufre en el combustible, reduciendo desde un limite de 3,5 % a 0,5
% de azufre en el combustible maritimo. Esta modificacién tiene un
impacto directo en las emisiones de MP y SOx.

MARPOL también establece un limite de emisiones de NOx reglamentando
un procedimiento de certificacion de los motores principales de las naves
maritimas, lo que también tiene un impacto directo en las emisiones de
este contaminante.

Tomando en consideracion los siguientes aspectos, es que se sugiere seguir utilizando la
metodologia sugerida por EPA, para el desarrollo de un inventario detallado o del tipo

Botton Up:

2.4.4.2.

Considerando la experiencia que existe en Chile con la aplicacion de dicha
metodologia.

Que se requiere el desarrollo de un inventario detallado que permita la
evaluacién del impacto en la calidad del aire de las emisiones generadas
por las operaciones de las naves.

Que se requiere implementar un seguimiento anual de las emisiones
generadas por diferentes fuentes y sus actividades desarrolladas en la
bahia de Quintero.

Que se requiere evaluar la efectividad que podrian tener la aplicacion de
medidas de control de emisiones en cada una de las fuentes y sus
actividades en la bahia de Quintero.

Propuesta de Metodologia de Estimacion de Emisiones Evaporativas
de COV

La transferencia de combustibles tales como las gasolinas desde los estanques de
almacenamiento en tierra a buques cisterna, genera emisiones evaporativas de COV.
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Para realizar la estimacion se propone como metodologia de estimacién de emisiones
evaporativas de COV generadas por el transporte de combustibles en la bahia de Quintero,
la sugerida por AP-42 de la EPA, capitulo 5.2 Transporte y comercializacion de liquidos
derivados del petréleo, Julio de 2008.

Esta metodologia incluye las emisiones generadas por la carga de combustibles a barcos,
desarrolladas en terminales portuarios y la metodologia para las emisiones evaporativas
por el transporte y almacenamiento en bugues de combustibles liquidos.

Para la estimacion de las emisiones de Benceno se considera el contenido de este
contaminante en las gasolinas nhormado en Chile, correspondiente a menos del 1 %, de
acuerdo al DS 60/2012 del Ministerio de Energia.

2.4.5. Caracterizacion de los Combustibles

A continuacion, se presentan los requerimientos normativos de los combustibles liquidos
para uso marino en Chile, asi como la caracterizacion de los utilizados en
naves/embarcaciones.

2.4.5.1. Requerimientos Normativos de Combustibles en Chile

Las especificaciones y requerimientos de calidad para los combustibles liquidos derivados
del petrdleo para uso marino difieren de aquellos combustibles liquidos para otros usos;
por lo anterior la calidad del diésel marino debe cumplir con las especificaciones de calidad
establecidas en el Decreto Supremo 103, de 2019, del Ministerio de Energia.

Dicho decreto indica las siguientes especificaciones que deben cumplir los combustibles
para uso marino que se utilicen en los motores diésel y calderas de las embarcaciones:
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Tabla N° 4. Especificaciones de Petrdleos Diésel Para Uso Marino

Categorias

Caracteristica |Unidad|Limite

. Méx | 5,50 6,00 6,00 11,00
_ Viscosidad mm2/s D445, D7042
cinematica a 40°C Min | 1,40 2,00 3,00 2,00
. , D4052
o 3 _— !
Densidad a 15 °C Kg/m Max 890,0 890,0 900,0 D1298
% D2622,
Azufre m/m Méax | 0,50 0,50 0,50 0,50 D4294,
D5453
Punto de D93, D3828,
"flamacion °oC Min | 43,0 60,0 60,0 60,0 D6450,
D7094
0,
Cenizas m;‘;n Méx |0,010| 0,010 0,010 0,010 D482
Fuente: SEC

Tabla N° 5. Especificaciones de Petroleos Residuales Para Uso Marino

S Categorias
\E
g
O
c
[+]
o
Viscosidad D445
cinematica a | mm?/s |Maximo| 10 | 30 | 80 | 180 (180|380 |500 |700 380 | 500 | 700 D7 !
50°C 042
Densidad a 3 Iz D4052,
15 oC Kg/m?3 [Maximo | 920 | 960 |975 | 991 991 1010 D1298
D2622,
Azufre (% m/m|Maximo| 0,5 | 0,5 | 0,5 | 0,5 0,5 0,5 D4294,
D5453
D93,
Punto de o . D3828,
inflamacion C [Minimo| 60 | 60 | 60 | 60 60 60 D6450,
D7094
Cenizas |% m/m|Maximo |0,04 |0,07 (0,07 | 0,07 0,10 0,15 D482
Fuente: SEC
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2.4.5.2. Caracterizacion de los Combustibles Maritimos en Chile

A continuacién se resumen las caracteristicas de los combustibles en Chile utilizados en
las naves/embarcaciones, en comparacion con el combustible de transporte terrestre:

Tabla N° 6. Caracteristicas de los Combustibles Chilenos

Punto de | Densidad

(o)
Significado Inflamacién| a 15 °C Ce;‘;za
°C kg/m3
Combustible de . 920 a
VLSFO Muy Bajo Azufre Marino 60 1010 0,01 | 0,5000
Diésel Marino )
MGO tipo DMA Marino 60 890 0,01 |0,5000
Combustible
residual mezcla
IFO 380 | de Petroleo Marino 85 991 0,06 1,3600
Pesado, Gasdleo,
y Diesel.
E'lese' Diésel RM Terrestre 52 0,85 0,01 |0,0015
Diesel | Dieselrestode | e 52 0,85 0,01 | 00015
Bl Chile

Fuente: COPEC

La informacién de los combustibles marinos fue obtenida de la caracterizacién entregada
por COPEC Marine (https://ww?2.copec.cl/marine-fuels#productos-mf), la cual se adjunta
en anexo.

2.4.6. Caracterizacion de las Naves/Embarcaciones

Como parte de esta actividad se realizd la compilacién de la caracterizacion de las
naves/embarcaciones que operan en la Bahia de Quintero en base a la informacion
recibida para el periodo comprendido entre 2018 a 2023, considerando la informacion de
las bases de datos de los movimientos portuarios proporcionados por la Autoridad
Maritima y visitas a los terminales portuarios de Quintero.

La especificacién de las metodologias de venteos, no se incluye en las bases de datos,
debido a que no se considera relevante, debido a la prohibicion por parte de DIRECTEMAR
de realizar venteos en la bahia de Quintero.
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2.4.6.1. Remolcadores

Los remolcadores son embarcaciones de apoyo a las actividades portuarias y cumplen la
funcion de tirar o empujar a los buques que estén realizando sus operaciones en la bahia,
también pueden apoyar operaciones en alta mar.

Permanecen la mayor parte del tiempo en la bahia y cuentan con motores de propulsion
principales, usualmente que operan con petréleo diésel marino y generadores eléctricos
auxiliares para las labores de soporte de la embarcacion.

Las operaciones como el atraque o desatraque con los buques de mayor tamano pueden
requerir de hasta cuatro remolcadores, solo operaciones como fondeos a la gira pueden
realizarse sin el apoyo de remolcadores. Los remolcadores por ser buques de operacion
local no estan sometidos a la normativa de emisiones de MARPOL, por lo cual su
motorizacién no cumple con alguna normativa de emisiones.

Figura N° 5. Remolcador "Huairavo”

2.4.6.2. Buques de Carga General

Los buques de carga general pueden transportar desde vehiculos, maquinarias, alimentos,
materiales de construccion o personas.

Este tipo de buques operan en Quintero en los muelles de ASIMAR donde destacan el
transporte de todo tipo de mercaderia a la Isla de Pascua y en el muelle de Puerto de
Ventanas con graneles tales como concentrado de cobre o acido sulftrico.

Los buques de bandera internacional o que realizan transporte internacional tienen que
cumplir lo establecido por MARPOL. Pueden existir naves de este tipo que realicen solo
transporte nacional por lo que no tendrian que cumplir con la normativa de MARPOL.
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Figura N° 6. Buque de Carga "Nazareno”

2.4.6.3. Buques Petroleros

Los buques petroleros son los que realizan el transporte de petréleo crudo o sus derivados,
operan principalmente en el terminal maritimo monoboya para descarga de crudos, en el
Terminal Maritimo Multiboya para la carga y descarga de Bencinas 95-97, Diesel Al,
Kerojet, en terminal LPG es para combustible limpio y sucio y en el terminal Barcaza es
para IFO, MDO, MGO y limpios (Kerojet, Diesel Al).

Este tipo de buques puede separarse entre los que realizan transporte internacional y
nacional, por lo cual no todos podrian cumplir la normativa de emisiones de MARPOL.

DON PANCHO TT
e )
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2.4.6.4. Buques Gaseros

Este tipo de buques son los que transportan gas natural licuado (GNL) y gas licuado de
petroleo (GLP). Son buque disefiados especialmente para este tipo de productos y operan
durante su carga o descarga en circuito cerrado, previniendo de este modo las posibles
emisiones de Hidrocarburos. En general cumplen con la normativa MARPOL ya que operan
con transporte internacional. Durante su estadia en el puerto de Quintero, este tipo de
buques debe operar sus motores auxiliares con el gas natural evaporado o Boil Of Gas
(BOG), por evaporacion del GNL.

By

Figura N° 8. Buque Gasero "Gaslog Saratoga”

2.4.6.5. Buques Graneleros

Este tipo de buques son los que transportan graneles solidos como carbdn, granos,
concentrados de cobre y clinker, operan en el muelle de puerto de Ventanas. En general
cumplen con la normativa MARPOL ya que operan con transporte internacional.

Figura N° 9. Buque Granelero "A/mendro”
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2.4.6.6. Buques Tanque Quimiqueros

Este tipo de buques son los que transportan sustancias quimicas tales como hidrocarburos
0 quimicos especiales usualmente liquidos o en contenedores de diferente tamafo.

Los buqgues tanque quimiqueros pueden operar en los terminales maritimos de OXIQUIM
y Puerto Ventanas, la transferencia desde el muelle a los buques no cuenta con sistemas
de transferencia de vapores, por lo cual se pueden generar emisiones de COV sin control.

Pueden realizar transporte internacional o nacional, por lo cual no todos podrian cumplir
la normativa de emisiones de MARPOL.

Figura N° 10. Buque Quimiquero "Guanaco”

2.4.6.7. Identificacion y Analisis Estadistico del Trafico Maritimo de las

Naves/Embarcaciones

La tabla siguiente muestra un resumen de las operaciones totales desarrolladas en cada
uno de los muelles o sitios de la bahia de Quintero, se incluyen también las operaciones
"a la gira”desarrolladas dentro de la bahia.
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Tabla N° 7. Cantidad de Operaciones Anuales Por Sitio

N° Total de Operaciones al Aiho

EL BATO - BOYA 642 | 645 | 513 | 558 | 799 | 789
TERMINAL MARITIMO MONOBOYA | 176 | 184 | 104 | 22 | 61 | 164
TERMINAL MARITIMO MULTIBOYA | 241 | 225 | 195 | 235 | 206 | 245
TERMINAL MARTTIMO BARCAZA 200 | 239 | 202 | 160 | 124 | 160
TERMINAL MARITIMO LPG 208 | 136 | 159 | 156 | 196 | 191
TERMINAL MARITIMO GNL 8 | 60 | 56 | 76 | 66 | 56
TERMINAL MARITIMO OXIQUIM 225 | 242 | 243 | 299 | 314 | 287
MUELLE ASIMAR 28 | 17 | 12 | 8 | 31 | 45
MUELLE VENTANAS 504 | 487 | 477 | 478 | 411 | 243
FONDEO A LA GIRA 251 | 74 | 85 | 77 | 68 | 66
Z%BA" DE OPERACIONES POR |, 56312309 |2.046 |2.069 |2.276 | 2.246

Fuente: DIRECTEMAR.

T™M OXIQUIM ‘
™ Mo?boya -~

TM GNL ‘ TM Mutiboya

TM.LPG ‘ ‘TM Barc

m».f‘ ‘EI Bato - Boya

o

U SIMAR

S 45 F\.‘ — G SO\ /AN
Figura N° 11. Sitios de la Bahia de Quintero

AMBIOSIS S.A. Pag. 82 de 173
General Ordofiez 155 of. 155, Maip( - Fono: 9 8479 77 15/ 9 9218 98 79 — www.ambiosis.cl


http://www.ambiosis.cl/

/R

Ambiosis
La cantidad de operaciones anuales considerada corresponde a la registrada por
DIRECTEMAR en sus bases de datos de faenas.

La cantidad de operaciones registradas no corresponde a la cantidad de buques que
entran en la bahia, dado que un mismo buque realiza mas de una operacion, al menos se
contabilizan la operacidon de atraque, de desatraque, y las operaciones de fondeo o de
levar a la gira si corresponde.

Del recuento de las operaciones anuales, se puede observar una baja de la cantidad de
operaciones durante los afos 2020 y 2021 producto de la pandemia.

La mayor cantidad de operaciones estan relacionadas a la actividad de transporte de
hidrocarburos, en especial a la descarga de petroleo crudo en la monoboya de ENAP, en
segundo lugar en nimero de operaciones aparece el muelle de Puerto Ventanas donde se
descargan principalmente graneles sdlidos.

La figura siguiente muestra graficamente la cantidad de operaciones por muelle o sitio de
la bahia de Quintero para el afio 2018.

Cantidad de Operaciones Por Muelle Anho
2018

700
600
500
400
300
20
10

o O

ELBATO - TERMINAL TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~ TERMINAL MUELLE MUELLE FONDEO A
BOYA MARITIMO ~ MARITIMO ~ BARCAZA  MARITIMO MARITIMO  MARITIMO ASIMAR VENTANAS LA GIRA
MONOBOYA MULTIBOYA LPG GNL OXIQUIM

Figura N° 12, Namero de Operaciones Afo 2018
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La figura siguiente muestra graficamente la cantidad de operaciones por muelle o sitio de
la bahia de Quintero para el afio 2019.

Cantidad de Operaciones Por Muelle Aio
2019

700
600
500
400
300
20
10

o O

ELBATO - TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL  TERMINAL MUELLE MUELLE FONDEO A
BOYA MARITIMO  MARITIMO  BARCAZA  MARITIMO MARITIMO MARITIMO ASIMAR VENTANAS LA GIRA
MONOBOYA MULTIBOYA LPG GNL OXIQUIM

Figura N° 13. Namero de Operaciones Afio 2019

La figura siguiente muestra graficamente la cantidad de operaciones por muelle o sitio de
la bahia de Quintero para el afio 2020.

Cantidad de Operaciones Por Muelle Aio
2020

600
500
400
300
20

o

10

o

ELBATO - TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL  TERMINAL MUELLE MUELLE FONDEO A
BOYA MARITIMO  MARITIMO  BARCAZA  MARITIMO MARITIMO  MARITIMO ASIMAR VENTANAS LA GIRA
MONOBOYA MULTIBOYA LPG GNL OXIQUIM

Figura N° 14. Namero de Operaciones Ao 2020
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La figura siguiente muestra graficamente la cantidad de operaciones por muelle o sitio de
la bahia de Quintero para el afio 2021.

Cantidad de Operaciones Por Muelle Aiho
2021
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ELBATO - TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL TERMINAL ~ TERMINAL MUELLE MUELLE FONDEO A
BOYA MARITIMO  MARITIMO  BARCAZA  MARITIMO MARITIMO  MARITIMO ASIMAR VENTANAS LA GIRA
MONOBOYA MULTIBOYA LPG GNL OXIQUIM

o

Figura N° 15. Namero de Operaciones Aifo 2021

La figura siguiente muestra graficamente la cantidad de operaciones por muelle o sitio de
la bahia de Quintero para el afio 2022.

Cantidad de Operaciones Por Muelle Aio
2022
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ELBATO - TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL ~TERMINAL  TERMINAL MUELLE MUELLE FONDEO A
BOYA MARITIMO  MARITIMO  BARCAZA  MARITIMO MARITIMO  MARITIMO ASIMAR VENTANAS LA GIRA
MONOBOYA MULTIBOYA LPG GNL OXIQUIM
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Figura N° 16. Namero de Operaciones Aho 2022
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La figura siguiente muestra graficamente la cantidad de operaciones por muelle o sitio de
la bahia de Quintero para el afio 2023.
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Cantidad de Operaciones Por Muelle Aio
2023

slsn.l.0.

TERMINAL ~ TERMINAL ~ TERMINAL ~ TERMINAL ~ TERMINAL ~ TERMINAL
MARITIMO  MARITIMO  BARCAZA  MARITIMO MARITIMO MARITIMO
MONOBOYA MULTIBOYA LPG GNL OXIQUIM

FONDEO A
LA GIRA

EL BATO -
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MUELLE
ASIMAR

MUELLE
VENTANAS

Figura N° 17. Namero de Operaciones Afio 2023

La reduccidn del niUmero de operaciones no afectd a todos los muelles o sitios de igual

manera.

La monoboya se presenta una reduccidon en pandemia y un repunte
importante de operaciones el afio 2022.

La multiboya presenta una variacidbn no asignable claramente a la
pandemia.

La barcaza presenta una reduccidon de operaciones en todos los afios
analizados.

El terminal LPG presenta un aumento de operaciones sin efecto por
pandemia.

El terminal GNL presenta una variacion no asignable claramente a la
pandemia.

El terminal de OXIQUIM presenta un aumento sin efecto por pandemia.
El muelle ASIMAR presenta una reduccidon por pandemia.

El puerto de Ventanas presenta una reduccion de sus operaciones debido
a la reduccién de los embarques de acido sulfurico producto del cierre de
la fundicién en mayo de 2023 y al incendio de las correas de transporte
de carbdn en diciembre 2022.

Los fondeos a la gira fueron mayores en cantidad durante la pandemia.
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2.4.7. Anadlisis Estadistico de los Tiempos de Faena, Gira y Estadia

En este capitulo se realiza el andlisis estadistico respecto de los tiempos de faenas,
maniobra y estadia en la Bahia de Quintero durante el mismo periodo, individualizado por
mes en el Anexo 5.4 para el periodo del estudio comprendido entre el 2018 y el afio 2023.

Se realizo la identificacidn y analisis estadistico del trafico maritimo en la Bahia de Quintero
considerando el tipo de faenas realizadas por las embarcaciones.

En la siguiente tabla se muestra el tiempo promedio anual de los 15 tipos de faena

identificadas en los registros proporcionados por la Autoridad Maritima para los afios de
analisis del presente estudio:

Tabla N° 8. Tiempo Promedio de las Distintas Faenas por Aio

Tiempo Promedio Faenas

Tipo de Faena (hrs.)
2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

Abarloar a la Gira 1,44 1,39 0,89 1,27 1,17 0,91
Abarloar/Desabarloar a la Gira 0,58 0,50 0,60 0,70 0,79 0,70
Abarloar/desabarloar atracado 0,25 0,10 0,25
Amarrarse a una Monoboya 0,91 0,91 0,82 1,33 0,98 0,92
Amarre a Terminal Maritimo 1,60 1,51 1,57 1,76 1,86 1,82
Amarre a una Boya 0,87 0,92 0,85 1,88 2,75 0,97
Atraque 1,80 1,76 1,75 1,95 1,90 1,76
Corrida de Nave en su mismo sitio | 1,75 0,65 = 1,94 1,20 1,00
Desamarre a Terminal Maritimo 0,88 0,83 0,84 1,00 1,09 0,99
Desamarre de una Boya 0,29 0,37 0,29 0,38 0,55 0,31
Desatraque 0,81 0,76 0,77 0,78 0,81 0,75
Fondear a la gira 0,68 0,69 0,64 0,68 0,67 0,62
Largarse a la Gira 0,35 0,39 0,15

Largarse de una Monoboya 0,25 | 0,37 | 0,30 | 0,31 | 0,32 0,32
Levar a la gira 036 | 035 | 0,32 | 0,36 | 0,38 0,34

Fuente: DIRECTEMAR.
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Las faenas desarrolladas en la bahia implican un movimiento de las naves con o sin el
apoyo de los remolcadores, en general son de corta duracién, siendo las operaciones de
amarre o atraque de mayor duracion debido a que el bugue que ingresa a la bahia debe
ser girado para ser posicionado en el muelle o boya.

Las faenas de desamarre, desatraque y largarse suelen ser mas cortas, debido a que los
buques ya estan orientados a la salida de la bahia, en el caso de los buques que estan “a
la gira”, pueden salir de la bahia o iniciar una faena como atraque o amarre.

Tiempo Promedio Anual Faenas (horas)

2023 m2022 2020 =2019 m=2018

Levar a la gira
Largarse de una Monoboya
Largarse a la Gira

Fondear a la gira

Desatraque

Desamarre de una Boya

Desamarre a Terminal Maritimo

Corrida de Nave en su mismo sitio

Atraque

Amarre a una Boya

Amarre a Terminal Maritimo

Amarrarse a una Monoboya

Abarloar/desabarloar atracado

Abarloar/Desabarloar a la Gira

Abarloar a la Gira
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Figura N° 18. Tiempos Promedio Faenas

2.4.7.1. Horas de Operacion Anual de las Operaciones

En la siguiente tabla se muestran la suma anual de las horas de operacién de los
remolcadores, de las faenas de las embarcaciones, el tiempo a la gira de las
embarcaciones y el tiempo de estadia de las embarcaciones para los anos del estudio.
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Tabla N° 9. Horas de Operacion Por Aiho

Horas al Ahno 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
Operacion de Remolcadores 4.388| 4.100| 3.806| 4.633| 4.790| 4.153
Faenas de las Embarcaciones 2.687| 2.393| 2.171| 2.514| 2.674| 2.421
Abarloamiento 104 37 22 24 94 53
Tiempo de Estadia de las 34.844 | 35.683 | 32.933| 36.513 | 36.604 | 32.064
Embarcaciones

Tiempo a la Gira de las 41.773| 31.559| 23.813| 35.693 | 35.942 | 31.110
Embarcaciones

Fuente: DIRECTEMAR.

La suma de horas de operaciéon de los remolcadores resulta mayor a la de las faenas,
debido a que se puede requerir hasta de cuatro remolcadores para el desarrollo de una
faena, lo que depende del tamafio del buque a posicionar y de las condiciones climaticas
imperantes.

El tiempo de las faenas muestra un pequefio efecto de la pandemia, que fue superado en
los ultimos afos. En esta condicion los buques estan con sus motores auxiliares en
operacion y con el motor principal en baja carga.

Aungue la cantidad de operaciones de “a la gira” no es tan significativa, su duracién puede
ser mas relevante, debido a que esta operacion puede deberse a la espera de un sitio en
muelle o boya o a la espera de condiciones climaticas adecuadas. Debido al cambio
climatico, las condiciones de marejadas en la bahia han ido en 