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RESUMEN

El principal objetivo de la Gestién de Episodios Criticos (GEC) es proteger la salud de la poblacién a
través de una respuesta eficiente y oportuna, que permita anticiparse, en la medida de lo posible, a las
situaciones de riesgo como consecuencia de una exposicién permanente a niveles de concentracion
elevadas de material particulado respirable.

Para ello se establecié un Plan Operacional GEC, que incluye actividades de levantamiento y analisis de
informacidn de calidad del aire y variables meteoroldgicas, coordinadas multisectorialmente para la
aplicacion y fiscalizacién del cumplimiento de las medidas de control, y de comunicacién a la poblacidn
desde el 01 de abril al 30 de septiembre. Las medidas de control incluyen restricciones a la emisién de
humos visibles desde viviendas y funcionamiento de calderas y hornos a lefia o carbdn, en un poligono
correspondiente al radio urbano de Talca mas el radio urbano norte de la comuna de Maule (Culenar-
Chacarillas). Los principales organismos publicos que participan de este Plan GEC son: la Delegacion
Presidencial Regional en la declaracion de episodios criticos y voceria; SEREMI del Medio Ambiente,
como coordinador del Plan, vigilancia y prondsticos de calidad del aire y difusién; SEREMI de Salud en
la fiscalizacién y, SEREMI de Educacidn y SEREMI de Deportes en comunicacidn y difusion.

En este afio 2024 se realizaron y comunicaron prondsticos de calidad del aire durante todos los dias del
periodo GEC Yy, se declararon preventivamente 66 episodios criticos (42 Alertas, 19 Preemergenciasy 5
Emergencias).

En cuanto a los resultados de calidad de aire, se constaté en las estaciones de monitoreo de Talca que

7 dias se superd la norma primaria MPy en el afio 2024 y hubo sélo 2 episodios criticos para este
contaminante (alerta). Ahora bien, aunque el PDA es principalmente para MP1o, igualmente se evalla
la fraccion fina MP,s, constatando 47 episodios criticos (24 Alertas, 22 Preemergencias y 1
Emergencia), lo que representa un aumento de un 24 % en los episodios criticos MP, s en el afio 2024
con respecto al afio anterior y, un 35 % inferior con respecto al afio 2015 (afio previo a la vigencia del
plan).



1. OBJETIVOS DE LA GESTION DE EPISODIOS CRITICOS (GEC)

Objetivo General: Proteger la salud de la poblacién a través de una respuesta eficiente y oportuna, que
permita anticiparse, en la medida de lo posible, a las situaciones de riesgo como consecuencia de una
exposicién permanente a niveles de concentracién elevadas de material particulado respirable.

Objetivos Especificos:

- Realizar un seguimiento permanente de la calidad del aire, de las condiciones de ventilacién, y
elaborar prondsticos de calidad de aire entre el 1 abril y el 30 de septiembre.

- Adoptar medidas de prevencién y mitigacion durante todo el periodo de vigencia del Plan
Operacional.

- Difundir adecuadamente a la poblacidén, prondsticos de calidad de aire, medidas de prevenciény
mitigacién durante todo el periodo de vigencia del Plan Operacional.

2. PLAN OPERACIONAL DE GESTION DE EPISODIOS CRITICOS

El Plan Operacional de Gestidon de Episodios Criticos, que fue aprobado mediante Resolucidon Exenta N°
31/25-03-2024 de la SEREMI del Medio Ambiente Region del Maule, consiste en actividades de
levantamiento y analisis de informacién de calidad del aire y variables meteoroldgicas, coordinadas
multisectorialmente para la aplicacion y fiscalizacion del cumplimiento de las medidas de control, y de
comunicacion a la poblacion durante todo el periodo que comprende desde el 01 de abril al 30 de
septiembre.

Organismos y Servicios Publicos involucrados:

Tabla 1. Funciones de los Organismos involucrados en la Gestidn de Episodios Criticos

Organismo Funciones
Delegacion - Declaracion de episodios criticos
Presidencial Regional | - Voceria
- Coordinacion implementacién Plan de Descontaminacién Atmosférica
SEREMI del Medio - Vigilancia de calidad de aire
Ambiente - Gestion del sistema de prondsticos de calidad del aire

- Elaboracién del Plan comunicacional

SEREMI de Salud - Fiscalizaciéon y sancidn

- Comunicar a establecimientos educacionales, el inicio del Plan
Operacional de Gestidn de Episodios Criticos y las medidas

- Podré suspender actividades fisicas y deportivas para comunidad escolar
de la zona saturada

- Difusion entre organizaciones deportivas

- Suspension de actividades fisicas y deportivas en dias de episodio critico

SEREMI de Educacion

SEREMI del Deporte

Segun lo establecido en el D.S. N2 49/2015 MMA, en su articulo 56, el Plan Operacional de Gestion de
Episodios Criticos estd conformado por 5 componentes, los cuales se observan en la Figura 1.
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Figura 1. Componentes del Plan Operacional de Gestion de Episodios Criticos PDA comunas de Talca y Maule.

3. DECLARACION DE EPISODIOS CRITICOS.

3.1. Niveles que determinan situaciones criticas de contaminacién por MPio: Segln la Norma de
Calidad Primaria para Material Particulado Respirable MP1o%, los niveles que originan situaciones de
emergencia ambiental son aquellos a los cuales el valor calculado como promedio mévil de 24 horas se
encuentre en el respectivo rango sefialado en la Tabla siguiente:

Tabla 2. Niveles de concentracion de MP1o que originan situaciones de emergencia ambiental

Niveles Material Particulado Respirable
MP10 [ug/m3N] en 24 horas
Alerta 180 - 229
Preemergencia 230 - 329
Emergencia 330 6 superior

Cabe destacar que las presentes estadisticas y comparativas estdn realizadas aplicando la nueva norma
de MP10 D.S. N°12/2021 publicada el 04 de junio de 2022, por lo que el nimero de episodios para los
anos anteriores es referencial.

3.2. Pronéstico de Calidad de Aire

Para el prondstico de episodios criticos se cuenta con un Sistema de Seguimiento de la Calidad del Aire,
el que se desarrolla en el Ministerio del Medio Ambiente (MMA). Las partes que componen este

sistema son:

Monitoreo de la Calidad del Aire: El Ministerio del Medio Ambiente cuenta con la Red de Monitoreo
Calidad del Aire a nivel nacional (SIVICA), con un total de 3 estaciones en la ciudad de Talca (ver Figura

1D.S. N° 12 de 2021 del Ministerio del Medio Ambiente (publicada 04-06-2022).



2), que registran en tiempo real las concentraciones de distintos contaminantes normados, entre ellos
MP1oy MP5 5, ademas de variables meteoroldgicas. Esta red esta bajo la operacién de dicho Ministerio,
especificamente, del Departamento de Redes de Monitoreo, perteneciente a la Division de Calidad de
Aire. La informacion estd disponible pldblicamente en http://sinca.mma.gob.cl
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Figura 2. Estaciones de monitoreo Red SIVICA ciudad de Talca

Prondstico Meteoroldégico Regional: El Ministerio del Medio Ambiente, en el marco del convenio de
cooperaciéon con la Direccion General de Aerondutica Civil (DGAC), encargd a la Direccidn
Meteoroldgica de Chile (DMC) el envio diario de indices de ventilacién para la zona geogréfica que
comprende desde la Regidén Metropolita a hasta la Regidn de Aysén de un prondstico especial para los
Ministerios de Medio Ambiente y Salud, como apoyo a la Gestién de Episodios Criticos.

Direccion General de Aeronautica Civil
iz Direccién Meteorolégica de Chile
P G‘AC‘ R Centro Nacional de Analisis
PRONOSTICO ESPECIAL PARA EL MINISTERIO DE MEDIO AMBIENTE Y DE SALUD

FECHA ELABORACION: 27.08.2021 ) ) ) ) HORA DE ENVIO: 17:35
PRONOSTICO METEOROLOGICO VALIDO PARA LOS DIAS
REGION CIUDAD VARIABLE SABADO 28 DOMINGO 29 LUNES 30 MARTES 31 MIERCOLES 01
TEMP MIN (° C) 07 05 07 08 05
O'HIGGINS RANCAGUA TEMP MAX (° C) 18 24 16 13 14
PRECIPITACION SIP. S/P SIP. CHUBASCOS ER
TEMP MIN (° C) 06 05 08 08 06
CURICO TEMP MAX (° C) 17 20 15 13 13
PRECIPITACION CHUBASCOS 8P sS/P CHUBASCOS SiP
L= TEMP MiN (°C) 06 05 08 o8 06
TALCA TEMP MAX (° C) 16 20 15 13 13
PRECIPITACION CHUBASCOS sP SIP. CHUBASCOS SIP
TEMP MIN (° C) 08 07 08 o7 08
NUBLE CHILLAN TEMP MAX (° C) 15 19 14 12 12
PRECIPITACION CHUBASCOS S/P CHUBASCOS CHUBASCOS CHUBASCOS

Figura 3. Ejemplo reporte prondstico meteoroldgico elaborado por DMC para el Ministerio del Medio Ambiente.
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http://sinca.mma.gob.cl/

INDICE DE VENTILACION

REGION CIUDAD SABADO 28 DOMINGO 28 LUNES 30 MARTES 31 MIERCOLES 01
O’HIGGINS RANCAGUA 3 3 3 3 3
CURICO
MAULE
TALCA/ LINARES
NUBLE CHILLAN

indice de Ventilacién. VValor adimensional proveniente de la evaluacién del calculo del Factor del Ventilacién y del PMCA. Es cualitativamente

inversamente proporcional al PMCA.

Leyenda

WV = 1: Muy malas condiciones de ventilacién.
M IV = 2: Malas condiciones de ventilacion.
[V = 3: Regulares condiciones de ventilacion.
IV = 4: Buenas condiciones de ventilacion.
IV = 5: Muy buenas condiciones de ventilacién

Figura 4. Ejemplo reporte indice de ventilacion elaborado por DMC para el Ministerio del Medio Ambiente

El modelo de pronéstico de calidad de aire opera desde el Ministerio del Medio Ambiente, con acceso

remoto desde https://pronaire.mma.gob.cl

Este modelo entrega un prondstico de calidad de aire para MP1, MP,sy variables meteorolégicas y

mapas 2D para Mondxido de Carbono (CO), para los siguientes 3 dias. Los resultados del modelo de

prondstico estaran disponibles diariamente entre las 14:00 hrs. y 15:00 hrs.
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Figura 5. Grdficos de simulacion y observacion de media maévil 24 h, MP1o modelo de prondstico WRF-MMA
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Figura 6. Grdficos de simulacion y observacion de media movil 24 h, MP2,s modelo de prondstico WRF-MMA
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3.3. Procedimiento declaracion de episodios criticos (Talca-Maule)

El procedimiento que se debe llevar a cabo para declarar los episodios criticos, indicado en el articulo
60 del PDA para las comunas de Talca y Maule (D.5.49/2015 MMA), se presenta a continuacion:

La SEREMI del Medio Ambiente de la Regién del Maule, informara diariamente a la Delegacion
Presidencial Regional del Maule la evolucién de la calidad del aire y de las condiciones de
ventilacién, asi como los resultados del sistema de prondstico de calidad del aire, durante la
vigencia del Plan Operacional. La comunicacidn se realizara entre las 15:00 hrs. y las 16:00 hrs.

La Delegacién Presidencial Regional declarara la condicién de episodio critico cuando corresponda,
a través de una Resolucion, que serd comunicada oportunamente a los servicios competentes.
Asimismo, la Delegacidon Presidencial hara publica las medidas de prevencion y/o mitigacion que
se adoptaran durante las situaciones de episodios criticos de contaminacion.

En el caso que se presenten niveles que definen situaciones de preemergencia y emergencia, que
no hubieren sido previstos por el sistema de prondstico de calidad de aire, correspondera al
Delegado Presidencial Regional informar oportunamente tal situacion a la ciudadania

Ante la posibilidad de un cambio en las condiciones meteoroldgicas en forma posterior a la hora
de comunicacidn del prondstico, que asegure una mejoria tal en las condiciones de calidad del aire
gue invalide los resultados entregados por el sistema de prondstico, el Delegado Presidencial
puede dejar sin efecto la declaracién del episodio critico, o adoptar las medidas correspondientes
a los niveles menos estrictos, cumpliendo con las mismas formalidades a que estad sujeta la
declaracion de estas situaciones.

Hora Unidad Calidad Delegacion SEREMI Educacién
. . SEREMI MMA | Presidencial SEREMI de
MMA Aire Seremi .
Desde | Hasta MMA Maule Maule Regional del Salud Maule SEREMI Deportes
Maule
Sistema de
14:00

15:00 prendstice
calidad de aire &

Consolidado

15:00 | 16:00 pronéstico | N
Confirmacion E.C.
16:00 | 17:00 | Resolucién
Episcdic
Critico
Desde 17:30 e —— Difusion Difusicn ‘L
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DIA SIGUIENTE Fiscalizacion segiin

competencia

Figura 7. Flujograma diario de declaracion de Episodio Critico




4. MEDIDAS APLICABLES EN EPISODIOS CRITICOS DE CONTAMINACION

4.1 Maedidas por institucion, posterior a la declaracién de un episodio critico:

i) Delegacién Presidencial Regional del Maule: difunde a los medios de comunicacion la declaracion
de un episodio critico y las medidas aplicables.

ii) SEREMI del Medio Ambiente Regidn del Maule: difunde a los servicios publicos de la zona saturada
la declaracidn de un episodio critico y las medidas aplicables, ademas de difundir a través del sitio
web http://airechile.mma.gob.cl y redes sociales.

iii) SEREMI de Salud Regién del Maule: es la encargada de fiscalizar y sancionar, conforme a sus
atribuciones, las siguientes medidas de prevencidn y mitigacion®:

ALERTA
- La SEREMI de Salud entregara a la ciudadania recomendaciones para la proteccién de la salud
y hard un llamado al uso responsable y eficiente de la calefaccién a lefia.

- En poligono que la autoridad ambiental previamente determine, no se permitiran humos
visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00 hrs. y las 23:59 hrs. (exceptuando un
periodo maximo de 15 minutos continuos para el encendido de los artefactos, segun
metodologia que establecerd la Autoridad Sanitaria, mediante acto administrativo).

PRE-EMERGENCIA:

- En poligono que la autoridad ambiental previamente determine, no se permitirdn humos
visibles provenientes de las viviendas, entre las 18:00 hrs. y las 06:00 hrs. del dia siguiente
(exceptuando un periodo maximo de 15 minutos continuos para el encendido de los artefactos,
segln metodologia que establecera la Autoridad Sanitaria, mediante acto administrativo).

- Se prohibird dentro de la zona saturada, durante las 24 horas del dia, el funcionamiento de
calderas con una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores
a 30 mg/m3N de material particulado.

- Se prohibird en la zona saturada, desde las 18:00 hrs. y hasta las 06:00 hrs. del dia siguiente, el
funcionamiento de calderas a lefia o carbdn con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt
y de hornos a lefia o carbdn.

EMERGENCIA:

- En la zona territorial que la autoridad ambiental previamente determine, no se permitiran
humos visibles provenientes de viviendas, entre las 06:00 hrs. y las 06:00 hrs. del dia siguiente,
exceptuando un periodo maximo de 15 minutos continuos para el encendido de los artefactos).

- Se prohibird en la zona saturada durante las 24 horas del dia, el funcionamiento de calderas
con una potencia térmica nominal mayor a 75 kWt que presenten emisiones mayores a 30
mg/m3N de material particulado.

- Se prohibira en la zona saturada, durante las 24 horas del dia, el funcionamiento de calderas a
lefia o carbdn con una potencia térmica nominal menor a 75 kWt y de hornos a lefia o carbon.

2 De acuerdo al art. 61 del D.S. N° 49/2015 MMA (PDA para las comunas de Talca y Maule)
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Figura 8. Poligono de restriccién de humos visibles desde viviendas Talca-Maule?
(corresponde a la zona urbana de Talca y zona urbana norte de la comuna de Maule)

v) SEREMI de Educacién Regidn del Maule: comunicara a los establecimientos educacionales de la
zona saturada el inicio del plan operacional de gestion de episodios criticos y las medidas que éstos
deberan ejecutar en caso de declaracion de episodio critico. Cada establecimiento educacional
sera responsable de mantenerse informado diariamente sobre la evolucién de los niveles de
calidad de aire y de las condiciones de ventilacidn, asi como de sobre la implementacién de
medidas de prevencidén y mitigacion, en el caso que se haya declarado un episodio critico. La
SEREMI de Educacién, ademas podra suspender las actividades fisicas y deportivas al aire libre y al
interior de gimnasios, para la totalidad de la comunidad escolar de la zona saturada en aquellos

dias en que se declare un episodio critico.

vi) SEREMI del Deporte Region del Maule: difundira el inicio del plan operacional de Gestion de

Episodios Criticos entre las organizaciones con las cuales trabaja en la zona saturada.

Medidas Aplicables

ﬂzdidas Permanentes

{[ Comercializacion de lefia seca ]

Medidas Episodio Critico

Uso de lefia seca
ALERTA.
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Figura 9. Medidas en Episodios Criticos PDA Talca y Maule

3 Definido mediante Resolucién Exenta N° 28/18-03-2024 de la SEREMI del Medio Ambiente Regién del Maule
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5. EPISODIOS CRITICOS DECLARADOS 2024

Tabla 3. Cantidad de Episodios Criticos Decretados preventivamente en 2024

Abril Mayo

Junio | Julio Agosto

Septiembre TOTAL

Alerta 0

14

4 17 7

0 42

Total 0 20

11 25 10

El siguiente cuadro muestra una comparacion de las medidas aplicadas en episodios criticos de
contaminacién durante afios anteriores (2013 sin medidas, 2014-2015 Alertas Sanitarias y 2016-2024

con la GEC-PDA).

Sin medidas

2013

2014

2015

Desde 2016

Alerta sanitaria (23-5 al 31-8)

Alerta Sanitaria (28-4 al 30-9)

PDA (GEC) (01-4 al 30-9)

Restriccidn uso lefia y
biomasa en viviendas e
industrias

Restriccidn uso lefia y biomasa
en viviendas e industrias

Restriccién humos visibles desde
viviendas y funcionamiento
calderas

Preemergencia y Emergencia:
18:00 — 0:00 hrs

Preemergencia y Emergencia:
18:00 — 0:00 hrs

Alerta: 18:00 — 0:00 hrs
Preemergencia: 18:00 — 6:00 AM
Emergencia: 24 horas del dia.

3 poligonos asociados a cada
estacion de monitoreo (con
zonas exentas)

3 poligonos asociados a cada
estacién de monitoreo (con
zonas exentas)

Poligono tnico (zona urbana)

Medidas reactivas de acuerdo
a monitoreo red SIVICA

Medidas preventivas con
modelo de prondstico

PM25 media movil 2ahr- Simulacion y observacion
Fecha: 11-06-2015. Hora local

= 1
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Figura 10. Cuadro comparativo de medidas en episodios criticos 2013-2024 en Talca-Maule

Fuente: Elaboracion propia




6. RESULTADOS DE CALIDAD DE AIRE*
RESULADOS MP1o:

En 2024 se verifican los siguientes resultados de calidad de aire para MP1o°, asociados a los indicadores
de efectividad del Plan:

- Cantidad de dias en que se ha superado la norma primaria MP1o (130 pg/m?3) en 2024: 7 dias.
- Cantidad de Episodios MP1, Constatados en 2024:

o Alerta: 2
o Preemergencia: 0
o Emergencia: 0

En el siguiente grafico se muestra los resultados de episodios criticos MP1o constatados en las
estaciones de monitoreo de calidad de aire de Talca, observando que se registré sélo 2 episodios
criticos MPyg en el afio 2024, lo que es superior al afio anterior (1 episodio critico)®.

2013 2014 2015 2016 2017 20i8 2019 2020 20z1 202z 2023 2024
Alerta M Preemergencia M Emergencia

Figura 11. Comparacion de cantidad de episodios criticos (alerta, preemergencia, emergencia) MP1o Talca,
periodo entre abril-septiembre (2013 — 2024)”

Por otra parte, se aprecia un aumento de las concentraciones promedio mensuales de MPy, en los
meses de mayo y julio del afio 2024 con respecto al afio anterior, sin embargo, durante los meses de
abril y junio se observa una disminucién de las concentraciones promedio mensuales de MP1,.

4 NOTA: En el presente informe no se evalua la influencia del factor meteoroldgico sobre los resultados de calidad
de aire.

5> Fuente: Sistema de Informacion Nacional de Calidad de Aire del Ministerio del Medio Ambiente SINCA (datos
preliminares) y Departamento de redes de monitoreo Ministerio del Medio Ambiente.

6 Informacién 2023-2024 de acuerdo a la hueva norma de MP10 D.S. N°12/2021 publicada el 04 de junio de
2022, por lo que el nimero de episodios para los afios anteriores es referencial.

7 Fuente: Elaboracién propia en base a datos Sistema de Informacién Nacional de Calidad de Aire del Ministerio
del Medio Ambiente SINCA (datos preliminares) y Departamento de Redes de monitoreo - Ministerio del Medio
Ambiente.
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Figura 12. Comparacién concentraciones promedios mensuales y cantidad de episodios criticos (alerta,
preemergencia, emergencia) MP1o Talca, periodo entre abril-septiembre (2022 — 2023)%

RESULTADOS MP;s:

Si bien el PDA Talca-Maule sdélo estd establecido para el contaminante MPi, las medidas
implementadas apuntan también al control de las emisiones de MP;s, ya que el MPo de esta ciudad
en periodo GEC, esta compuesto en mds de un 90% por MP5s.

En 2024 se verifican los siguientes resultados de calidad de aire para MP,s°:

- Cantidad de Episodios MP, s Constatados en 2024:

o Alerta: 24
o Preemergencia: 22
o Emergencia: 1

Por lo anterior, en el siguiente grafico se muestran los resultados de episodios criticos MP5s
constatados en las estaciones de monitoreo de calidad de aire de Talca, observando un aumento de un
24 % en los episodios criticos MP, s en el afio 2024 con respecto al afio anterior y un 35 % inferior al
afio 2015 (afo previo a la vigencia del PDA).

8 Fuente: Departamento de Redes de monitoreo - Ministerio del Medio Ambiente
(https://pronaire.mma.gob.cl/reportes.php)

% Fuente: Sistema de Informacién Nacional de Calidad de Aire del Ministerio del Medio Ambiente SINCA (datos
preliminares) y Departamento de Redes de monitoreo - Ministerio del Medio Ambiente.

11



80

70

60 -

50 A

40

30

20

10 +

——Total episodios

criticos

O Emergencia
B Preemergencia

OAlerta

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

Figura 13. Comparacién de cantidad de episodios criticos (alerta, preemergencia, emergencia) MP2,s Talca,
periodo entre abril-septiembre (2013 — 2024)°

Finalmente, se puede observar que durante este afio hubo una disminucidn en las concentraciones

promedio mensuales en los meses de abril y junio y, por el contrario, hubo un aumento en los meses

de mayo y julio, con respecto al afio 2023.
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Figura 14. Comparacion concentraciones promedios mensuales y cantidad de episodios criticos (alerta,

preemergencia, emergencia) MP2s Talca, periodo entre abril-septiembre (2023 — 2024)!

Elaborado por:
Rodrigo Fica Monroy

Profesional SEREMI del Medio Ambiente Regién del Maule

Octubre 2024

10 Fyente: Elaboracidn propia en base a datos Sistema de Informacién Nacional de Calidad de Aire del Ministerio
del Medio Ambiente SINCA (datos preliminares) y Departamento de Redes de monitoreo - Ministerio del Medio

Ambiente.

11 Fuente: Departamento de Redes de monitoreo - Ministerio del Medio Ambiente
(https://pronaire.mma.gob.cl/reportes.php)
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