%-e» SEREMI ORD. N° :153 / 2023
. u“% Region del Maule
T ANT. : Carta de Productos
Fernandez S.A. de fecha 31-
03-2023
Ministerio del
Miedio Ambiente MAT. : Aprueba Programa de
Compensacion de
Emisiones.

Talca, 25 de mayo de 2023

DE: DANIELA DE LA JARA MOREIRA
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DEL MAULE

A: MAX ALEJANDRO BESSER JIRKAL
GERENTE GENERAL CORPORATIVO
PRODUCTOS FERNANDEZ S.A.

Junto con saludar, informo que se ha revisado el programa de compensacion de
emisiones del proyecto “"Ampliacion Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas
Tratadas del Complejo Industrial PF3”, aprobado por Resolucion Exenta
NO 202207001156/2022 de la Comision de Evaluacion de la Region del Maule,
presentada mediante carta del titular Productos Fernandez S.A., ingresada en esta
SEREMI el 31-03-2023 (se adjunta).

Al respecto, informo que se aprueba dicho programa de compensacion de emisiones.

De acuerdo con lo establecido en el D.S. N°49/2015 MMA (Plan de Descontaminacion
Atmosférica para las comunas de Talca y Maule), las medidas de compensacién de
emisiones deben ser implementadas dentro de la zona saturada. El aviso de inicio de
actividades, asi como los reportes del cumplimiento de dicho Programa de
Compensacion de Emisiones deberan ser remitidos a la Oficina Regional del Maule de

Superintendencia del Medio Ambiente, con copia a esta SEREMI del Medio Ambiente.

Sin otro particular saluda atentament@ﬂT/

\ nZ

DANIELA D LA JART;MORE‘IRA
. SEREMI DEL|MEDIO AMBIENTE
REGION DEL MAULE

Dﬁ’l/‘ RF,vM/ rfm

Distribucién:

-

- Max Alejandro Besser Jirkal, Gerente General Corporativo, Productos Fernandez S.A.
- Cc. Mariela Valenzuela H. Jefa Oficina Maule SMA
- Cc. René Alejandro Christen F., Director Regional Maule SEA
- Cc. Archivo SEREMI Medio Ambiente Maule
Seremi del Medio Ambiente - Region del Maule
1 oriente 1590 Talca - fono 71 2 341309 - 71 2 341303

https://www.facebook.com/seremimedioambientemaule
https://twitter.com/seremiMAQ7

www.mma.gob.cl






SEREMI MEDIO AMBIENTE MAULE

FORMATO EVALUACION PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES

AMPLIACION CAPACIDADES PRODUCTIVAS Y REUTILIZACION DE
AGUAS TRATADAS DEL COMPLEJO INDUSTRIAL PF3

PROYECTO:

UBICACION: 21 ORIENTE RUTA 5 SUR N°2786

PDA: TALCA-MAULE

FECHA INGRESO: 31-03-2023

PROFESIONAL EVALUADOR: RODRIGO FICA

RCA N°: 202207001156/2022

TITULAR: PRODUCTOS FERNANDEZ S.A.

EVALUACION PCE Cumple observaciones
si/no
Unz estimacian anual de las sriilonts del Proyecd; £n Emisiones MP10 estimadas: 1,681 ton/afio (1,28
la fase construccion, operacion y cierre, sefalando afo y . " s 2 i
etapa a compensar en que se prevé se superara el Si ton_/a.mo emisiones .p,or resuspension:+ 0,4 en/afie
o emisiones combustion)
umbral de 1 ton/afo de MP
Recambio de 31 calefactores a lefia por aire
Las medidas de compensacion propuestas Si acondicionado + pavimentacién 100 m de calle de
tierra
Contenido minimo Pavimentacion:
96 PCE Forma, oportunidad y ubicacion en coordenadas § coordenada A 260509,8 mE; 075397,12 mN
WGS84, de su implementacion coordenada B 260678,69 mE; 6075348,38 mN
recambio calefactores: comunas de Talca-Maule
indicador de cumplimiento del programa de i
compensacion
Carta Gantt, que considere todas las etapas para la Si
implementacion de la compensacion de emisiones
Cuantificables: que permitan cuantificar la reduccién de Si 100 metros de calle a pavimentar; 31 calefactores
las emisiones que se produzca a consecuencia de ella a lefia a recambiar
Efectiva: que genere una reduccion de emisiones real y i
medible
Adicional: que la medida propuesta no responda a otras
obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no i
corresponda a una accion que conocidamente sera
Sobre las Medidas llevada a efecto por la autoridad publica o particulares
de Compensacion Permanente: que la rebaja permanezca por el periodo Si
de Emisiones en que el proyecto esta obligado a reducir emisiones
procurar reducir emisiones en un 120% del monto total
anual de emisiones de la actividad o proyecto, respecto Si
de su situacién base
Las medidas de CE deben aplicarse dentro de la zona Si
saturada
Las medidas de CE no sustituirdn las exigencias Si
impuestas en otras normativas vigentes en la zona
S6lo se podrén - Realizar la compensacion entre fuentes o actividades
compensar con combustion; o
aecrlrtl::I(lJar;efsuz::;es - Realizar I_a’ compensacion ?r)tre una fuente con ‘ Entre fuent?s con combustion (recambio .
combustion, que cede emisiones a una fuente o Si calefactores a lefia) y entre fuentes sin combustién

que demuestren
cumplir con uno de
los siguientes
requisitos

actividad sin combustién, pero no viceversa; o

Realizar la compensacion entre fuentes o actividades
sin combustion.

(pavimentacion calle de tierra)

RESULTADO
EVALUACION PCE

APROBADO







Plan de compensacion de emisiones - PF Alimentos F 3.0e

Carlos Zamorano L. <carlos.zamorano@pfalimentos.cl> 31 Mg}fi'lﬂﬁ =2
Vie 31-03-2023 2:07 & 43{5 '
Para: oficinadepartesmaule <oficinadepartesmaule@mma.gob.cl> EREM

CC: Max Besser J. <max.besser@pfalimentos.cl>

] 4 archivos adjuntos (5 MB)
Anexo 2. Carta 1. Municipalidad de Talca.pdf; Anexa 3. Estudio de Flujo Vial Productos Fernandez S.A_pdf; X1800002769CD82ES2-
Carta_Conductora_PCE-CI_PF3MBJpdfpdf; Anexo 1. Carta SERVIU Regiéndel Maule.pdf;

Estimados Sefiores

Ministerio del Medio Ambiente, junto con saludarlos, adjunto encontraran los archivos correspondientes al
Plan de Compensacion de Emisiones, por proyecto "uampliacién Capacidades Productivas y Reutilizacion de
Aguas Tratadas del Complejo Industrial PF3”.

Sin otro particular, se despide atentamente,

Carlos Zamorano L. | Subgerente de Gestiéon Ambiental
Productos Fernandez S.A.

11 Oriente #1470 Talca
Anexo: 71 220 7299 | Celular: +56 9 78093676
carlos.zamorano@pfalimentos.cl | hitps:/iwww.pfalimentos.cl

This message has been scanned for malware by Forcepoint. www.forcepoint.com
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FECHA: 14 de marzo de 2023.
MAT: Presentacion Programa de Compensacion de
Emisiones Atmosféricas, Complejo Industrial PF3.
ANT: Resolucion Exenta  N°202207001156/2022
proyecto “Ampliacion Capacidades Productivas vy
Reutilizacion de Aguas Tratadas del Complejo Industrial
PF3”.

Sefiora Daniela de La Jara Moreira

Secretaria Regional Ministerial de Medio Ambiente

Region del Maule

Uno Oriente 1590

Talca

Mediante la presente, se realiza el ingreso del Programa de Compensacion de Emisiones
ante la SEREMI de Medio Ambiente, en virtud del proyecto “Ampliacion Capacidades Productivas
y Reutilizacién de Aguas Tratadas del Complejo Industrial PF3”, ubicado en la comuna de Talca,
que fue aprobado por la Resolucion de Calificacion Ambiental N°202207001156/2022, en la cual
se dispone la presentacion de un Programa de Compensacion de Emisiones antes de iniciar su
etapa constructiva, considerando que se supera la tonelada de Material Particulado MP10 en su

segunda etapa de operacion del Proyecto, compensando sus emisiones en un 120%.

Es por lo anterior y en conformidad con lo establecido en el Plan de Descontaminacion
Atmosférica para las comunas de Talca y Maule en su Decreto N°49/2016 del MMA, gue a
continuacion, se adjunta el Programa de Compensacién de Emisiones para revision de la

autoridad.

Sin otro particular, saluda atte.

Max Alejandro Besser lJirkal
8.713.916-6
Gerente General Corporativo

Productos Fernandez S.A.
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP

Proyecto “Ampliacion Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas PFahmENtDS
Tratadas del Complejo Industrial PF3"— RCA N°202207001156

1. INTRODUCCION.

El Proyecto “Ampliaciéon Capacidades Productivas y Reutilizacién de Aguas Tratadas del Complejo
Industrial PF3”, sometido al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA) mediante una
Declaracién de Impacto Ambiental (DIA), fue calificado ambientalmente favorable a través de la
Resolucién Exenta N°202207001156 por la Comision de Evaluacidn de la Region del Maule, con fecha

25 de agosto de 2022.

En este sentido, la comuna de Talca se encuentra saturada por Material Particulado Respirable MP10,
segun dicta el Decreto Supremo N°49/2016 “Establece Plan de Descontaminacion Atmosférica para
las Comunas de Talcay Maule”, del Ministerio de Medio Ambiente (MMA). Este Plan instaura medidas
para las principales fuentes de emision identificadas en la zona, cuyo objetivo es lograr que, en la
zona saturada, se dé cumplimiento a la norma primaria de calidad ambiental para MP10 en un plazo

de 10 afios.

Las emisiones aprobadas en la RCA N° 202207001156 incluyen las emisiones anuales directas e
indirectas de las fases de construccion y operacidn. Desde el afio 2025 en adelante, o al entrar en
operacion la etapa 2 del Proyecto, se emitird un total de 1,314 ton/afio de material particulado
(MP10), sobrepasando el limite de 1 ton/afio dispuesto en el D.S. 49/2016 del MMA. Al respecto, en

el numeral 4.3.2. de |a RCA se sefiala lo siguiente:

“Respecto a las emisiones de MP10, se espera una generacion de 1,314 ton/afio desde 2025 en
adelante (Inventario de emisiones Atmosféricas adjunto en Anexo 03 de la DIA), considerando la
operacion de la parte 1 y 2. Teniendo presente que la comuna de Talca posee un Plan de
Descontaminacion Atmosférica (PDA) vigente, estas emisiones serdn compensadas en un 120% a
través de la presentacion y aprobacion de un programa de compensacion. Este serd trabajado en

conjunto con la autoridad competente en los plazos establecidos por la legislacion vigente.”

En cumplimiento con la RCA, el titular ingresara este programa de compensacion de emisiones de
Material Particulado (MP10) del Proyecto “Ampliacién Capacidades Productivas y Reutilizacién de

Aguas Tratadas del Complejo Industrial PF3” de la empresa Productos Fernandez S.A., a la Secretaria

GREENING 5]
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP

Proyecto “Ampliaciéon Capacidades Productivas y Reutilizacién de Aguas PFa“meﬂiUS
Tratadas del Complejo Industrial PF3”— RCA N°202207001156 ‘

Regional Ministerial del Medio Ambiente de la Regidn del Maule (SEREMI del Medio Ambiente), por

un 120% de las emisiones del Proyecto (1,681 ton/afio).

Debido a lo anterior, el Titular evalud varias alternativas de compensacion de emisiones de MP10 del
Proyecto, seleccionando la alternativa de recambio de calefactores para las emisiones provenientes
de la combustion de motores, caldera y grupo electrégeno, mas la alternativa de pavimentacion de
un tramo de calle no pavimentada para las emisiones provenientes de la resuspensién de polvo por

trénsito de vehiculos por caminos pavimentados que realizara el Proyecto en la etapa de operacion.
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP

Proyecto “Ampliacién Capacidades Productivas y Reutilizaciéon de Aguas pFaIImeﬂtos
Tratadas del Complejo Industrial PF3”"— RCA N°202207001156 '

2. ANTECEDENTES GENERALES.

A continuacion, se detallaran las principales caracteristicas del proyecto “Ampliacién Capacidades
Productivas y Reutilizacidon de Aguas Tratadas del Complejo Industrial PF3”, de la empresa Productos

Ferndndez S.A.

2. IDENTIFICACION DEL TITULAR.

Tabla 1: Antecedentes Titular.

Nombre o Razdn Social :  Productos Fernandez S.A.

RUT ] 91.004.000-6

Domicilio : 11 Oriente N°1470, Talca

Fono : 71-2224430

Representante Legal : Max Besser Jirkal

RUT : 8.713.916-6

Correo Electrénico : max.besser@pfalimentos.cl _,'
Domicilio : 11 Oriente N°1470, Talca
Contacto :  Carlos Zamorano

Correo Electrénico : carlos.zamorano@pfalimentos.cl
Fono . +5697809 3676

Fuente: Resolucion Exenta N°202207001156.

2.2, DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El Proyecto se ubica en el Complejo PF3 de Productos Fernandez S.A., en Panamericana Sur, Calle de
servicio 21 Oriente Ruta 5 Sur N°2786, en la comuna de Talca Provincia de Talca, Region del Maule.
La intervencion del Proyecto considera un drea de 12,8 hectdreas, contemplando las 8 ha que ya

posee el Complejo, donde se generaran varias ampliaciones en su interior.

El objetivo del Proyecto es incorporar nuevas lineas productivas y ampliacion de las lineas existentes,
aumentando su capacidad productiva a 11.017 ton/mes, lo que se considera realizar en 2 etapas. En
ese sentido, la primera etapa se contempla montar una nueva linea productiva de Fibrilados de
Proteina Vegetal en Planta 3 y una ampliacién en el edificio de Planta Pizza. Adicionalmente, se

considerara la ampliacion de la Planta de Tratamiento de Riles (PTR).

GReeNING[G)
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP

Proyecto “Ampliacién Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas i ‘
Tratadas del Complejo Industrial PF3"— RCA N°202207001156 PFaIImEMiOS

En la segunda etapa se construird la nueva Planta de Vienesas en el poligono sur del Complejo,
ademdas de ampliaciones en los edificios de la Planta Jamones y el casino. Adicionalmente, se
considera ampliar la capacidad de produccion de la Planta Platos preparados y de Planta 3. Si bien
se lograra tener una capacidad de produccion de 11.017 ton/mes, dicho aumento sera paulatino en

el tiempo, por lo que se estima producir la capacidad instalada en aproximadamente 10 afios mas.
2.3. LOCALIZACION.

El Proyecto se llevara a cabo en el Complejo PF3 de Productos Ferndndez S.A. ubicado en
Panamericana Sur, Calle de servicio 21 Oriente Ruta 5 Sur N°2786, en la comuna de Talca, provincia
de Talca, Region del Maule. Las coordenadas de la ubicacion del Proyecto en sistema UTM (datum

WGS 84, Huso 19 S) se observan en la Tabla 2.

Tabla 2: Coordenadas referenciales del Proyecto, en sistema UTM, datum WGS-84 HUSO 19 5.

. PUNTO  COORDENADAESTE  COORDENADA NORTE

P1 261425 m E 6077793 m S
P2 261274 m E 6077822 m S
P3 261061 m E 6077231 m S
P4 261146 m E 6077202 m S
PS 261190 m E 6077298 m S
P6 261266 m E 6077329 m S
P7 261447 m € 6077782 m S
P8 261605 m E 6077750 m S
P9 261435 mE 6077715m S
P10 261588 m E 6077682 m S
P11 261381 mE 6077480 m S
P12 261527 m E 6077448 m S
P13 261516 m E 6077409 m S
P14 261345 m E 6077368 m S
P15 261602 m E 6077695 m S
P16 261586 m E 6077630 m S
P17 261682 m E 6077676 m S
P18 261669 m E 6077614 m S

Fuente: Resolucion Exenta N°202207001156.

A continuacion, en la Figura 1 se observa una vista aérea de la superficie a considerar.
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP
Proyecto “Ampliacidn Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas
Tratadas del Complejo Industrial PF3”— RCA N°202207001156

Figura 1. Localizacion del Proyecto.

Pl;a.limentos

Fuente: Elaboracién propia, a partir de Google Earth.
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP i i
Proyecto “Ampliacidon Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas PFa"mentos
Tratadas del Complejo Industrial PF3”— RCA N°202207001156

3. EMISIONES DEL PROYECTO APROBADO.

Las fuentes mds importantes de emision de material particulado para la fase de construccion (FC) en
su etapa 1 pertenecen a la actividad de excavaciones, mientras que para su etapa 2, el transito de

vehiculos por vias pavimentadas constituye la principal fuente de emision.

En cuanto a la fase de operacion (FO), la actividad que presenta las mayores emisiones de material

particulado en su etapa 1y 2 corresponde al transito de vehiculos por caminos pavimentados.

A continuacion, se presenta una tabla resumen de las emisiones anuales totales del Proyecto en sus

fases de construccion y operacion.

Tabla 3: Emisiones anuales del Proyecto.

CONTAMINANTE 2022 2023 2024 2025'en adelante LIMITE
[ton/afio] F.C. FO. TOTAL FC. F.O. TOTAL FE.C. F.O. TOTAL F.C. FO. TOTAL D.S

ANUAL ANUAL ANUAL ANUAL  49/2016
0,269 0,199 0,468 0,018 0,827 0,845 1,314 1,314
Fuente: Elaboracion propia, a partir de la Resolucion Exenta N°202207001156.
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP

Proyecto “Ampliacién Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas PFallmEﬂtOS
Tratadas del Complejo Industrial PF3”— RCA N°202207001156

4. EMISIONES ATMOSFERICAS A COMPENSAR.

Seglin el Articulo 47 del Decreto Supremo N°49/2016 del MMA, que establece el “Plan de
Descontaminacién Atmosférica para las comunas de Talca y Maule”, donde se indica que, todos los
proyectos o sus modificaciones que se hayan sometido a Evaluacion Ambiental y superen la tonelada
de Material Particulado, deberén compensar sus emisiones en un 120% sobre el total anual respecto
de su situacion base. Ademds, establece que “.. se entenderd que constituyen la situacidn base del
proyecto o actividad, aquellas emisiones que se generen en forma previa a la vigencia de este decreto,
debidamente acreditadas, o aquellas que se generen con posterioridad, si forman parte de un
programa de compensacion de emisiones previamente aprobado.”. Por consiguiente, es importante
precisar que, el Complejo PF3 no ha superado el limite establecido de emisiones anteriormente. No
obstante, para el presente Programa se han sumado a las emisiones del Proyecto, segun se detalla

en la siguiente Tabla.

Tabla 4: Proyectos que requieren compensacion de emisiones dentro del Complejo Industrial PF3.

PROYECTO RESOLUCION OBSERVACION
Consulta de Pertinencia: Optimizacién Productiva Complejo
PF3: Platos Preparados — PF Alimentos

27/2020 En funcionamiento

Consulta de Pertinencia: Aumento de Produccién Linea
Hamburguesas, PF Alimentos _
Declaracion de Impacto Ambiental: Ampliacion Capacidades
Productivas y Reutilizacion de Aguas Tratadas del Complejo 202207001156 Proyecto actuzl
_Industrial PF3

20200710138/2020 | En funcionamiento

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacidn, se detallan las emisiones de cada uno de los proyectos a considerar para el Programa

de Compensacién de Emisiones, obtenido a partir de los Estudio de Emisiones Atmosféricas

correspondientes.

Tabla 5: Emisiones anuales de los proyectos asociados al PCE.

'PROYECT! (0] TIPO DE EMISION MP10 (ten/afio)
Optimizacién Productiva Emisiones por tréansito de vehiculos por resuspension 0,102
Complejo PF3: Platos Emisiones por transito de vehiculos por combustion 0,016
Preparados — PF Alimentos =
Combustion de Calderas 0,006
Total 0,125
Emisiones por transito de vehiculos por resuspension 0,242
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP

Proyecto “Ampliacion Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas i
Tratadas del Complejo Industrial PF3"— RCA N°202207001156 PFa"mentOS

PROYECTO ' TIPO DE EMISION MP10 (ton/afio)
Aumento de Produccién Emisiones por transito de vehiculos por combustion 0,000
Linea Hamburguesas, PF
Alimentos Total 0,242
Ampliacién Capacidades Emisiones por transito de vehiculos por resuspension 0,936
Productivas y Reutilizacion | ¢ iciones por trénsito de vehiculos por combustién 0,002
de Aguas Tratadas del e — M
Complejo Industrial PF3 ambustion e Lalderes - d
Combustién Grupo Electrégeno 0,022
Total 1,314
TOTAL 1,681

Fuente: Elaboracidn propia.

De acuerdo con la Tabla anterior, las emisiones que no constituyen parte de la situacion base,
corresponden a 1,681 ton/afio y por tanto deben compensar sus emisiones en un 120% quedando

un total a compensar de 2,017 ton/afio.

En la siguiente Tabla, se muestran las emisiones caracterizadas por tipo de emision que deberan ser

compensadas, es decir, por resuspensién y por combustion.

labla 6: Emisiones compensacion y fracciones.

Afo Fase EmRIn ARG Emision al Fraccion de emisiones Fraccion de emisiones
e _ 120% por resuspension por combustion
1 Operacion 1,681 2,017 1,536 0,481

Fuente: Elaboracion propia.
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PROGRAMA DE COMPENSACION DE EMISIONES MP
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5. MEDIDAS DE COMPENSACION DE EMISIONES ATMOSFERICAS.

5.1 ALTERNATIVA DE COMPENSACION SELECCIONADA PARA EMISIONES DE MP
RESUSPENDIDO.

De acuerdo con lo expuesto en el capitulo anterior, se deben compensar por emisiones de

resuspension un total de 1,536 ton/afio de material particulado.

Considerando la naturaleza de este contaminante (material particulado), se compensaran estas
emisiones pavimentando con hormigén o asfalto, un tramo de la Calle 6 Sur, en la comuna de Talca,
y debido a que las caracteristicas de la pavimentacién permiten que dicha compensacion trascienda
en el tiempo, es que se calculard la longitud de la calle a pavimentar con el valor de 1,536 ton/afio,
correspondiente a la etapa de operacion, obra que se realizard una vez aprobado este Programa por

la Seremi del Medio Ambiente de la Region del Maule.

De esta forma es posible retirar emisiones de manera cuantificable, efectiva, adicional y permanente,

como se observa en la Tabla siguiente.

Tabla 7: Resumen cumplimiento de criterios de medida de compensacion.

_ CRITERIO ' DETALLE ; _ :
Es cuantificable la cantidad de metros que se requieren pavimentar de un camino para

Medible
B - compensar las emisiones generadas por el Proyecto.
e la medida es verificable con evidencias documentales, convenios firmados, facturas
Verificable
fotografias, entre otros.
KficisnE] La medida busca pavimentar un tramo de calle que no esté comprometida en ningun plan
o compromiso, por lo que seria adicional.
Se extiende por un tiempo al menos igual o superlor a la cantidad de afios que e el P Prayecto
Permanente
debera compensar sus emisiones, si el pavimento se mantiene en buenas condiciones.
Fuente: Elaboracion propia.
5.2 ALTERNATIVA DE COMPENSACION SELECCIONADA PARA EMISIONES DE MP
DE COMBUSTION.

En cuanto a las emisiones por combustién, se deben compensar un total de 0,481 ton/afio de material

particulado.
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Considerando la naturaleza de este contaminante {material particulado), se compensaran estas
emisiones realizando el recambio de calefactores a lefia antiguos actualmente existentes dentro de
la zona establecida como saturada por MP, seglin dicta el Decreto Supremo N°48/2016 del MMA, por
artefactos de aire acondicionado que generan nulas emisiones de contaminantes atmosféricos, asi
es posible retirar emisiones de manera cuantificable, efectiva, adicional y permanente, como se

observa en la Tabla siguiente.

labla 8: Resumen cumplimiento de criterios de medida de compensacion.

_ CRITERIO DETALLE. ‘
Es cuantificable la cantidad de estufas a lefia que se requieren cambiar para compensar las
emisiones generadas por el Proyecto.

Medible

El recambio de estufas a lefia por aire acondicionado es verificable con evidencias
Verificable documentales, convenios firmados, facturas, fotografias, certificados de chatarrizacion,
entre otros. ‘ B
Un usuario de calefactor a lefia no estd obligado a cambiarlo. Por otro lado, se verificard
Adicional que los beneficiarios no hayan postulado a planes gubernamentales de recambio de
- estufas, por lo que el mecanismo es adicional.
Permanente  La chatarrizacion del calefactor a lefia asegura que la medida se extiende en el tiempo.

‘Fuente: Elaboracién propia.
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6. METODOLOGIA DE CALCULO PARA LA ESTIMACION DE EMISIONES DE LA MEDIDA
DE COMPENSACION.

6.1. PAVIMENTACION.

La metodologia utilizada en el presente Programa corresponde a la indicada por la SEREMI del Medio
Ambiente en su “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas en la Regidn Metropolitana,
SEREMI del Medio Ambiente de la Region Metropaolitana”, actualizada en octubre del 2020. Esta guia
se basa principalmente en los factores de emisidn definidos en el documento “AP 42, Fifth Edition,
Compilation of Air Pollutant Emission Factors, Volume 1: Stationary Point and Area Sources, United

States - Environmental Protection Agency (US EPA)”.

Este punto describe la metodologia utilizada para estimar la longitud del tramo de pavimentacion

que se materializard para compensar las emisiones de material particulado expuesta anteriormente.

A pesar de haberse realizado mediciones de flujo vial en tres calles recomendadas por la Secretaria
Comunal de Planificacion (SECPLAN) de Talca, se ha decidido presentar el Programa de Compensacion
para pavimentar un tramo de la Calle 6 Sur, entre las Calles 21 y 22 Oriente, por los siguientes

motivos:

e Lacalle cumple con las caracteristicas técnicas para ser pavimentada y,

e Segun se sefiala en carta adjunta ORD. N°2450 del SERVIU, en el afio 2016 se presento ante
este organismo un proyecto de pavimentacion de esa calle, el cual luego de una ronda de
revisidn, no volvid a reingresar para continuar su proceso y posteriormente se desistio; por
lo que, no habria un plan o compromiso de esta reparticion para pavimentar dicha calle

(Anexo 1).
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6.1.1. LONGITUD DEL CAMINO A PAVIMENTAR

La longitud del camino a pavimentar se calculé de acuerdo con la cantidad de emisiones de material

particulado que se requiere compensar:

Ec. (1)
EComp = EUp - Ep

Donde:

Ecomp = Emisiones compensadas.

Eup = Emisiones en camino no pavimentado (antes de pavimentar)
Ep = Emisiones en camino pavimentado (una vez pavimentado)

La metodologia general empleada para estimar las emisiones atmosféricas de cualquier tipo de
actividad es la definida por la United States Environmental Protection Agency (US EPA).
Ec. (2)
E=fe-Na-(1—Ea)

Donde:

£ = Emisién (t/afio)

fe = Factor de emisidn

Na = Factor o nivel de actividad
Ea = Eficiencia de abatimiento

En tanto, que la distancia del camino que se requiere pavimentar, para poder compensar una cierta
cantidad de material particulado, se determind a través de la siguiente formula:
Ec. (3)

D= ECamp
(FEyp - N — FEp - Nsy,)

Donde:

D = Distancia de camino que se requiere pavimentar (km)

FEup = Factor de emision en camino No Pavimentado (g/km)

FE, = Factor de emision de camino pavimentado (g/km)

Y = Flujo vehicular anual obtenido del TMDA (veh/afio)

Nsa, - Flujo vehicular anual equivalente al TMDA mas un incremento del 5%

El Nivel de Actividad (Na) fue determinado mediante valores de TMDA (Trénsito Medio Diario Anual)

obtenidos en terreno a través de mediciones de volimenes vehiculares. Este conteo comprendio de
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puntos de mediciones periédicas y continuas, el que se realizé en forma diferenciada para cada tipo

de vehiculo, los que se clasificaron de la siguiente manera.

e Vehiculos livianos particulares (Auto): vehiculos tipo sedan, station wagon y camionetas.

e Vehiculos livianos de transporte de pasajeros (Tx-Col): vehiculos del tipo sedan.

e Vehiculos livianos particular (Mota): con peso promedio 0,2 toneladas.

e Microbuses de transporte de pasajeros (Microbus): con peso medio bruto de 10 toneladas.
e Buses de transporte de pasajeros (Bus): con peso medio bruto de 12 toneladas.

e Camiones de dos ejes (C 2E): camiones con peso medio bruto de 15 toneladas.

e Camiones de mas de dos ejes (C+2E): camiones con peso medio bruto de 25 toneladas.

En este contexto, entre los dias 20 y 27 de octubre de 2022 se realizaron mediciones de flujos
vehiculares diarias entre las 6:00 h y las 11:59 h en la Calle 6 Sur junto con otras dos calles (Calle 10
Norte y Calle Canal de la Luz), para evaluar cuales de ellas permitirian cumplir con los requisitos del
PDA. Los horarios entre 12:00 h y 5:59, se consideran flujos despreciables, por lo que el nimero de
vehiculos es cero. Estos resultados se podrédn ver en el Informe “Estudio Fluje Vial Productos

Fernandez S.A.” (Anexo 3).

El conteo se realizd por periodos de 30 y/o 15 minutos, dependiendo de la cantidad de vehiculos en
circulacion. Se utilizaron puntos de control ubicados estratégicamente, con el fin de conocer en un

periodo prolongado de tiempo, los volimenes de transito usuario de la via en el tramo comprendido.

En la Figura 2 se presenta un gréafico que muestra los flujos medidos con cortes temporales horario
de la Calle 6 Sur y en el Anexo 3 se adjunta el informe “Estudio Flujo Vial Productos Fernandez S.A.7,

obtenidos en terreno.
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Figura 2. Flujo Vehicular Calle 6 Sur.
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Fuente: Estudio Flujo Vial Productos Fernandez S.A.

En la Tabla siguiente, se presentan los flujos vehiculares por tipologia de vehiculos de la Calle 6 Sur.
Es importante aclarar que la tipologia escogida corresponde a la establecida en la guia de estimacion

de emisiones de la Region Metropolitana.

Tabla 9. Flujo ponderado diario por tipo de vehiculo.

TIPO DE VEHICULOS CALLE 6 SUR
Vehiculo liviano 1.053
Taxi - Colectivo 29

Vehiculo comercial (tipo van) 123
Buses urbanos 5
Buses interurbanos 0
Camién 3/4 B 39
Camion pesado 2 ejes 13
Camion pesado 3 ejes 5
Camion pesado + 3 ejes 8
Total 1.275

Fuente: Estudio Flujo Vial Productos Fernandez S.A.
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6.1.2. ESTIMACION DE EMISIONES PROYECTADAS CAMINO NO PAVIMENTADO

El calculo de los Factores de Emisidn (FE) para determinar las emisiones de la calle no pavimentada
(Calle 6 Sur), se realizd respecto de las emisiones por resuspension de MP10 por circulacion de

vehiculos en caminos no pavimentados.

Tabla 10. Férmula para el célculo de emisiones para el calculo de factores de emision por vias no

pavimentadas.

CONTAMINANTE  FORMULA UNIDAD PARAMETROS

s: Contenido de finos del suelo
SN\09 W \0 (%)
fe=2819x15x (12) x (2,72) 4 W: Peso promedio de |a flota
(ton)
Fuente: Elaboracion Propia.
La formula del FE para la circulacién de vehiculos en caminos no pavimentados fue multiplicada por J

0,899 para corregir por dias de lluvia. La cual corresponde a 37 dias con precipitaciones superiores a

0,254 mm.

El peso promedio de la flota (W) que circulara por el tramo de via no pavimentada, se obtiene de los

pesos promedio de los vehiculos que transita por esa calle.

La formula del peso promedio W, corresponde a la sumatoria de los pesos promedio por tipologia de
los vehiculos del Proyecto, con y sin carga, ponderados por la cantidad de veces que circularan por

un cierto tramo de via. Lo anterior se puede representar en la siguiente ecuacion:

(G;+P)

—3 XD
L FD,

Dénde: -
W : Peso promedio de los vehiculos del proyecto.
Ti: Tara del vehiculo de categoria (i).
Pi: Peso Bruto del vehiculo de categoria (i).
Fi Flujo vehicular de la categoria (i).
E3 Flujo total de vehiculos del proyecto.
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(T-+Pi-)xF_

. t o 3 . .
Al respecto, la ecuacion —ZF—, corresponde a la fraccion porcentual por tipologia de vehiculoy la

T+P;
[TitPo) .

sumatoria de ésta es el peso promedio W, en donde a su vez, ZT corresponde al peso
promedio por tipologia de los vehiculos del Proyecto, con vy sin carga. El peso P;, corresponde al peso
promedio entre vehiculos con y sin carga. En la Tabla siguiente, se resumen los pardmetros y pesos

de los vehiculos por categoria.

Tabla 11. Peso promedio de la flota (W).

CALLE 6 SUR
CATEGORIA Ay FLUJO PROMEDIO
CATEGORIA (TON) PESO W (ton)
(veh/dia)
Vehiculo liviano 1,8 1.053,0 1,65
Taxi — Colectivo 14 29,0 0,04
*Vehiculo comercial (tipo van) 2,5 123,0 0,24
Buses urbanos 10 5,0 0,04
Buses interurbanos 12 0,0 0,00
Camion % 7 39,0 0,23
Camion pesado 2 ejes 16 13,0 0,16
Camion pesado 3 ejes 28 5,0 0,11
Camién pesado + 3 ejes 35 8,0 0,23
Total 1.275 2,70

Fuente: Estudio Flujo Vial Productos Fernandez S.A.

Es asi como, tanto los valores estimados para los factores de emision, para camino no pavimentado,

como también el peso promedio (W) de |a flota se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 12. Factor de emisidn por transito vehicular por Calle 6 Sur sin pavimentar

CAMINO NO PAVIMENTADO
CORRECCION POR FACTOR DE

CALLE CONTAMINANTE CONTENIDO FINOS W

s (%) o) EMISION

(g/km-veh)
Calle 6 Sur MP10 0,899 8,5 2,70 277.8

DIAS DE LLUVIA

Fuente: Elaboracién propia.

(*) Valor recomendado por la Guia de Estimacion de Emisiones Atmosféricas para la RM, Seremi de MA, octubre
2020.
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Pfalimentos

6.1.3. ESTIMACION DE EMISIONES PROYECTADAS CAMINO PAVIMENTADO

Para el caso de las emisiones por resuspension de MP10 por circulacion de vehiculos en caminos
pavimentados, el peso promedio de la flota (W), serd el mismo que en los casos anteriores (2,70 ton)
puesto que el incremento producto de la atraccion vehicular (5%), por el nuevo estado de la via, sera

proporcional a los flujos por categoria.
Tabla 13. Férmula para el célculo de factores de emision por vias pavimentadas.

FUENTE FORMULA UNIDAD  PARAMETRO VALOR

sl: Carga de fino de la
superficie (g/m?):

Para vias flujo entre 500 y
10.000 veh/dia

0.7"
MP10 fe=0,62-(sL)**(W -1,1023)102

R/KS W: Peso promedio de la

flota que circula por la via | 2,77
no pavimentada (t)
Fuente: Guia para la estimacion de emisiones atmosféricas en la regidon metropolitana.

(*) Valor por defecto recomendado en la “Guia para la Estimacion de Emisiones Atmosféricas en la region
metropolitana”.

(**) Valor determinado a través de mediciones de flujos vehiculares hechas en terreno (Ver Estudio Flujo Vial
Productos Fernandez S.A.).

Para corregir por dias de lluvia, se multiplica el resultado de los factores de emisiones (FE), por 0,975.

El valor anterior, considera 37 dias con precipitaciones mayores a 0,254 mm al dia.

El célculo del factor de emision se obtuvo considerando un tipo de via con flujo entre 500 y 10.000

veh/dia. La siguiente Tabla muestra los valores obtenidos.

Tabla 14. Factor de emision por transito vehicular por Calle 6 Sur pavimentada.

CAMINO PAVIMENTADO
FACTOR DE
EMISION
(g/km-veh)

Calle 6 Sur MP10 0,975 0,7 2,70 1,33

CORRECCION

CONTAMINANTE  PORDIASDE  CARGA FINO W
LLUVIA (g/m2) (ton)

Fuente: Elaboracion propia

———_————.
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La distancia disponible para pavimentar corresponde al tramo actualmente no pavimentado de la

Calle 6 Sur, que tiene una longitud aproximada de 175 m.

En la Tabla 15, se muestran los distintos parametros para la determinacién de la longitud del tramo
que se requiere pavimentar para compensar las emisiones relacionadas a resuspension. La distancia

se obtuvo reemplazando estos parametros en la Ec. 3, presentada anteriormente.

Tabla 15. Distancia de camino que se requiere pavimentar.

e . FEue FEp N Nss Distancia

(t/afio) (g/km-veh) (g/km-veh) (veh/afio) (veh/afio) (m)

1,536 277,8 1,33 421.388 442.457 0.175
Fuente: elaboracién propia

La longitud del tramo de la Calle 6 Sur, que se debera pavimentar para compensar las 1,536 toneladas

emitidas por el proyecto durante su fase de operacion sera:

D = 1,536 *1.000.000 / (277,8*421.388 — 1,33*442.457)
D =0,0132 km (13,2 m)

Por lo tanto, para compensar las emisiones de polvo en resuspensidn indicadas en Tabla 6, se puede
pavimentar 13,2 metros de longitud del tramo sin pavimentar de la Calle 6 Sur en la comuna de Talca,
dando cumplimiento al compromiso emanado de la RCA N°202207001156 del 25 de agosto de 2022.
Sin perjuicio de lo anterior, y como una forma de mejorar ain mas la calidad de vida de la comunidad,
tanto los que habitan y trabajan como las personas que transitan por el sector, el Titular ha decidido
pavimentar un tramo de 100 m, lo que equivaldria a compensar 11,6 ton/afio de MP resuspendido,

superando con creces el compromiso de la RCA.
6.1.4. DESCRIPCION DEL TRAMO DE CALLE QUE SE VA A PAVIMENTAR

La Calle 6 Sur, se encuentra perpendicular a la Calle Veintiuno Oriente, que conecta con la caletera
de la Ruta 5 Sur, en la comuna de Talca, Regidn del Maule. Es una calle del tipo local que intercepta
con la Calle Veintiuno Oriente al Oeste y con la Calle Veintiséis y medio Oriente al Este. Su calzada,

en el tramo sin pavimentar, posee un ancho, entre lineas oficiales, de 7 metros de ancho existente y
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una longitud de 175 metros, con transito en ambos sentidos. Esta via es utilizada por un alto nimero

de vehiculos particulares livianos y de vehiculos comerciales (tipo van).

El tramo no pavimentado es principalmente camino de tierra y piedra, en condicion deficiente, lo que

permite una baja velocidad promedio de circulacidn, estimada en 25 km/h.

Respecto a la materializacion de la Calle 6 Sur, se mantendran las mismas caracteristicas técnicas de
la Calle Veintiséis y medio Oriente, que se encuentra pavimentada, o en su defecto, se realizara esta
pavimentacién, cumpliendo con los estandares minimos requeridos por la Ilustre Municipalidad de

Talca o del Servicio de Vivienda y Urbanismo (SERVIU) Regién del Maule.
6.2 CAMBIO DE ESTUFAS A LENA POR AIRE ACONDICIONADO.

Para estimar la cantidad de equipos a lefia antiguos que se deberdn cambiar por equipos nuevos, se
debe calcular la operacidn del calefactor antiguo y la operacion del calefactor nuevo y determinar su
diferencia. En este caso el recambio es por aire acondicionado eléctrico, por lo que no se generan

emisiones atmosféricas y la reduccion unitaria es igual a la emision unitaria del calefactor antiguo.

Para el desarrollo del cdlculo se realiza mediante el uso de factores de emision y niveles de actividad,
a partir de dos fuentes bibliograficas, el estudio “Diagndstico de la Calidad del Aire y Medidas de
Descontaminacidon en Talca y Maule - 2012-614797-7-LP12”, realizado por la Universidad de

Concepcién en 2014, y la AP-42: Compilation of Air Emissions Factors.

El estudio “Diagndstico de la Calidad del Aire y Medidas de Descontaminacion en Talca y Maule -
2012-614797-7-LP12” realizado por la Universidad de Concepcion en 2014, indica que la mayor
intensidad del uso de lefia para calefaccién en los hogares ocurre entre los meses de junio y agosto,
mientras que la mayor intensidad de consumo de lefia en el diz ocurre entre las 18 y las 23 horas y
estimd un consumo promedio por hogar de 1.615 kg/afio en Talcay 1.588 kg/afic en Maule. Ademas,
se determind que el parque de equipos en Talca estd constituido en un 66,2% por estufas de

combustion lenta con sistema de templador (conocidas como de doble camara en Chile).
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Con el fin de utilizar un solo valor para el nivel de consumo o actividad, se promediaron ambos valores
de consumo sefialados en el estudio (Tabla 16), resultando un consumo promedio para Talcay Maule

de 1.601,5 kg por afio, por vivienda.

Tabla 16: Consumo de lefia promedio por hogar en Talca y Maule,

~ ZONA CONSUMO PROMEDIO POR HOGAR (kg/afia)
R ...
Maule 1.588

Promedio 1.601,5

El factor de emision para un calefactor de doble cdmara grande corresponde a 9,8 g MP/kg, segtn
indica en la Environmental Protection Agency (AP-42). A partir de estos datos se presenta a

continuacion el calculo de emisiones del caso base (operacion de una estufa a lefia).

o - . - gMP kg
Emision = Factor de emision x Nivel de actividad = 9,8 [ Jx 1.601,5 [T]
kg ano
L gMPpP ton MP
Emisién = 15.694,7 [E] = 0,0157 [—~—]

Considerando el resultado anterior, se procede a estimar la cantidad de estufas que requieren ser
cambiadas para compensar las emisiones sefialadas en la Tabla 6 del presente Programa.
Emisiones a compensar 0,481 ton MP /aiio

El tos totales = = =
Ementos totates = o ision unitaria reducida 0,0157 ton MP Jafio Sil.aBtaias

Por lo tanto, para compensar las emisiones de combustion generadas por el proyecto se puede hacer
el recambio de 31 estufas a lefia en la comuna de Talca por aire acondicionado, dando cumplimiento

al compromiso emanado de la RCA N°202207001156 del 25 de agosto de 2022.
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7. FORMA DE ACREDITACION.

71 PAVIMENTACION.

Para que la autoridad competente pueda dar seguimiento a la implementacion del mecanismo de
compensacion seleccionado y su correcta ejecucion, se realizaran dos informes. El primer informe se
entregara de forma previa a la ejecucidn de las obras de pavimentacién, mientras que el segundo

informe se entregaré una vez finalizadas las obras de pavimentacion.

Para dar cuenta del inicio de las obras de pavimentacion del tramo en la Calle 6 Sur (Figura 3), se

deberd presentar la siguiente informacion.
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Figura 2. Ficha Técnica tramo a pavimentar Calle 6 Sur
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El primer informe del plan de seguimiento que el Titular entregara a la autoridad competente, serd

un informe de acreditacion del estado inicial de la fuente a compensar, el cual incluira los siguientes

contenidos:

Verificacion del estado inicial de la Calle 6 Sur. Esto debera ser constatado mediante visita a
terreno en conjunto con un profesional de la autoridad correspondiente.

Cartas otorgadas por el SERVIU de la Regidn del Maule y la llustre Municipalidad de Talca,
donde se constata que no existen proyectos de pavimentacion para la calle seleccionada
(Anexos 1 y 2 respectivamente). Estas cartas ya fueron emitidas y se acompafian a la
presentacion de este Programa de Compensacion de Emisiones (PCE).

Contrato con empresa encargada de la pavimentacién.

Copia del proyecto de urbanizacién aprobado.

Registro fotogréfico georreferenciado del inicio de actividades de pavimentacién para ver el
estado inicial de la calle.

Si de acuerdo con la Resolucidn Exenta de aprobacion del PCE, se debe realizar una visita a
terreno en conjunto con la autoridad, se debera presentar un acta de respaldo de asistencia
a dicha visita al inicio de las obras acompafiado del profesional correspondiente designado

por la autoridad competente.

Para dar cuenta del término de las obras de pavimentacion en la Calle 6 Sur, se debera presentar la

siguiente informacidn en el segundo informe del plan de seguimiento para la verificacion de la

ejecucion del PCE:

Copia de recepcion de obras por parte del SERVIU de la Region del Maule y la llustre
Municipalidad de Talca.

Registro fotografico georreferenciado de la calle pavimentada.

Si de acuerdo con la Resolucién Exenta de aprobacion del PCE se debe realizar una visita a
terreno en conjunto con la autoridad, se presentard un acta de respaldo de asistencia a dicha

visita al final de las obras con un profesional designado por la autoridad competente.
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7.2.

En primera instancia el Titular entregard a la autoridad competente un informe de acreditacion de
estado inicial de la implementaciéon del programa. Este primer informe entregard evidencia del
catastroy analisis de las potenciales viviendas a intervenir en la zona saturada de la comuna de Talca

y Maule (Figura 4), con la informacidn necesaria para la correcta identificacion de los beneficiarios.

Figura 4. Zona de aplicacién del Plan de Descontaminacién atmosférica para las comunas de Talca y

CAMBIO DE ESTUFAS.

Maule (D.S.N°49/2016 del Ministerio del Medio Ambiente).
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente.
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Luego, el Titular entregara a la autoridad correspondiente un segundo informe para la verificacion de
la ejecucion del PCE, tras la ejecucion del recambio de estufas, el cual incluird los siguientes

contenidos:

e Listado definitivo de beneficiarios del PCE.

e Respaldo de firma de compromiso de sustitucion de calefactores por parte de los
beneficiarios.

e Respaldo de recepcidn conforme de los equipos nuevos por parte de los beneficiarios.

e Registro de asistencia a charla de capacitacion del uso de los equipos nuevos.

e Registro de compra de equipos nuevos, detallando modelo y eficiencia energética segln SEC.

e Certificado de identificacion de los calefactores antiguos, registro de recepcion y

chatarrizacion de equipos antiguos por la empresa certificada para estos efectos.

Tras la entrega de este informe, el Titular solicitara una carta de Aprobacién de Implementacién

definitiva a |a autoridad competente.
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8. CARTA GANTT DE LA IMPLEMENTACION.

El inicio de las obras de pavimentacién de la Calle 6 Sur, se realizard una vez que sea aprobado el
proyecto de pavimentacion por la autoridad competente y previo al inicio de la segunda etapa de
operacion del Proyecto. Los trabajos tendrédn una duracién aproximada de 2 meses. En la Tabla

siguiente se presenta un cronograma preliminar de las actividades de las obras de pavimentacion a

realizar.
Tabla 17: Carta Gantt pavimentacion.

SEMANA SEMANAS DE

ACTIVIDAD DE DURACION DE

INICIO LA ACTIVIDAD
Total de las actividades 1
Preparacion del terreno )
Colocacidn base estabilizada 2
Colocacion de soleras 3
Pavimentacion 4
Limpieza general y entrega 9

Entrega de informe final PCE y
documentacion de acreditacion a 8
SMA vy a la SEREMI Maule

El inicio del catastro de los posibles beneficiarios del recambio de estufas se realizara a lo menos un
afio antes del inicio de la segunda etapa de operacidn del Proyecto. Las actividades tendrdn una
duracion aproximada de 10 meses. En la Tabla siguiente se presenta un cronograma preliminar de las

actividades a realizar.

Tabla 18: Carta Gantt- Cambio de estufas a lefia por aire acondicionado.

MESES PE

ACTIVIDAD IYINEIE%E DURACION DE |~
; e LA ACTIVIDAD

Total de las actividades 1

Catastro de posibles beneficiarios 1

Entrega informe de inicio PCE a SMA 5

y Seremi de MA

Inscripcion de beneficiarios 2

Ejecucion de recambio de estufas 4

Capacitacion beneficiarios 6
s ———— T ——
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MESESDE |
|
ACTIVIDAD R E DURACIONDE —

NGO | | aacTivipan | |~

"Reciclaje o chatarrizacion de estufas
Entrega de informe final PCE y
documentacidn de acreditacion a 10 1
SMAy a la SEREMI Maule

Estos antecedentes de aplicacion y seguimiento del Programa de Compensacién de Emisiones seran

remitidos a la Superintendencia del Medio Ambiente (SMA) a través de Sistema de Seguimiento

Ambiental.
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9. CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan las principales conclusiones del Programa de Compensacion de
Emisiones para el proyecto "Ampliacion Capacidades Productivas y Reutilizacidon de Aguas Tratadas

del Complejo Industrial PF3" aprobado por la RCA N°202207001156/2022:

e El Proyecto deberd compensar sus emisiones de MP10 por un total de 2,017 ton/afio en su
segunda fase de operacion a partir del afio 2025 y seguird compensando por el tiempo que
dure el Proyecto. De estas emisiones, 1,536 ton/afio corresponden a material particulado
emitido por resuspension y 0,481 ton/afio por actividades de combustion.

e El Programa descrito precedentemente da cumplimiento con lo comprometido en el marco
de la evaluacion ambiental del Proyecto, especificamente con la disposicion establecida en
numeral 4.3.2. de la RCA, sobre compensar las emisiones totales de MP durante la segunda
fase de operacion incrementadas en un 120%. Asi como también al correcto cumplimiento
al D.S. N°49/2016.

e Se compensaran las emisiones de material particulado resuspendido pavimentando con
hormigdn o asfalto un tramo de 100 metros de la Calle 6 Sur, en la comuna de Talca, Regién
del Maule, mientras que las emisiones por combustion seran compensadas a través del
recambio de 31 estufas a lefia por aire acondicionado que estén en el interior de la zona
saturada de acuerdo con el D.S. N°49/2016.

e La ejecucion del presente Programa de Compensacion de Emisiones tendra una duracion
maxima de 2 meses para pavimentacion y 10 meses para el recambio de estufas. Se
presentaran 2 informes de seguimiento a la autoridad competente, los que daran cuenta de

su correcta ejecucion e implementacion conforme la metodologia propuesta.
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11. ANEXOS.

ANEXO 1. Carta SERVIU Region del Maule.

En el Anexo 1 se presenta la Carta ORD. N°2450 del SERVIU, en donde se indica que en el afio 2016
se presentd ante este organismo un proyecto de pavimentacion de esa calle, el cual luego de una
ronda de revisidn, no volvid a reingresar para continuar su proceso y posteriormente se desistio; por

lo que, no habria un plan o compromiso de esta reparticion para pavimentar dicha calle.
ANEXO 2. Carta SECPLAN de la llustre Municipalidad de Talca.

En este Anexo, se presenta la carta emitida por la Secretaria Comunal de Planificacién (SECPLAN) de
la Municipalidad de Talca, donde se informa acerca del patrocinio otorgado por la llustre
Municipalidad de Talca para la ejecucion de proyecto de pavimentacidn en tramo de Calle 6 Sur, en
el marco de la tramitacion de un Plan de Compensacion de Emisiones, compromiso de la empresa
Productos Ferndndez S.A. establecido en la Resolucion de Calificacion Ambiental del proyecto
“Ampliacion Capacidades Productivas y Reutilizacién de Aguas Tratadas del Complejo Industrial PF3”.
Esta carta confirma, a su vez, que la Municipalidad no tiene contemplado ningin plan o compromiso

de pavimentacion que afecte al tramo de calle mencionado.
ANEXO 3. Estudio de Flujo Vial Productos Fernandez S.A.

En el Anexo 3 se presenta el “Estudio Flujo Vial Productos Ferndndez S.A." en donde analiza la
factibilidad de tres calles no pavimentadas, se exponen las mediciones de los flujos vehiculares
(TMDA), tipologias de vehiculos, entre otros datos que sirvieron como base para la elaboracion del

presente Programa de Compensacion de Emisiones.

GREENING )

Ingenieria Ver Sostenibiidad




Verificado y Firmado por

ACEPTA

Carta Conductora PCE-CI_PF3MBJ (34 paginas)
PE_ALIMENTOS

Creadoael 2023-03-20 08:26:07 ° Docte:  X1-8000-0276-9CD8-2ES2
Este documenta es unarepres - ento original en fomato electronico. Para verificar el estaclo actual del documenta,
veriliquelo en hil]

Los certificados de Acepta cumplen con los estdndares internacionales para firma electrénica, lo que no implica que sean compatibles con todos los software de visualizacién, no
afectando ello en caso alguno la validez de Ia firma

G.) Clavelnica

Verificado con CUE

Firmante: 0008713916-6 BESSER JIRKAL MAX ALEJANDRO
Institucion - Rol: PF ALIMENTOS - Apoderado

Fecha de Firma: 2023-03-29 11:37:01.899234

Auditoria Autentia: PFAL-FBAA-9009-O1NI

Operador: 0008713916-6




Ministerio de
Vivien_day
Urbanismo ORD. N° : 2450

ANT. : Carta s/n de fecha 08/11/2022, Solicita
certificar las calles no pavimentadas,
Calle 10Norte entre 21 Ote. Y 22 Ote.
Correspondiente a la calzada Norte y
Gobierno de Chile otros, comuna de Talca

OFICIO ELECTRONICO MAT. : Informfa sobre _Ig existencia de proyectos
de pavimentacion en diferentes calles de

la ciudad, comuna de Talca.
ADJ. : No hay

Talca, 24 noviembre 2022

A : RENAN SEPULVEDA SEPULVEDA

JEFE DE AREA DE MISIONES ORBE CONSULTORES SPA.
DE : NEBENKA N. DONOSO SAN MARTIN

DIRECTORA (S) SERVIU REGION DEL MAULE

Atendiendo a su peticion, me permito informar que dentro de los antecedentes que maneja la Unidad
de Ingenieria dependiente del Departamento Técnico de este SERVIU podemos informar lo siguiente:

Intervenciones en calle 10 Norte entre 21 y 22 Oriente:

En dicha via se proyecta pavimentar la calzada Norte, parte de las obras de mitigacién solicitadas
para el desarrollo Loteo Bicentenario X. Proyecto aprobado por este SERVIU bajo el N°5791 y su modificacion
N°5909.

Intervencion en calle 6 Sur entre 21 y 22 Oriente:
En el afio 2016 se presento a este SERVIU un proyecto de pavimentacidn, el cual luego de una ronda

de revisidn, no volvid a reingresar para continuar su proceso. El estado actual y las razones del porque se
desistio de seguir con el proceso lo puede consultar directamente con el proyectista Sergio Guerra
(sguerra@talca.cl) en la SECPLAN de la Municipalidad de Talca.

Intervenciones en calzada Poniente de la Avda. Canal de la Luz entre calles 12 y 13 Norte:
A la fecha este SERVIU no registra ingresos para la citada via.

Cabe destacar que la labor de este SERVIU es sdlo velar por el cumplimiento de la normativa vigente y en
ningun caso es responsable de la planificacion y/o gestidn de recursos para la materializacion de este tipo
de infraestructura.

Saluda atentamente a Ud.
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Sra.(ita)

Daniela de La Jara Moreira

Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente
Region del Maule

Presente

Ref.: Informa de patrocinio otorgado por la Municipalidad de Talca para la ejecucion de

proyecto de pavimentacion en tramo de Calle 6 Sur en el marco de la tramitacion de un

Plan _de Compensacién de Emisiones correspondiente a la_empresa Productos

Fernandez S.A.

De nuestra consideracion,

La ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TALCA (en adelante “LA MUNICIPALIDAD"),
corporacion auténoma de derecho publico, Rol Unico N° 69.110.400-1, representada,
por su Alcalde (s), don Ariel Gonzalo Amigo Vidal, Cédula nacional de Identidad N°
15.633.578-9, ambos domiciliados en Calle 1 Norte 797, Comuna de Talca, Regidn del
Maule, senala que LA MUNICIPALIDAD autoriza y acepta la ejecucion del Plan de
Compensacion de Emisiones (PCE) de material particulado del proyecto "Ampliacion
Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas Tratadas del Complejo Industrial
PF3", que cuenta con Resoluciéon de Calificacion Ambiental favorable, de titularidad de
la empresa Productos Fernandez S.A. (en adelante "LA EMPRESA”), consistente en la
pavimentacion con asfalto u hormigon de un tramo de 100 metros de longitud, por 7,5
metros de ancho, de la calle 6 Sur, que constituye una superficie total de 750 m?, entre
las calles 21 y 22 Oriente, de la misma comuna, en direccion oriente-poniente.
Adicionalmente, el proyecto de pavimentacion considera la construccion de veredas y
soleras, y un sistema de aguas lluvia, que estara limitado al tramo de los 100 metros a
pavimentar por LA EMPRESA.

LA MUNICIPALIDAD declara que el tramo mencionado de la calle 6 Sur, comuna de

Talca, objeto de la pavimentacion, no se encuenira afecto a otros compromisos de

pavimentacion, ya sea a través de proyectos internos municipales o con fondos

Scanned with CamScanner
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saﬂ—b dos a otros organismos estatales y en el tramo de dicha calle es plenamente

susceptible de realizar el trabajo descrito bajo las condiciones sefnaladas a continuacion.

La ejecucion de estas obras queda sujeta a la condicion de que el PCE presentado por
LA EMPRESA sea aprobado por la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente
de la Regién del Maule y el proyecto de pavimentacién correspondiente, sea aprobado
por la Direccion de Obras Municipales y/o por el SERVIU correspondiente.

LA EMPRESA se obliga a la ejecucion y materializacion completa de las obras de
pavimentacion, con recursos propios, previo al inicio de la fase de operacion del
proyecto "Ampliacion Capacidades Productivas y Reutilizacion de Aguas Tratadas del
Complejo Industrial PF3".

Cabe destacar, que el tramo en comento, no esta afecto a expropiaciones y corresponde

a un Bien Nacional de Uso Publico.

La personeria de don Ariel Gonzalo Amigo Vidal, en su calidad de Alcalde (S), para
representar a la ILUSTRE MUNICIPALIDAD DE TALCA, consta de las disposiciones
de la ley N° 18.695 Organica Constitucional de Municipalidades, y del Decreto Alcaldicio
N° 0001 de fecha 02 de enero de 2020, que nombra en el cargo directivo grado 4°

Administrador Municipal

Se confiere a LA EMPRESA la facultad de presentar esta carta patrocinio ante la

autoridad ambiental.

Sin otro particular, le saluda atentamente

Amigo Vidal
ajde (S)
llustre Mynicjpalidad de Talca

Scanned with CamScanner
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1 INTRODUCCION

El presente estudio corresponde a una evaluacion en terreno de tres (3) calles, como
alternativas de pavimentacion para ser utilizadas como mecanismo de compensacion
emisiones de material particulado resuspendido. La alternativa escogida pasara a conformar
el Programa de Compensacion de Emisiones (PCE), y sera desarrollado bajo los criterios de
compensacion establecidos por la Secretaria Regional Ministerial del Medio Ambiente de la
region del Maule (Seremi MA), para la medida correspondiente a la pavimentacion de un tramo
de calle si pavimento previo.

Las visitas a terreno se realizaron durante diferentes periodos, con la finalidad de registrar
informacion, tanto de la calle, como de sus alrededores, correspondiente a localizacion, flujos
y categoria de los vehiculos que transitan por estas calles, para determinar si cumple con las
exigencias técnicas y economicas para ser incluidas en un programa de compensacion para
su pavimentacion.

1.1 ANTECEDENTES GENERALES

En el siguiente estudio analiza la factibilidad de tres calles no pavimentadas, para ser utilizada
en el PCE de un proyecto de la empresa PF Alimentos S.A., ubicado en la comuna de Talca
de la region del Maule.

La |. Municipalidad de Talca proporcioné algunos tramos de calle sin pavimento, que fueron
evaluada previo a las mediciones de los flujos viales, de las cuales se escogieron 2
alternativas. Adicionalmente, el titular también indicé una alternativa de calle para ser
evaluada. Los tramos de calles escogidas para el analisis son las siguientes:

e Calle 6 Sur, ubicada al sur oriente de la ciudad de Talca, entre la calle 21 Oriente, casi
al llegar a la calle 26 Oriente. Corresponde a una via local en dos sentidos (ambos sin
ningun tipo de pavimento). Se accede por la caletera de la Ruta 5 Sur

e Calle 10 Norte, ubicado en el sector nor-oriente de la ciudad, entre las calles 21 Oriente
y 22 Oriente. Corresponde a una via local, con acceso la caletera oriente de la Ruta 5
Sur. Corresponde a una via local, cuya calzada sur se encuentra pavimentada. Se
accede por la caletera de la Ruta 5 Sur.

e Calle Canal de la Luz, ubicada al nor-poniente de la ciudad, entre las calles 12 Norte y
13 Norte. Corresponde a una via troncal. No obstante, por la mala calidad de calle, son
muy pocos los vehiculos que circulan por ella. Se accede por la calle 12 Norte.

En la figura que se presenta a continuacion, se muestra la ubicacion de las calles que seran
objeto de evaluacion para ser incorporada al PCE.
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FIGURA 1: UBICACION DE LAS ALTERNATIVAS DE CALLES
% S : R ?\ - ,‘{ﬁ_,: "ﬁ*'—.‘rca‘:’ Arr!?&l,.'

Fuente: Elaboracién propia con imagen Google Earth de fecha 19 de noviembre de 2022.

|2 METODOLOGIA

La prefactibilidad de cada una de las alternativas de calles presentada en este documento se
realizara de acuerdo con la cantidad de emisiones de material particulado a compensar por su
pavimentacion y a la complejidad en su materializacion, que se evidencie de la informacion
recopilada de las visitas en terreno. El andlisis considerara informacion general que permitira
contar con la apreciacion cualitativa y cuantitativa de las distintas calles, respecto de su
eficiencia como medida compensatoria.

Adicionalmente, cada tramo fue evaluado respecto de la complejidad que podria presentar el
proyecto para ser materializado, para lo cual se presentaron 5 categorias (baja, media baja,
media, media alta y alta). Lo anterior, considerando diversos factores técnicos, como acceso,
complejidad de disefio, estructurales, de entorno, solicitudes adicionales, etc.

En cuanto al analisis cualitativo, este se obtiene de la valorizacion de los flujos viales, para la
determinacion de la longitud del tramo a pavimentar, para compensar las emisiones
comprometidas del proyecto.

Al respecto, los criterios a considerar para la pavimentacién de una calle no pavimentada. Se
deben cumplir a lo menos con los siguientes, para poder ser alternativa de compensacion de
emisiones:

. Encontrarse al interior de la zona urbana de la comuna de Talca,
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. Tener un flujo diario superior a 250 vehiculos diarios,
. Contar con la tuicion o administracion de un organismo publico visible y
. No tener compromisos futuros de pavimentacién sobre el tramo a evaluar.

En tanto, que la metodologia utilizada para la estimacion de las emisiones que se dejaran de
emitir producto de la pavimentacion de la calle si pavimento, es la proporcionada por la
SEREMI del Medio Ambiente de la Region Metropolitana, mediante la “Guia para la estimacion
de emisiones atmosféricas de la RM” actualizada en octubre de 2020. La cual recoge las
actualizaciones de factores y parametros, principalmente del documento AP-42 Compilation of
Air Pollutant Emission Factors perteneciente a la United States Environmental Protection
Agency (US EPA).

La ecuacion general empleada para estimar las emisiones del proyecto es:

Ec. (1)

E=fexNax(1-:2)

Donde:

E = Emision (ton/ano)

fe = Factor de emision

Na = Factor o Nivel de actividad
Ea = Eficiencia de abatimiento

3 MEDICIONES DE LOS FLUJOS VEHICULARES (TMDA)

Una vez identificadas las calles, se realizé una visita a terreno para caracterizar la calle y su
entorno, ademas de realizar las mediciones de los flujos vehiculares, para obtener el Transito
Medio Diario Anual (TMDA), requerimiento obligatorio para estimar las emisiones producto de
la resuspension de material particulado.

La medicion de flujos vehiculares consider6 puntos de medicion periddica y continua, los que
se realizaron en forma diferenciada para cada tipo de vehiculo. Como vehiculos livianos,
medianos y pesados, microbuses y buses.

Los valores de los flujos vehiculares por categoria, obtenidos de las mediciones, corresponden
a la situacion basal sin pavimentacion, los que seran incrementado en un 5%, producto de una
mayor atraccion vehicular, debido a la pavimentacion del tramo a compensar.

3.1 Fecha de las Mediciones

En este contexto, entre los dias 20 y 27 de octubre de 2022 (especificamente los dias 20, 21,
24, 25, 26 y 27), se realizaron mediciones de flujos vehiculares diarias entre las 6:00 h y las
11:59 h. Los horarios entre 12:00 h y 5:59, se consideran flujos despreciables, por lo que el
numero de vehiculos es cero.

El conteo se realizé por periodos de 30 y/o 15 minutos, dependiendo de la cantidad de
vehiculos en circulacion. Se utilizaron puntos de control ubicados estratégicamente, con el fin
de conocer en un periodo prolongado de tiempo, los volumenes de transito usuario de la via
en el tramo comprendido.
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FIGURA 2: FOTOGRAFIAS DE LA MEDICION DE FLUJO VIAL

Fotografia N°3: Medicion en calle 10 Norte

Fotografia N°4: Medicion en Av. Canal de la
Luz con calle con calle 13 Norte

Fotografia N°5: Registro de conteo de

vehiculos en calle 6 Sur

Fotografia N°6: Medicion en Av. Canal de la
Luz con calle 12 Norte

Fuente: Elaboracion propia.
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3.2 Tipologia de vehiculo
La clasificacion por tipo vehiculo utilizada, es la siguiente:

e Vehiculos livianos particulares (Auto): vehiculos tipo sedan, station wagon y camionetas

e Vehiculos livianos de transporte de pasajeros (Tx-Col): vehiculos del tipo sedan.

e Vehiculos livianos particular (Moto): con peso promedio 0,2 toneladas.

e Microbuses de transporte de pasajeros (Microbus): con peso medio bruto de 10
toneladas

e Buses de transporte de pasajeros (Bus): con peso medio bruto de 12 toneladas

e Camiones de dos ejes (C 2E): camiones con peso medio bruto de 15 toneladas

e (Camiones de mas de dos ejes (C+2E): camiones con peso medio bruto de 25 toneladas

3.3 Mediciones de flujo vial

El resultado de la medicion arroja valores en planillas Excel, junto a graficos flujo versus tiempo
de cada dia en forma individual y uno en conjunto, que muestra con mayor facilidad el
comportamiento a lo largo del periodo medido.

3.3.1 Resultados de las mediciones continuas diaria

En la tabla que se presenta a continuacion, se muestran los flujos vehiculares medidos de
forma continua en periodos de media hora, de las distintas calles a evaluar.

TABLA 1: FLUJO CONTINUO DIARIO POR TIPO DE VEHICULO
6 Sur con Avenida 10 Norte con | 10 Norte con

Periodo Caletera Canal de la Caletera Caletera
Ruta 5 Sur luz (tierra) (pavimento)
6:00 - 6:30 19 0 22 87
6:30 - 7:00 56 0 55 189
7:00-7:30 65 1 68 526
7:30 - 8:00 69 2 73 604
8:00 - 8:30 70 1 167 325
8:30 - 9:00 59 1 118 202
9:00 - 9:30 24 1 43 N
9:30 - 10:00 19 1 60 118
10:00 - 10:30 30 1 52 77
10:30 - 11:00 29 1 64 97
11:00 - 11:30 22 6 54 71
11:30 - 12:00 24 3 67 77
12:00 - 12:30 32 4 59 95
12:30 - 13:00 35 2 91 129
13:00 - 13:30 41 2 95 132
13:30 - 14:00 44 3 96 33
14:00 - 14:30 26 2 44 101
14:30 - 15:00 35 1 77 119
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6 Sur.con Avenida 10 Norte con |« 10 Norte con

Periodo Caletera Canal de la Caletera Caletera
Ruta 5 Sur luz (tierra) (pavimento)
15:00 - 15:30 41 1 99 99
15:30 - 16:00 33 2 54 134
16:00 - 16:30 47 3 96 135
16:30 - 17:00 36 2 70 132
17:00 - 17:30 40 2 94 127
17:30 - 18:00 53 2 91 196
18:00 - 18:30 68 4 101 228
18:30 - 19:00 52 1 131 261
19:00 - 19:30 76 0 115 154
19:30 - 20:00 39 0 86 134
20:00 - 20:30 25 0 64 103
20:30 - 21:00 18 1 42 T
21:00 - 21:30 14 0 31 62
21:30 - 22:00 9 2 30 50
22:00 - 22:30 12 0 28 44
22:30 - 23:00 7 0 11 24
23:00 - 23:30 2 1 7 26
23:30 - 00:00 4 0 9 18
Total (veh/dia) 1.275 53 2.464 5.077

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla anterior, se observa los flujos en periodo de 6:00 — 00:00 hrs. En consideracion a
los valores presentados y de acuerdo con los criterios de pavimentacion, sefialados en la
seccion 2 de este documento, la calle Canal de la Luz, no cumpliria con los flujos minimos de
250 veh/dia, para ser potencial candidata para la compensacién de emisiones. Por lo anterior,
se descarta esta calle en la siguiente evaluacion.

En cuanto a la calle 10 Norte, solo tiene la mitad de la calzada pavimentada, la correspondiente
a la seccion sur, con orientacion oriente-poniente. El tramo norte, entre las calles 21 Oriente y
22 Oriente, es el que se encuentra sin pavimento. Durante las mediciones, se observé que los
vehiculos que van en direccion poniente-oriente y que deben ocupar la seccidn sin pavimento,
optan, siempre que pueden, por tramo con pavimento (siempre que no exista un vehiculo
ocupando este lado de la calzada), por lo que, para fines practicos, se contabilizaron por
separado los vehiculos que ocupaban la pista con y sin pavimento (independiente del sentido
del transito).

En la grafica que se presenta a continuacion se muestra la serie completa de los flujos
contabilizados en periodo correspondiente. Aca se confirma los bajos flujos de la calle Canal
de la Luz. También se observa que calle que tiene los mejores flujos continuos es la calle 10
Norte, la cual se mantiene sobre el resto en todo el periodo contabilizado.
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FIGURA 3: SERIE DE TIEMPO FLUJO VIAL

Flujos vehiculares seria diaria
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Fuente: Elaboracion propia.

Los graficos siguientes muestran los flujos individuales de cada una de las calles a ser
evaluadas.

FIGURA 4: FLUJO VEHICULAR CALLE 6 SUR
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Fuente: Elaboracién propia.
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FIGURA 5: FLUJO VEHICULAR CALLE CANAL DE LA LUZ

Flujos vehiculares
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Fuente: Elaboracion propia.
FIGURA 6: FLUJO VEHICULAR CALLE 10 NORTE
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En la tabla siguiente, se presentan los flujos vehiculares por tipologia de vehiculos de cada
una de la calle a evaluar. Es importante aclarar que la tipologia escogida corresponde a la
establecida en la guia de estimacion de emisiones de la Regioén Metropolitana.
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Fuente: Elaboracion propia.
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TABLA 2: FLUJO PONDERADO DIARIO POR TIPO DE VEHICULO
Avenida Canal

Tipo de Vehiculos Calle 6 Sur Calle 10 Norte

delaluz

Vehiculo liviano 1.053 49 1.880
Taxi - Colectivo 29 0 206
Vehiculo comercial (tipo van) 123 3 137
Buses urbanos 5 0 83
Buses interurbanos 0 0 4
Camion 3/4 39 0 108
Camién pesado 2 ejes 13 1 23
Camion pesado 3 ejes 5 1 9
Camion pesado + 3 gjes 8 0 14
Total 1.275 54 2.464

Fuente: Elaboracion propia.

En cuanto al flujo vehicular anual, este esta dado por el Transito Medio Diario Anual (TMDA),
el cual se estimo considerando los flujos diarios, con un 30% menos de vehiculos en
circulacion en fin de semana y festivos. En la tabla siguiente se muestran los TMDA asociados
a cada una de las calles a evaluar.

TABLA 3: TRANSITO MEDIO DIARIO ANUAL (TMDA)
Laboral Normal

Feriados y fin de semana

Dias flujos IS flujos
Calle 6 Sur 250 318.750 115 102.638 421.388
Av. Canal de la Luz 250 13.500 115 4.347 17.847
Calle 10 Norte 250 616.000 115 198.352 814.352

Fuente: Elaboracién propia.

4 ESTIMACION DE EMISIONES PARA COMPENSAR

A continuacion, se desarrollara la estimacion de las emisiones que se dejaran de emitir si se
llegan a pavimentar las calles evaluadas anteriormente. Con esta informacién se podra
determinar si la longitud del tramo a pavimentar es suficiente para compensar las emisiones
del Proyecto.

En este punto, es importante aclarar que no se va a realizar el analisis de la calle Canal de la
Luz, ya que en la seccion anterior se demostré que sus flujos no son suficiente para ser
considerados en una compensacion de emisiones.

En general, para determinar las emisiones que compensa un tramo de calle, primero se debe
estimar la cantidad de emisiones de la situacion basal, esto es sin pavimento y se estiman las
emisiones con pavimento, con un incremento en los flujos del 5%, producto de una mayor
atraccion vehicular, debido a la pavimentacion del tramo a compensar.
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41 Estimacién de emisiones basales del tramo de calle no pavimentado

Considera la circulacion de vehiculos por los tramos no pavimentadas, en consideracion a los
flujos medidos en la seccion anterior.

TABLA 4: FORMULA DEL FE DE MP RESUSPENDIDO DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN
CAMINOS NO PAVIMENTADOS

Contaminante Formula Unidad Parametros
5109 W\ 045 s: Contenido de finos del suelo (%)
MP » i (_) fkm
10 fe=2819x15x (3 2) %lzog g

W: Peso promedio de la flota (ton)

w s: Contenido de finos del suelo (%)

MP2s() fe =281,9 x 0,15 x (i)o'g x (__)0.45 glkm
e 12 272

W: Peso promedio de la flota (ton)

(*) Laconstante 0,15, fue obtenida del documento Compilation of Air Pollutant Emission Factors, AP-42: Chapter
13, Section 13.2.2 “Unpaved Roads, 2006”. Table 13.2.2-2.
Fuente: Elaboracion propia

La formula del FE para la circulacion de vehiculos en caminos no pavimentados fue
multiplicada por 0,899 para corregir por dias de lluvia. La cual corresponde a 37 dias con
precipitaciones superiores a 0,254 mm'.

El peso promedio de la flota (/%) que circulara por el tramo de via no pavimentada, se obtiene
de los pesos promedio de los vehiculos que transita por esa calle.

La formula del peso promedio ¥, corresponde a la sumatoria de los pesos promedio por
tipologia de los vehiculos del Proyecto, con y sin carga, ponderados por la cantidad de veces
que circularan por un cierto tramo de via. Lo anterior se puede representar en la siguiente
ecuacion:

W= 4
2 FD; Ec. (2)
£
Donde:
w: Peso promedio de los vehiculos del proyecto.
Ti: Tara del vehiculo de categoria (i).
Pi: Peso Bruto del vehiculo de categoria (i).
Fi: Flujo vehicular de la categoria (i).
F: Flujo total de vehiculos del proyecto.

1 El nimero de dias con precipitaciones superior a 0,254 mm, corresponde a un valor referencial
obtenidos de datos meteorologicos previos, presentes en el sector en donde se encuentra el proyecto.
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w

(Ti'{'Pi}xFl_
Al respecto, la ecuacion ZT corresponde a la fraccion porcentual por tipologia de vehiculo
. - . T+P
y la sumatoria de ésta es el peso promedio /¥, en donde a su vez, (‘2—‘) corresponde al peso
promedio por tipologia de los vehiculos del Proyecto, con y sin carga. El peso P;, corresponde
al peso promedio entre vehiculos con y sin carga. En la tabla siguiente, se resumen los

parametros y pesos de los vehiculos por categoria.

TABLA 5: PESO PROMEDIO DE LA FLOTA (W)

Calle 6 Sur Calle 10 Norte
5 ; P [l Flujo Flujo
sleeens ca?tac?r?)na Promet;iio PZSO?])W Promedio P?,[SO%)W

(veh/dia) (%)
Vehiculo liviano 1,8 1.053,0 1,65 1.880,0 1,49
Taxi - Colectivo 1,4 29,0 0,04 206,0 0,03
Vehiculo comercial (tipo van) 2,5 123,0 0,24 137,0 0,24
Buses urbanos 10 50 0,04 83,0 0,04
Buses interurbanos 12 0,0 0,00 40 0,00
Camidn 3/4 T 39,0 0,23 108,0 0,21
Camidn pesado 2 ejes 16 13,0 0,16 23,0 0,16
Camidn pesado 3 ejes 28 50 0,11 9,0 0,11
Camion pesado + 3 ejes 35 8,0 0,23 14,0 0,22
Total 1.275 2,70 2.464 2,94

Fuente: Elaboracion propia.

Los valores calculados para los factores de emision, como también el peso promedio (W) de
la flota, se exponen en la siguiente tabla:

TABLA 6: FE PARA MP RESUSPENDIDO DE LA CIRCULACION DE CAMIONES EN CAMINOS NO
PAVIMENTADOS

Caminos no pavimentados

exteriores
Contaminante Contenido Factor de
Finos W (ton) Emision
s (%)1) (galkm-veh)
MP10 2778
alle 6 Su 8,5 27 :
g ) MPs i 27.78
MP 10 288,6
lle 10 Norte 8,5 2,94 :
eelle MP2s 28,86
(*) Valor recomendado por la Guia de Estimacion de Emisiones Atmosféricas para la RM, Seremide MA, octubre
2020.

Fuente: Elaboracion propia

En tanto, la distancia del tramo no pavimentado de la calle 6 Sur, es de 175 m y de calle 10
Norte es de 80 m. Es importante aclarar en este punto que, las distancias de ambas calles se
obtuvieron como valores aproximados de longitud.
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FIGURA 7: TRAMO NO PAVIMENTADO DE LA CALLE 6 SUR

Fuente: Elaboracién propia con imagen Google Earth de fecha 19 de noviembre de 2022.

A CALLE 10 NORTE

FIGURA 8: TRAMO NO PAVIMENTADO DE L
& £ T SIS
; ‘t&

Calle 10" Norte

Fuente: Elaboracion propia con imagen Google Earth de fecha 19 de noviembre de 2022.
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El Nivel de Actividad (NA) se determind calculando el recorrido base total de los vehiculos
(flujo x distancia), generados anualmente en los tramos de calle estudiado. En la siguiente
tabla, se detalla el NA producto del flujo vehicular, el cual esta dado por el valor del TMDA, y
la distancia recorrida del tramo no pavimentado de cada calle.

TABLA 7: NA DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN CAMINOS NO PAVIMENTADOS

Calles Fluje vehicular) Distancia recarrida NA
(veh/ano) (km) (km-veh/ano)
Calle 6 Sur 421.388 0,175 73.743
Calle 10 Norte 814.352 0,080 65.148

(") Elflujo vehicular esta dado por el valor del TMDA de la Tabla 3.
Fuente: Elaboracidn propia

En la siguiente tabla se muestran las emisiones generadas por la actividad de transito de

vehiculos por vias no pavimentadas, la cual se obtiene de la multiplicacién entre el FE y el NA,

convertido a unidades de toneladas anuales.

TABLA 8: EMISIONES DE MP RESUSPENDIDO DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN
CAMINOS NO PAVIMENTADOS

4 ones A osfe = = ones A ostie 3 =
‘ dallo All0
Calle 6 Sur 2,05 20,49
Calle 10 Norte 1,88 18,80

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Estimacion de emisiones proyectada del tramo de calle con pavimento

Considera la circulacion de vehiculos por los tramos que actualmente se encuentran sin
pavimento, pero considerando que ya fueron pavimentados, con los flujos proyectados al 5%.

TABLA 9: FORMULA DEL FE DE MP RESUSPENDIDO DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN
CAMINOS PAVIMENTADOS

Contaminante Formula Unidad " 'Parametros Valor
B ' sL: Carga de fino de la superficie (g/m?):
Para vias con flujo superior a 10.000 veh/dia 0,3
; Para vias con flujo entre 500 y 10.000 veh/dia 0,7
= 0,91 102
MP1o JESDERRE R (WRL102) 9/kM | para vias con fiujo menor a 500 veh/dia 24
W: Peso promedio de la flota que circula por 270
la via usada por la flota del proyecto (ton). !
sL: Carga de fino de la superficie (g/m?):
Para vias con flujo superior a 10.000 veh/dia 0,3
" ” " Para vias con flujo entre 500 y 10.000 veh/dia 0,7
(i} p_— 0,91 1,02
MPa2s fe=Rasamlald™ » (Wer 1,1024) 9/km | para vias con flujo menor a 500 veh/dia 2,4
W: Peso promedio de la flota que circula por | 5 g, (4

la via usada por la flota del proyecto (ton).

(*) El factor multiplicador de 0,15 fue obtenido en relacién al tamafo de la particula MP2s/MP10. AP-42: Chapter
13,Section 13.2.1 “Paved Roads, 2011".Table 13.2.1-1.
(**) Valor por defecto recomendados en la "Guia para la Estimacién de Emisiones Atmosférica de la RM" por la
SEREMI del Medio Ambiente de la RM, versién octubre de 2020.
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La formula del FE para la circulacion de vehiculos en caminos pavimentados fue multiplicada
por 0,975 para corregir por dias de lluvia. La cual corresponde a 37 dias con precipitaciones
superiores a 0,254 mm?,

El célculo del factor de emisiones se obtuvo consideran para ambas alternativas de calle un
tipo de via con flujo entre 500 y 10.000 veh/dia. La siguiente tabla muestra los valores
obtenidos.

TABLA 10: FE DE MP RESUSPENDIDO DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN CAMINOS

PAVIMENTADOS
. Correccion Peso W FE MP25 FE MP1o
Tipo Via Carg/iqilno por dias de
(g/m?) s (ton) (g/km-veh) | (g/km-veh)
Calle 6 Sur 0,7 0,975 2,70 0,32 1,33
Calle 10 Norte 0,7 0,975 2,94 0,35 1,45

Fuente: Elaboracion propia.

La distancia pavimenta corresponde al tramo actualmente no pavimentado de la calle 6 Sur,
gue es de 175 m y de la calle 10 Norte, que es de 80 m, ambos valores son aproximados.

El Nivel de Actividad (NA) se determiné calculando el recorrido total anual de los vehiculos
(flujo x distancia), los que fueron incrementado en un 5%, debido a que una vez pavimentados
estos generaran una mayor atraccion vehicular. En la siguiente tabla, se detalla el NA producto
del flujo vehicular y la distancia recorrida.

TABLA 11: NA DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN CAMINOS NO PAVIMENTADOS

1 0 Ve a Pista a recorriaa A
Calle 6 Sur 442 457 0,175 77.430
Calle 10 Norte 855.070 0,080 68.406

(*)  Elflujo vehicular esta dado por el valor del TMDA de la Tabla 3 incrementado en un 5%.
Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente tabla se muestran las emisiones generadas por la actividad de transito de
vehiculos por vias pavimentadas. La cual se obtiene de la multiplicacién entre el FE y el NA,
convertido a unidades de toneladas anuales.

TABLA 12: EMISIONES DE MP RESUSPENDIDO DE LA CIRCULACION DE VEHICULOS EN
CAMINOS PAVIMENTADOS

Emisiones Atmosféricas MP2s | Emisiones Atmosfericas MP1o

Calles

(t/ano) (t/ano)
Calle 6 Sur 0,02 0,10
Calle 10 Norte 0,02 0,10

Fuente: Elaboracion propia

2 El nimero de dias con precipitaciones superior a 0,254 mm, corresponde a un valor referencial
obtenidos de datos meteoroldgicos previos, presentes en el sector en donde se encuentra el proyecto.
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5 RESULTADOS PARA LA COMPENSACION DE EMISIONES |

En tanto, la cantidad de emisiones que se eliminarian al pavimentar los tramos de calle
evaluados y que pueden ser utilizados para la compensacion de las emisiones, se presenta
en la tabla siguiente, y corresponde a la diferencia entre las emisiones que generan
actualmente los tramos no pavimentados y las emisiones que generaria una vez pavimentado

con un incremento del 5%.

TABLA 13: EMISIONES QUE SE COMPENSARAN AL PAVIMENTAR LA CALLE 6 SUR

Actividad

Emisiones Atmosféricas MP2 s

Emisiones Atmosféricas MP1eo

(t/ano)

(t/ano)

Calle sin pavimento 2,05 20,49
Calle con pavimento 0,02 0,10

Emisiones a” 203 20,39
compensar (t/ano)

Fuente: Elaboracién propia

TABLA 14: EMISIONES QUE SE COMPENSARAN AL PAVIMENTAR LA CALLE 10 NORTE

Actividad

Emisiones Atmosféricas MP2 5

(t/ano)

Emisiones Atmosféricas MP 1o
(t/ano)

Calle sin pavimento 1,88 18,80
Calle con pavimento 0,02 0,10

Emisiones a 1,86 18,70
compensar (t/ano)

Fuente: Elaboracién propia

De las tablas 13 y 14, se observa que, la cantidad de emisiones que se pueden compensar en
ambas calles (10 Norte y 6 Sur) no presenta una diferencia considerable entre ellas. No
obstante, la que ofrece una mayor relacion costo-beneficio es la calle 10 Norte.

6 OTRAS OBSERVACIONES

En consideracion a lo indicado en Ord. N°2450, de fecha 24 de noviembre 2022, del Serviu
region de Talca, que entrega los antecedentes que maneja la Unidad de Ingenieria
dependiente del Departamento Técnico de este SERVIU. Sefiala respecto de la calle 10 Norte,
entre las calles 21 y 22 Oriente, lo siguiente:

“Intervenciones en calle 10 Norte entre 21 y 22 Oriente:

En dicha via se proyecta pavimentar la calzada Norte, parte de las obras de mitigacion
solicitadas para el desarrollo Loteo Bicentenario X. Proyecto aprobado por este SERVIU bajo
el N°5791 y su modificacion N°5909.

Intervencion en calle 6 Sur entre 21 y 22 Oriente:
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En el afio 2016 se presenté a este SERVIU un proyecto de pavimentacion, el cual luego de
una ronda de revisién, no volvié a reingresar para continuar su proceso. El estado actual y las
razones del porque se desistio de seguir con el proceso lo puede consultar directamente con
el proyectista Sergio Guerra (sguerra@talca.cl) en la SECPLAN de la Municipalidad de Talca.”

Al respecto, y considerando que la calle 10 Norte, ya tiene un proyecto aprobado por el Serviu.
La alternativa mas viable para ser desarrollada en el PCE es la calle 6 Sur. Solo restaria
consultar al proyectista Sergio Guerra (sguerra@talca.cl) en la SECPLAN de la Municipalidad
de Talca, las razones del desistimiento del proyecto de pavimentacion ingresado el 2016, con
la finalidad que no existan nuevos impedimentos para materializacion de nuevas obras en
dicha calle.

7 CONCLUSION ; 3

De las tres (3) calles analizadas en este estudio, para ser potenciales alternativas de
compensacion de emisiones, solo la calle 6 Sur, se presenta como una real opcion, debido a
que, por un lado, es la que presenta una mayor la cantidad de emisiones que se pueden
compensar, 20,39 t/afio y de acuerdo con lo observado existe la prefactibilidad técnica para
materializar las obras. El tnico punto en contra es la longitud del framo a pavimentar, de 175
m, mas del doble de lo que requiere la calle 10 Norte, ademas que la obra se debera desarrollar
en ambos lados del eje de la calzada.

Para el caso de la calle 10 Norte, si bien tiene la ventaja que la longitud del tramo a pavimentar
es menor, 80 metros y que solo se debe materializar el lado norte de la calzada. De acuerdo
con lo indicado en Ord. N°2450/2022, del Serviu regién de Talca, la calle 10 Norte, cuenta con
proyecto de pavimentacion aprobado de su calzada norte, por lo que no puede ser una
alternativa para la compensacién de emisiones.

Por ultimo, la calle Canal de la Luz, no cumpliria con los flujos minimos de 250 veh/dia, para
ser potencial candidata para la compensacion de emisiones. Por lo anterior, se descarta esta
calle como una medida viable.

1. SEREMI del Medio Ambiente de la RM, “Guia para la Estimacién de Emisiones
Atmosférica de la RM”, version octubre de 2020.
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