<2 SEREMI
m} Region del Maule
) OF. ORD. N° : 315/ 2022
ANT. : RCA N° 202207001110/2022 califica
ambientalmente el proyecto
Ministerio del “Ampliacidn Central de Generacion a
Medio Ambiente Gas Teno de Innovacion Energia S.A.”

DE:

Carta de Innovacion Energia S.A. de
fecha 05-12-2022, ingresa Plan de
Compensacion de Emisiones
“Ampliacién Central de Generacion a
Gas Teno de Innovacién Energia
S.A.".

MAT. :  Aprueba Programa de Compensacion
de Emisiones.

Talca, 28 de diciembre de 2022

DANIELA DE LA JARA MOREIRA
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DEL MAULE

IGNACIO ANTONIO MIR FERNANDEZ
REPRESENTANTE LEGAL
INNOVACION ENERGIA S.A.

Junto con saludar, informo que se ha revisado el programa de compensacion de
emisiones atmosféricas del proyecto “Ampliacion Central de Generacion a Gas
Teno de Innovacidon Energia S.A.”, aprobado por Resolucién Exenta N°
202207001110/2022 de la Comision de Evaluaciéon de la Regidon del Maule,
presentado mediante carta del titular Innovacién Energia S.A. ingresada en esta
SEREMI el 05-12-2022 (se adjunta).

Al respecto, informo que se aprueba dicho programa de compensacién de
emisiones.

De acuerdo con lo establecido en el D.S. N° 44/2017 MMA (Plan de
Descontaminacion Atmosférica para el valle central de la provincia de Curico), las
medidas de compensacion de emisiones deben ser implementadas dentro de la
zona saturada. El aviso de inicio de actividades, asi como los reportes del
cumplimiento de dicho Programa de Compensacion de Emisiones deberan ser
remitidos a la Oficina Regional del Maule de la Superintendencia del Medio
Ambiente, con copia a esta SEREMI del Medio Ambiente.

=LA JAR*C\ MOREIRA
SEREM;@E MEDIO'AMBIENTE
R’EGI DEL MAULE

Seremi del Medio Ambiente - Regién del Maule
1 oriente 1590 Talca - fono 71 2 341309 - 71 2 341303
https://www.facebook.com/seremimedioambientemaule

https://twitter.com/seremiMAQ7

www.mma.gob.cl



Distribucion:

- Ignacio Mir F., Representante Legal, Innovacion Energia S5.A. (Av. Apoquindo 6550, oficina 803, Las
Condes RM - iamir@uc.cl; ighacio.mir@inersa.com )

- Cc. Mariela Valenzuela H., Jefa Oficina Regional Maule, Superintendencia del Medic Ambiente.
- Cc. René Alejandro Christen F., Director Regional SEA
- Archivo Seremi del Medio Ambiente Regién del Maule.
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Santiago, 05 de diciembre de 2022

Daniela de la Jara Mcreira
SEREMI de! Medio Ambiente
Regién del Maule

Presente

Ref.: Plan de Compensacién de Emisiones

De mi consideracion,

En cumplimiento a la Resolucion de Calificacion Ambiental N°202207001118/2022, emitida por la Comisidn
de Evzluacién Ambiental Region del Maule, en la cual califica ambientalmente favorable el proyecte
“Ampliacién Central de Generacion a Gas Teno de Innovacion Energia 5.A., y especificamente z lo indicado
en el considerando 8.2, el cual sefala: “Presentacidn de cardcter sectorial de un Plan de Compensacion de
emisiones segun lo establecide en el articulo 30 del 0.5, N°44 del MMA”, tomando en consideracidn el
articule 28 del mencionado D.S", adjunto para su revisién y aprobacion el Plan de Compensacidn de
Emisiones atmosféricas para el contaminante Material Particulado del citado proyecto.

Sin otro particular, saluda atentamente 2 Ud.

IZnacio Apee™Q Mir Fernandez
M General
poowetion Energia S.A.

Avenida Apoquindo N° 6550 Piso 8, Oficina 803, Las Condes— Santizgo de Chile
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1. INTRODUCCION

El presente documento contiene el Plan de Compensacién de Emisiones atmosféricas para
el contaminante Material Particulado, asociado a la ejecucién del proyecto “Ampliacion
Central de Generacién a Gas Teno” en adelante “Proyecto”, calificado favorablemente
mediante la RCA N°202207001110/2022, emitida por la Comision de Evaluacién Ambiental
Regién del Maule.

El Proyecto considerd el aumento de la capacidad de generacion eléctrica de la actual
Central, calificada ambientalmente favorable el 2017 mediante la Resolucién de Calificacién
Ambiental (RCA) N°29/2017, y sus modificaciones posteriores presentadas mediante
Consultas de Pertinencia resueltas en base al pronunciamiento de la Autoridad, en las que
se aprobd el cambio de los 6 unidades tipo Wartsila modelo W20V34SG por 26 unidades
generadoras CATERPILAR modelo CG17020 (con menores emisiones) agrupados en 5
clusters. Para lograr el incremento en la potencia de la planta de 44,7 MW hasta 55 MW se
ha considerado aumentar la cantidad de motores generadores tipo dual que operan en base
a Gas Licuado de Petréleo (GLP) agregando a las 26 unidades existentes, 5 nuevos motores.

El Proyecto se emplaza en la comuna de Teno, Provincia de Curicd, Regidn del Maule,
distante a 2 kilémetros al Este de la ciudad de Teno y 12 kildmetros de la ciudad de Curicg,
en un terreno de propiedad de la filial del Titular, al interior de la misma superficie ya
intervenida y aprobada ambientalmente en el proyecto original, equivalente a 2,8
hectareas, en las cuales se emplazaran las obras temporales y permanentes del Proyecto,
no requiriendose la utilizacién de terrenos adicionales fuera de esta 4rea.

El presente Plan, da cumplimiento al considerando 8.2 de la RCA, el cual indica Ia
“Presentacion de cardcter sectorial de un Plan de Compensacién de emisiones segun lo
establecido en el articulo 30 del D.S. N°44 del MMA, tomando en consideracién el articulo
28 del mencionado D.S.”, el cual indica que “todos aquellos proyectos o actividades, o sus
modificaciones, que se sometan al Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental (SEIA), y
que directa o indirectamente generen emisiones iguales o superiores a 1 t/afio de MP,
respecto a su situacion base, en cualquiera de sus etapas, deberdn compensar sus nuevas
emisiones en un 120%. La compensacion de emisiones serd de un 120% sobre la cantidad
total anual de emisiones de la actividad o proyecto”. El mismo articulo sefiala en el su ultimo
parrafo “A efectos de la compensacién de emisiones, aquellos proyectos que, con

www.dfmconsultores.c 1 DF Del Favero - Meneses
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posterioridad a la entrada en vigencia del presente decreto, presenten alguna
modificaciénfes) y/o ampliacién(es) y que deban ingresar al GEIN, deberdn sumar estas
emisiones a las anteriores que forman parte del proyecto, exceptuando aquellas emisiones
gue hayan sido compensadas previamente”, razén por la cual ha solicitado que el proyecto
presente un Plan de compensacion de emisiones.

2. ANTECEDENTES DEL TITULAR

£n la Tabla 1 v Tabla 2 se presentan los antecedentes del Titular del Proyecto y de su
Representante Legal, respectivamente:

Tabla 1 —Antecedentes del Titular.

RazénSociak: . - . | Innovacién Energia S.A.
RUT: - i 76.616.538-9
"D'c)ml_ic_.i_lid:' Av. Apoquindo 6550, oficina 803, Las Condes, Santiago
Teléfono: - +56 999917671
Email: iamir@uc.cl; ignacio.mir@inersa.com

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2 —Antecedentes del Representante Legal.

Nombre = - - Ignacio Antonio Mir Ferndndez
RUT & -« . R 15.643.963-0
Domicilio: Av. Apoquindo 6550, oficina 803, Las Condes, Santiago
Teléfono: +56 999917671
Erﬁai! famir@uc.cl; ignacio.mir@inersa.com

Fuente: Elaboracion propia.
www_dfmconsultores.cl 2 DF Del Favero - Mensses
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3. OBIJETIVOS

3.1  Objetivo General

El objetivo general corresponde a la presentacién de un Plan de Compensacién de
Emisiones MP, de acuerdo con lo comprometido en el marco de la evaluacion ambiental del
Proyecto.

3.2  Objetivos Especificos

e Describir el mecanismo de compensacion de emisiones seleccionado.

e Presentar la memoria de cdlculo de la alternativa seleccionada, que dard
cumplimiento a la compensacién de emisiones.

e Presentar el plan de seguimiento que verifique la adecuada implementacion del PCE
y su correcta ejecucion en el tiempo, con el detalle de los resultados esperados y sus
medios de verificacion.

www.dfmconsultores.cl 3 DF Del Faverao - Meneses
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4. PLAN DE COMPENSACION DE EMISIONES

4.1 Emisiones a Compensar

Las emisiones estimadas por el Proyecto corresponden a las aquellas emisiones que
generaré la planta la Central de Generacion a Gas Teno evaluada mediante la tramitacion
ambiental de la DIA “Ampliacién Central de Generacién a Gas Teno”, aprobado mediante
la RCA N°202207001110/2022, La DIA “Central de Generacién Eléctrica a Gas Teno”,
Aprobada mediante la RCA N°029/2017 y la Consulta de Pertinencia de Proyecto “Central
de Generacién Eléctrica a Gas Teno”, que mediante |a Resolucion Exenta N°06/2019 resolvid
que la modificacién del proyecto no requeria ser sometida a evaluacién ambiental.

En base los documentos mencionados anteriormente se han estimado las emisiones de
material particulado del Proyecto y del presente Plan de Compensacion, las cuales se
detallan de |a siguiente tabla:

Tabla 3 - Emisiones de material particulado Aprobadas.

Emisiones de Material 'Paj_r'tit;uladéf_}j_\:ﬁrdi:éada's o
item Factorde |- Eﬁ'aisi_ones “Resoluciones
Planta T/Afio :
. RCA N°029/2017
C | 2
entral de Generacidn a Gas Teno 100% 9,10 RE N°006/2019
Ampliacidén Central de Generacion a Gas o RCA
Teno 35% 0,98 N°202207001110/2022
Emisiones Totales 10,08

Fuente: Elaboracién propia.

Las emisiones de MP de la Central de Generacion a Gas Teno en su condicién actualmente
aprobada corresponden a 9,1 toneladas de material particulado considerando un
funcionamiento de 8.760 horas de la totalidad de los equipos en generacion, por su parte
las emisiones del proyecto Ampliacién de la Central de Generacion a Gas Teno, se estiman
en 0,98 toneladas de material particulado las cuales se establecen bajo el compromiso de
no superar el 35% de factor de planta en el funcionamiento de los nuevos equipos

(motores).
www.dfmconsultores.cl 4 DF De[ Favero - Mengses
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No obstante, lo anterior, y en base a los registros de los ultimos 3 afios de funcionamiento
de la Central (registros del CEN)°, tanto para el funcionamiento del proyecto actual como
para la ampliacién proyectada, se ha determinado que el valor histérico de factor de planta
es equivalente al 10% de la capacidad de generacion (ver Anexo 1).

Dado lo anterior, la estimacion de emisiones del Proyecto se ajusta de la siguiente manera:

Tabla 4 — Emisiones de material particulado Estimadas.

S - ; Emisiones Estimadas Factor Planta
Emisiones Aprobadas N
i Historico
.l'tem Factor de Emisiones Factor de Planta Emisiones
Planta t/ARo Historico (%) t/ARo
Central De Generacidn Teno 100% 9,10 0,91
Ampliacién Central de Generacién a e 0,98 10% 0.28
Gas Teno
Emisiones Totales 10,08 1,19
Emisiones a Compensar (Considera el 120%) 1,428

Fuente: Elaboracidn propia.

Dado lo anterior, y ajustando las emisiones al funcionamiento en base al Factor de Planta
historico del 10%, el Proyecto debera realizar la compensacién de emisiones de aquellas
emisiones generadas durante su funcionamiento para el contaminante Material Particulado
Respirable (MP10) en conformidad a lo indicado en PDA Curicé compensando un 120% por
sobre la cantidad total anual de emisiones (1,19 ton/Afio), en este caso lo correspondiente
a una compensacion de 1,428 ton de MP10.

? https://www.coordinador.cl/operacion/graficos/operacion-real/generacion-real/

www.dfmconsultores.cl = Del Favero - Meneses
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4.2 Descripcién de la Alternativa Seleccionada para Compensar Emisiones

El mecanismo de compensacién determinado consiste en realizar el recambio de
calefactores a lefia antiguos actualmente existentes dentro de las zonas urbanas de la
provincia de Curicd donde aplica el D.S. N° 44/2017 por calefactores o estufas a Pellet que
generan menos emisiones. Si bien el recambio de calefactores se podra realizar dentro de
cualquiera de las zonas urbanas identificadas en la Figura 1, a priori se ha considerado dar
preferencia a las comunidades ubicadas dentro del limite urbano de Teno, por ser estas las

mas cercanas a la planta.

Figura 1 —Zona de Aplicacién de Plan de Recambio de Calefactores

300000

Proyecto "Ampliacion Central de
Generagion a Gas Tena”

Zonas Urbanas al Interior de la Zona
de Aplicacidn del PPDA para el Valle
Central de la Provincia de Curicd
{D.5. 24/2017)

Leyenda

PPDA Curico

—= Limite Cordillerilla Curicd
—imite CurIco

= |imite La Qbra Curicd
=== Limite Lantui Molina
=== [imite Los Niches Curicd
== Limite Malina

<= Limite Rauco

— |imite Tene

Ltimite Sgda. Familia

== Limite Romeral

0 11 22km
| —]

Proyeccién: UTM | Datum: WGS84

DFM Dej Favera - Meneses
Consultores Ambientales

OOOUUE
Fuente: Elaboracion Propia.

Asimismo, dada las caracteristicas de la alternativa de compensacion seleccionada, se da
cumplimiento en los cuatro criterios establecidos en el numeral 2 del Articulo 30 del D.S.
N°44/2017, los cuales se resumen en la siguiente Tabla 5:

www.dfmconsultores.cl 6 DF Del Favero - Meneses
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Tabla 5 — Resumen Cumplimiento de Criterios de Medida de Compensacion.

Criterio Zie Detalle

Medible Es factible realizar mediciones directamente en la fuente, siempre y cuando sea necesario.

Para verificar la reduccién de emisiones, se pueden realizar mediciones antes y después de
Verificable instalar el nuevo calefactor. Para el caso de recambio por un calefactor, se puede verificar
el continuo y correcto uso del equipo con visitas a terreno.

. Un usuario de calefactor a lefia en la zona no esta obligado a cambiarlo, por lo que el
Adicional . o
mecanismo es adicional.

Siempre y cuando se mantenga en huenas condiciones, la vida Gtil de un nuevo calefactor
Permanente | se extenderd por un tiempo al menos igual o superior a la cantidad de afios que el Proyecto

debera compensar sus emisiones.

Fuente: Elaboracién Propia.

43 Estimacion de Emisiones Considerando el Mecanismo de Compensaciéon
4.3.1 Metodologia de Calculo

A continuacion, se presenta el detalle y memoria de célculo de la alternativa seleccionada,
que dara cumplimiento a la compensacidn de emisiones requerida del Proyecto, segtn lo
indicado en la Tabla 4.

Considerando que el proyecto supera los limites de emision establecidos en el PDA de
Curico a continuacién, en la Tabla 6 se presenta el resumen de las emisiones totales de MP
a compensar:

Tabla 6 — Resumen Emisiones Totales a Compensar.

Etapa Material Particulado 120% (t)

Operacién 1,428

Fuente: Elaboracion propia.

www.dfmconsultores.cl 7 DF Del Favero - Meneses
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4.3.2 Calculo de Cantidad de Calefactores para Recambio

A partir de los factores de emisién y niveles de actividad presentados en el documento “Guia

de Alternativas de Compensacién de Emisiones para Fuentes de Combustién”®

, se presenta
a continuacion el calculo de emisiones del caso base (operacidn de una estufa a lefia), el
calculo de emisiones del caso con mecanismo (operacién de Estufa e Pellet) y la reduccion

unitaria, que corresponde a la diferencia entre ambos:

Ecuacion 1 - Emision Caso Base®

g MP2,5 1t —0 2( t MP2,5eq )

Eep =112 (—) 2.008( = - ) ~ -
s h - afio — equipo * 10%g Afo — equipo

Ecuacién 2 - Emisién Con Mecanismo®

MP2,5 h 1t t MP2,
Eey = 1,47 (L2792 2 2,008 — ). L8 g go3(LMPEReq
h afio — equipo) 10°%g Afio — equipo

Ecuacion 3 - Reduccion Unitaria

t MP2.5eq ) 0003( t MP2,5eq )_0019( tMP2,5 )

RU = 0,022 (M——
afio — equipo

afio — equipo aho — equipo

En base al cilculo anterior, se tiene que por cada calefactor a cambiar por Estufa a Pellet,
se compensan 0,019 t/afio de MP.

® DFM Consultores Ambientales, 2019.
¢ Factor de Emision de CDT {2012) y Nivel de Actividad de CDT (2015).

“ Factor de Emision de CDT (2012} y Nivel de Actividad de CDT (2015).

www.dfmconsultares.cl 8 DF Del Favero - Meneses
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Es importante mencionar que el mecanismo seleccionado de recambiar calefactores
corresponde a una medida que permitird compensar emisiones por un tiempo mayor al que
el Proyecto debe compensar emisiones, toda vez que pasado el primer afio los calefactores
seguiran siendo utilizados por lo que dure la vida util del equipo nuevo.

Finalmente, se determina el nimero de calefactores a cambiar, considerando las emisiones
a compensar calculadas:

Emisiones a compensar

Niumero de calefactores a cambiar = — —
Reduccion Unitaria

t MP2,5eq
hides (“a"ﬁa—)
t MPZ,Seq)

ano

Nimero de calefactores a cambiar = = 75 calefactores

0,019(

Por lo anterior, la implementacion del mecanismo considera el recambio de un total de 75
calefactores Estufas a Pellet, los cuales van a generar una compensacion total equivalente
a 1,428 ton por afo.

www.dfmconsultores.cl 9 D F Del Favero - Meneses
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4.4  Plan de Seguimiento de la Compensacion de Emisiones

La materializacion de los recambios se realizard en una instancia, por lo que se presentara
un Informe de Cumplimiento. El informe contendra la siguiente informacién:

a. los datos de los beneficiarios del mecanismo de compensacion de emisiones: Nombre,
Rut, direccién, teléfono y ubicacién (coordenadas).

b. La georreferenciacién de la vivienda de los beneficiarios: Archivos formato shp y kmz,
en Sistema de Coordenadas UTM Elipsoide WGS84 Huso19.

¢. Elregistro de las estufas a lefia por retirar: Nimero de serie y fotografias de la estufa a
lefia retirada.

d. Elregistro de las estufas a pellet por instalar: Nimero de serie y fotografias de la estufa
a peliet instalada.

e. Certificado de chatarrizacion de las estufas a lefia retiradas.

f. Certificado de instalacion de las estufas a pellet.

Cabe destacar que Amesti, la empresa encargada de la materializacién de los recambios de
calefactores, realizara capacitaciones sobre el correcto uso de las Estufas a Pellet.

www.dfmconsultores.cl 10 DF Del Favero - Meneses
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Plan de Compensacién Emisiones
Proyecto “Ampliacién Central de Generacidon a Gas Teno”
Noviembre 2022

5. CONCLUSIONES

A continuacion, se presentan las principales conclusiones del estudio de Plan de
Compensacion de Emisiones para el Proyecto “Ampliacién Central de Generacion a Gas
Teno” {RCA N°202207001110/2022):

e El PCE presentado da cumplimiento a la disposicion establecida en el punto 8.2 de
la RCA N°202207001110/2022 el cual indica la “Presentacién de cardcter sectorial
de un Plan de Compensacion de emisiones segun lo establecido en el articulo 30 del
D.S. N° 44 del MMA, tomando en consideracion el articulo 28 del mencionado D.S”,
por tanto, compensar las emisiones totales incrementadas en un 120%.

¢ La medida de compensacién consistird en el recambio de 75 calefactores a lefia por
calefactores Estufa a Pellet en la comuna de Curicd, los que permitirdn reducir en
1,428 toneladas por afio de material particulado.

. La ejecucion del plan de compensacion tendra una duracidon maxima de 6
meses y se presentara 1 informe de seguimiento, los que daran cuenta de su
correcta ejecucidon e implementacidn previo a la solicitud de aprobacién de
implementacion definitiva por parte de la Seremi de Medio Ambiente de la
Region del Maule.
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