Regidn del Maule

@ SEREMI OF.ORD.N° :41 / 2022

ANT. : Carta de Lican Alimentos
S.A. de fecha 28-12-2021
. MAT. : Aprueba .I’Drograma de
Medio Ambiente Compensacion de
Emisiones.

Talca, 23 de febrero de 2022

DE: JORGE ARTURO LAVIN AVENDANO
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DEL MAULE

A: PEDRO PABLO FERNANDEZ GOYCOOLEA
REPRESENTANTE LEGAL
LICAN ALIMENTOS S.A.

Junto con saludar, informo que se ha revisado el programa de compensaciéon de
emisiones del proyecto “Planta Productiva Lican Alimentos Teno”, aprobado por
Resolucién Exenta N° 347/2020 de la Comisién de Evaluacién de la Regién del Maule,
presentada mediante carta del titular Lican Alimentos S.A., ingresada en esta SEREMI
el 28-12-2021 (se adjunta).

Al respecto, informo que se aprueba dicho programa de compensacién de emisiones.

De acuerdo con lo establecido en el D.S. N°44/2017 MMA (Plan de Descontaminacién
Atmosférica para el valle central de la provincia de Curicd), las medidas de
compensacion de emisiones deben ser implementadas dentro de la zona saturada. El
aviso de inicio de actividades, asi como los reportes del cumplimiento de dicho
Programa de Compensacién de Emisiones deberan ser remitidos a la Oficina Regional

del Maule de Superintendencia del Medio Ambien pia a esta SEREMI del Medio

Ambiente.

Sin otro particular saluda aten

JORGE ARTURO LAVEIN AVENDANO
SEREMI DEL MEDIO AMBIENTE
REGION DEL MAULE
JLA/RFM/rfm O
Distribucién:
- Pedro Pablo Fernandez Goycoolea, Representante Legal, Lican Alimentos S.A.
- Cc. Mariela Valenzuela H. Jefa Oficina Maule SMA
- Cc. René Alejandro Christen F., Director Regional Maule SEA
- Cc. Archivo Calidad de Aire y CC )

- Cc. Archivo SEREMI Medio Ambiente Maule
Seremi del Medio Ambiente - Regién del Maule
1 oriente 1590 Talca - fono 71 2 341309 - 71 2 341303
https://www.facebook.com/seremimedioambientemaule
https://twitter.com/seremiMAQ7

www.mma.gob.cl
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1.- Introduccion

En el marco del proyecto de construccién de la nueva planta Lican, que se ubicara
en la comuna de Teno, se presenta el siguiente plan de compensacién de emisiones,
dando cumplimiento asi a lo indicado en la Resolucién Exenta N° 347/2020 del
Servicio de Evaluacién Ambiental de la regién del Maule (en adelante la “RCA").

Dado que el Plan de Descontaminacién Atmosférica para el Valle Central de la
Provincia de Curicé (D.S N° 44/2017 MMA), establece que:

Articulo 28.- Desde la entrada en vigencia del presente decreto, todos aquellos
proyectos o actividades, incluidas sus modificaciones, que ingresen al Sistema de
Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), y que generen directa o indirectamente
emisiones de MP iguales o superiores a 1 ton/afio, deberan compensar dichas
emisiones en un 120% del monto total anual de emisiones de la actividad o proyecto,
respecto de su situacion base.

Articulo 30.- Los proyectos o actividades, que deban compensar sus emisiones,
deberan presentar un programa de compensacion de emisiones, ante la Seremi del
Medio Ambiente, cuyo contenido serd, al menos, el siguiente:

1. Una estimacién anual de las emisiones del proyecto, en la fase construccion,
operacion y cierre, sefialando afio y etapa a compensar en que se preveé se superara
el umbral de 1 ton/afio de MP.

2. Las medidas de compensacion, las cuales deben cumplir los siguientes criterios:

a. Cuantificable, esto es, que permitan cuantificar la reducciéon de las
emisiones que se produzca a consecuencia de ella.

b. Efectiva, esto es, que genere una reduccién de emisiones real y medible.

c. Adicional, entendiendo por tal que la medida propuesta no responda a otras
obligaciones a que esté sujeto el titular, o bien, que no corresponda a una accion
que conocidamente serd llevada a efecto por la autoridad publica o particulares.

d. Permanente, entendiendo por tal que la rebaja permanezca por el periodo
en que el proyecto esta obligado a reducir emisiones.

3. Forma, oportunidad y ubicacién en coordenadas WGS84, de su implementacion,
con un indicador de cumplimiento del programa de compensacion.

4. Carta Gantt, que considere todas las etapas para la implementacion de la
compensacion de emisiones.
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Las condiciones mencionadas en relacion con la compensacién de emisiones no
sustituiran las exigencias impuestas en otras normativas vigentes en las comunas
de Curic, Teno, Rauco, Romeral, Sagrada Familia y Molina, y deberan impulsar la
reduccion de emisiones de material particulado. Los proyectos evaluados que sean
aprobados con exigencias de compensacién de emisiones, sélo podran dar inicio a
la ejecucién del proyecto o actividades al contar con la aprobacién del respectivo
Plan de Compensacién de Emisiones por parte de la Seremi de Medio Ambiente.

2.- Justificacion

De acuerdo con la RCA, la empresa debe compensar sus emisiones generadas en la
etapa de operacion.

Seglin el oficio ordinario 205/2021, con Observaciones al Programa de
Compensacién de Emisiones, se aclara que:

De acuerdo a la RCA N° 347/2020 la cantidad de emisiones de MPys del
proyecto en fase de operacion corresponden 2,45 ton/afio y la cantidad de
emisiones a compensar son 2,94 ton/afio, correspondientes al 120 % de las
emisiones del proyecto, segln establece el D.S. N° 44/2017 MMA PDA Valle
central de la provincia de Curicé.

3.- Propuesta de Plan de Compensacién de Emisiones (PCE).

Seglin el documento, “Inventario de emisiones atmosféricas de las comunas
de Curic, Teno, Romeral, Rauco, Sagrada Familia y Molina, Afio base
2014”. La combustién residencial de lefia con fines de calefaccidn tiene un impacto
relevante en las emisiones de material particulado generadas en la zona de estudio.

El Plan de Descontaminacion Atmosférica para el Valle Central de la Provincia de
Curico (D.S N° 44/2017 MMA), establece que:

Articulo 47. La Seremi del Medio Ambiente desde la entrada en vigencia del presente
decreto, desarrollara anualmente, un Programa de Difusién y Educacién que
considere entre otras la siguiente linea:

€) Promover los Programas de Recambio de Calefactores.

De acuerdo a la “Guia de alternativas de compensacion de emisiones para
fuentes de combustion, de diciembre de 2019” y de uso amplio en las
compensaciones realizadas en la Region Metropolitana, en su anexo 2 se dispone de
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una metodologia que detalla el mecanismo de compensacién por recambio de
calefactores.

3.1.- Metodologia de calculo de compensacion

Para estimar la cantidad de equipos a lefia antiguos que se cambiaran por equipos
nuevos, se establece una situacidn base considerando un nivel de actividad
determinado y una situacién considerando el mecanismo seleccionado a un nivel de
actividad.

Luego, se debera calcular la emision considerando la operacién del calefactor antiguo
y la operacién del calefactor nuevo y determinar su diferencia, para de esta forma
obtener la reduccién unitaria de emisiones.

En la compensacion propuesta el recambio serd por calefactores eléctricos que no
generan emisiones atmosféricas, la reduccién unitaria serd igual a la emision unitaria
del calefactor a lefia antiguo.

Finalmente, se dividen las toneladas de contaminante a compensar por la reduccién
unitaria generada por el mecanismo para determinar la cantidad de calefactores que
se deberan cambiar para dar cumplimiento al PCE, de acuerdo a lo establecido en la
RCA del proyecto.

Factor de emision.

De acuerdo a la guia indicada, la informacién base usada para la definicion del factor
de emisién propuesto para la Regién Metropolitana se origina en el documento
“Propuesta de medidas para el uso eficiente de la lefia en la Regidn
Metropolitana (CDT, 2012)".

Los factores de emisién para MP.,s propuestos en la Tabla 3.11. Factores de emisién
utilizados para los calculos de emisiones corresponden a:

e Calefactor doble cdmara grande: 9,8 gr/kg.
o Estufa simple: 15,3 gr/kg.
e Salamandra: 15,3 gr/kg.

El factor de emisién de 11,2 gr/h considera una tasa de quemado de 1,14 kg/hr
considerando una potencia térmica del calefactor doble cdmara de 10,5 kW.
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La Tabla 3.13. indica el rango de tasas de quemado para las estufas consideradas
(de acuerdo a los fabricantes), en que se indica para los calefactores de cdmara
simple y para las salamandras grandes, un rango entre 1 y 6 kg/hr de lefia.

Para efectos de proponer un factor de emision a utilizar en esta compensacion, se
propone una tasa de quemado promedio de 3 kg/hr, considerando que, se
recambiaran calefactores de camara simple y salamandras, que son bastante
utilizados en la provincia de Curico.

Por lo cual el factor propuesto a utilizar seria:
FE por consumo de lefia= 15,3 gr/kg de lefia.
Tasa de quemado promedio= 3 kg/hr.
FE horario= 15,3 gr/kg* 3 kg/hr= 45,9 gr/hr.

Nivel de actividad.

El nivel de actividad a considerar corresponde a las horas de operacién promedio
anual del calefactor a lefia:

Nivel de actividad en la VII Regién: 1.664 h/afo

Fuente: tabla 166 del documento Medicién del consumo nacional de lefia y otros
combustibles sélidos derivados de la madera (CDT, 2015).

Reduccion de emisiones por calefactor.

Considerando el factor de emision y el nivel de actividad indicados previamente, se
obtiene un resultado de emision para un calefactor utilizado en la VII regién de 0,076
T/afo de MP,,5 por cada calefactor retirado.

Como reemplazo de los calefactores a lefia se ha considerado la implementacion de
un sistema de calefaccion eléctrica de tipo aire acondicionado.

Dado que el mecanismo de reemplazo considera una alternativa exenta de
emisiones, se considera que la reduccion lograble corresponde a la totalidad de la
emision estimada para un calefactor, es decir las 0,076 T/afio de MP3s.
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Estimacion del nimero de calefactores a reemplazar.

De acuerdo a lo establecido por la Resolucién Exenta N° 347/ 2020, la empresa
debe compensar sus emisiones generadas en la etapa de operacion corresponden a
2,45 Ton/afio (2,45 x 120% = 2,94 Ton/afio0).

Estas emisiones corresponden a material particulado MP s equivalente para su
compensacion.

Si se divide la cantidad de MP,,seq por la reduccién unitaria de MP>,5 estimada para
cada calefactor:

2,94 [ton/afio]

ton
0,076 [aﬁo * equipa]

= 38,68 [equipos]

Los que aproximados al nimero superior corresponde a 39 equipos de calefaccion a
lefia a ser reemplazados.

Estos equipos seran en su totalidad salamandras y calefactores de camara simple,
priorizandose los de mayor tamafio, sin descartar que, en el evento que no existiesen
suficientes equipos de este tipo, se recambiaran equipos de menores emisiones y se
aumentara en nlimero a recambiar, hasta alcanzar la emisién total a compensar.

3.2.-Forma, oportunidad y ubicacién del PCE.

Para la ejecucion del plan se contratard a la empresa ENEL X Chile SpA. Quienes
cuentan con mas de 10.000 equipos recambiados en la region metropolitana y otros
recambios en Valdivia, Quilpué, Osorno y Talca, desde 2017 a la fecha. Dentro de su
experiencia comentan que mas del 99,98% de los beneficiarios mantenfan sus
equipos de aire acondicionado y no volvian a la lefia.

La implementacién del Plan de Compensacién de Emisiones serd desarrollada en las
siguientes etapas:

1) Desarrollo de un catastro de calefactores, a partir de la informacion disponible
en la SEREMI de Medio Ambiente de la Region del Maule, la Ilustre
Municipalidad de Teno y trabajo territorial.

2) De no disponerse de un catastro de calefactores a lefia, la empresa ENEL X
Chile SpA generard una convocatoria, orientacién y apoyo a la postulacién y
validacion de antecedentes para la seleccién de los calefactores a ser
reemplazados.
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3)

4)

5)

6)

7)

Se consensuara con la SEREMI de Medio Ambiente de la Regidn del Maule,
los 39 calefactores a ser reemplazados, del catastro desarrollado.

Se asegurara la instalacion de los equipos cumpliendo con normativa SEC para
las instalaciones y sellando de manera adecuada los orificios dejados por el
retiro de las estufas.

Se elaborara un documento firmado por el/los beneficiario/s y el titular que
dé cuenta de la correcta implementacién del PCE. Se incluird dentro de la
redaccion del documento la recepcién conforme del nuevo calefactor y el
registro de la charla informativa al beneficiario, que dé cuenta del motivo del
PCE y de la capacitacion respecto al uso del calefactor nuevo.

Con el fin de asegurar que el calefactor antiguo no serd utilizado en el futuro,
se acreditard la eliminacién del mismo. Para esto, se incluird el certificado
firmado por la empresa a cargo de la chatarrizacion, considerando el nimero
de identificacién asignado al calefactor antiguo, lo que podré acreditarse en
el mismo certificado y que se incluya una fotografia de referencia del proceso
de chatarrizacion.

Durante el proyecto se informara a SEREMI y la municipalidad de las comunas
donde existan seleccionados, para evitar duplicidad en beneficios con los
planes recambio estatales. Una vez implementado el proyecto el informe final
de cumplimiento serd enviado a las autoridades para su evaluacion, de la
misma manera, seran enviados los informes de seguimiento anuales.

3.3.-Carta Gantt de implementacion.

El plan comenzara su ejecucion luego de 60 dias corridos, desde la aprobacion de
este por la autoridad. Desarrollandose de la siguiente forma.

Etapa

Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes | Mes
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Desarrollo de catastro

Presentacion de propuesta
a SEREMI MMA

Implementacion reemplazo

Formalizacion de
convenios

Chatarrizacién y
certificacion

Tabla 1 Carta Gantt
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Se realizara un seguimiento anual, dentro de los 3 afios desde Ia ejecucion del plan,
para asegurar la permanencia de los beneficiarios con sus equipos y que no hayan
vuelto a la lena.

4.-Justificacion Economica.

Para que la comparacién de costos energetlcos sea ecuanime, se consideran 3
equipos con potencias de calefaccién maxima similares.

Calefactor Modelo Potencia
calefactora
Salamandra NA 8,7 kW
Estufa pellet Hera 9 kW
Aire acondicionado ASY 71 8 kW
Tabla 2 Equipos a estudiar

Se calculan los valores anuales de calefaccion utilizando distintos combustibles, se
consideran los mayores consumos para los equipos mencionados. Las unidades
corresponden a formato adquirido normalmente por la poblacién, saco de 18 kg para
pellet, “carga” para el caso de la lena y consumo maximo eléctrico del aire
acondicionado de una potencia equivalente a las estufas mencionadas (30.000 BTU).

Los consumos horarios de pellet se calculan segln la tabla 164 del informe
“Medicion del consumo nacional de lefia y otros combustibles sélidos
derivados de la madera, Ministerio de energia, Chile, 2015”, con una taza de
consumo promedio de 1,1 kg/h.

Los valores de los combustibles son valores retail para el pellet y valores en Teno
2021 para lefia y energia eléctrica.

Formato de Unidad Valor $/h $/ano

compra
Pellet 18 Kg $ 3990 s 244 $ 405.739
Leiha Seca 347 Kg $ 38.000 3 252 $ 546.674
Aire acondicionado 2.3 KWh § 116 $ 266 $ 442.602

Tabla 3 Costos anuales de calefaccion

Es importante destacar que, si bien los proveedores de equipos a biomasa declaran
una potencia de calefaccién maxima, normalmente no operan a su maxima potencia.

Santa Adela 9580, Santiago, Chile  Fono: 56 (2) 25381081, Fax: 56 (2) 25571341 E-mail: info@licanfood.com www.licanfood.com



| LICAN Pagina 8 de 10

Functional Protein Source

Por lo que se deberia considerar una potencia variable entre el 40 - 60 % en términos
de area de calefaccién. Hacemos hincapié en este punto ya que los equipos de aire
acondicionado ofrecidos serén de menor potencia que el analizado en esta tabla (con
una eficiencia similar), también, su consumo eléctrico serd menor.

Como se muestra en la Tabla 3, al utilizar equipos de aire acondicionado se puede
generar un ahorro anual en calefaccién al compararlo con lefia seca certificada.
Ademas, se enumeran las siguientes ventajas:

Ahorro en calefaccion: En comparacién con la lefia seca, el valor anual de
operacion de los equipos estudiados es 19% menor, esto considerando una
operacidn al méximo de capacidad del aire acondicionado y una taza de quemado
de lefia promedio.

Menores emisiones: La operacién del equipo de aire acondicionado no genera
emisiones.

Reduccién de riesgo de incendios: Al no existir combustién ni superficies
calientes, el equipo de recambio no genera peligro de incendio. Ademas, se
inspeccionaran los hogares eligiendo los que cumplan con condiciones eléctricas
adecuadas a la normativa chilena.

Renovacion de aire: Al ingresar aire calefaccionado a las viviendas, el equipo
de aire acondicionado asegura una renovacién constante de este. Contribuyendo
a mejorar las condiciones sanitarias de las viviendas.

Enfriamiento en verano: El beneficiario(a) siempre tendra la opcidn de utilizar
Su equipo para enfriar el aire en sus casas en periodos més calurosos.

Forma de pago: En comparacion con el pellet o la lefia, las cuentas de energia
eléctrica se pagan luego de utilizado el servicio. Por lo gue no necesita tener una
liquidez para comprar combustibles. Ademas, existe la posibilidad de negociar
planes de pago con las compafiias y eventuales subsidios estatales en caso de
insolvencia del beneficiario/a.

No hay problemas de suministro ni almacenaje: En comparacién con la
lefia y el pellet, la energia eléctrica no presenta escases en periodos de alta
demanda. Tampoco se necesitan espacios en las casas para almacenar
combustibles, liberando espacios, focos de incendios o de roedores e insectos.

No depende de las practicas de uso de combustible: Comenzando con el
uso de lefia hiimeda, muchas veces los usuarios de estufas a lefia gueman objetos
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no adecuados dentro de las estufas, como cartones pintados, plasticos, entre
otros. Aumentando alin mas las emisiones de sus equipos.

Ventajas tecnolégicas: Los equipos cuentan con filtros de particulas, evitando
la entrada de contaminacién a los hogares. También, la capacidad de programar
encendido y control de temperatura es una ventaja en el confort del usuario.

Con base en las razones presentadas, se eligié la opcién de recambio de estufas a
lefia por equipos de aire acondicionado para la compensacion de emisiones.

5.- Equipos propuestos.

Se considera el suministro de equipos Split, con tecnologia inverter, de las marcas
Samsung, Anwo o Kendal, dependiendo del stock de ENEL X. Siempre considerando
equipos con etiqueta A de la norma chilena NCh 3081:2007, siendo estos de la
maxima eficiencia energética.

Equipos de mayor potencia requieren empalmes de mayor capacidad e instalaciones
eléctricas que en muchos casos exceden lo existente en las comunidades. Por lo que,
con base en recomendaciones de ENEL X, se eligen estos equipos.

Dependiendo del tamafio de las viviendas y del calefactor recambiado se consideran
equipos de 12.000 BTU/h y 18.000 BTU/h (unitario).

T EQUIPO DE ARE
Energia ACOMDICIONADS
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Anexo

Los calculos de costos de la Tabla 3 Costos anuales de calefaccion” y de los equipos
ofrecidos se realizan de la siguiente manera:

Para pellet

[A]

Valor d 18k k
alor de saco g [$] * Consumo [Tg] * Hora de uso —

Peso de saco [kg] afio
31'9%(;(5] *1,1 [kTg] * 1.664 % = $405.739
Para lefa
:gg;ii;:;zc;li]] * Consumo [I;l—g * Hora de uso %
33?70*[(;{‘[;] * [k_};q_] * 1.664 CE% = $ 546.674

Para aire acondicionado

[A]
* Hora de uso ——
afio

. $
Potencia [kWh] * Consumo [kWh

$ [A]
2,3 [kWh] * 116 [m} * 1664 pro $442.602

De la misma manera se calculan para los equipos ofrecidos con potencias de 1,75y
1,1 kWh.
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